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2015-2016学年湖南省郴州六中九年级（下）竞赛化学试卷

一、选择题
1.下列各组中的两种物质属于同一种物质的是（　　）

A．纯碱、火碱
B．生石灰、熟石灰

C．消石灰、熟石灰
D．苏打、小苏打

2．下列物质肯定为纯净物的是（　　）

A．由同种元素组成的物质

B．由不同种元素组成的物质

C．由同种分子构成的物质

D．由一种元素的阳离子跟另一种元素的阴离子构成的物质

3．下列物质中的一种能与其它三种物质都发生反应的是（　　）

A．铁
B．稀硫酸
C．碳酸钠
D．氢氧化钠

4．在水溶液中，一般不跟其他物质发生复分解反应的是（　　）

A．AgNO3
B．NaCl
C．Na2CO3
D．NaNO3
5．将等质量的镁、铁、锌，分别放入三份溶质质量分数相同的稀盐酸中，反应生成的H2质量与反应时间的关系如图所示．根据图中的信息，作出的判断不正确的是（　　）
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A．图线x表示镁的反应情况

B．铁消耗的稀盐酸质量最大

C．镁、锌一定过量，铁可能反应完

D．镁一定过量，锌、铁可能反应完

6．下列实验能观察到明显现象的是（　　）

A．氢氧化钠溶液滴入氯化钡溶液中

B．向氯化钙溶液中通入二氧化碳

C．硝酸银溶液滴入氯化钠溶液中

D．硝酸钾溶液滴入氯化钠溶液中

7．由Na、S、O、H中的2种或3种元素组成4种化合物．甲能跟BaCl2反应生成另外两种盐；乙能跟NaOH反应生成盐和水；丙能跟HCl反应生成盐和水；丁呈中性，跟CaO或CO2化合生成碱或酸．则下列判断错误的是（　　）

A．甲可能是Na2SO4
B．乙一定是H2SO4
C．丙可能是NaOH
D．丁一定是H2O

8．将一定质量37%的浓盐酸加热蒸发掉20g水，所得盐酸的质量分数（　　）

A．增大
B．不变
C．减小
D．无法确定

9．已知碳酸氢钙〔Ca（HCO3）2〕固体加热易分解生产碳酸钙、水和二氧化碳．现将一定质量的碳酸氢钙加热一段时间，冷却，称量，剩余固体的质量是原固体质量的一半，则该碳酸氢钙分解的百分率是（　　）

A．100%
B．80%
C．50%
D．30%

10．有一镁和铁组成的合金，与足量稀盐酸反应生成氢气0.1g，则原合金的质量可能为（　　）

A．1.2g
B．2.8g
C．2g
D．3g

11．今有一混合物的水溶液，只可能含有以下离子中的若干种：Na+、NH4+、Ba2+、Cl﹣、CO32﹣、SO42﹣．现取两份200mL溶液进行如下实验：①第一份加足量NaOH溶液，加热，收集到气体0.68g；②第二份加足量BaCl2溶液后，得干燥沉淀6.27g，经足量盐酸洗涤、干燥后，沉淀质量为2.33g．根据上述实验，以下推测正确的是（　　）

A．一定不存在Ba2+，可能存在NH4+
B．一定存在CO32﹣
C．一定存在Na+
D．一定不存在Cl﹣
12．下列溶液中，所含粒子数目最多的是（　　）

A．10g 4%的氯化钠溶液
B．20g 3%的氯化钠溶液

C．30g 2%的氯化钠溶液
D．40g 1%的氯化钠溶液

13．有一定质量的镁铜合金，加入适量稀盐酸恰好完全反应，过滤，向滤液中加入过量氢氧化钠溶液，生成沉淀的质量恰好等于原合金的质量，则原合金中镁的质量分数为（　　）

A．11.4%
B．21.4%
C．31.4%
D．41.4%

14．由NaHS、MgSO4、NaHSO3组成的混合物中，已知S元素的质量分数w（S）=a%，则O元素的质量分数w（O）为（　　）

A．1.75a%
B．1﹣1.75a%
C．1.25a%
D．无法计算

15．向一杯氯化钡溶液中逐滴加入稀硫酸，至恰好完全反应，过滤，所得沉淀的质量刚好与所加稀硫酸的质量相等，则所加稀硫酸溶质的质量分数为（　　）

A．22.1%
B．32.1%
C．42.1%
D．52.1%
二、填空题
16．从H、O、N、S、Fe、Cu、Ba等7种元素中选择恰当的元素，用离子符号、化学式或化学方程式填空：

（1）硫酸铜中的阴离子　　；硫酸亚铁中的阳离子　　；蓝色沉淀　　．

（2）能使木材、纸张变黑的酸　　；溶于水后溶液显碱性的气体　　．

17．已知CaCl2溶液和NaHCO3溶液反应生成CaCO3沉淀．为表示这个反应写出了下列两个化学方程式：第一个：CaCl2+NaHCO3═CaCO3↓+NaCl+HCl，第二个：CaCl2+2NaHCO3═CaCO3↓+2NaCl+CO2↑+H2O

你认为哪一个化学方程式不合理，并简述理由．　　；

（2）已知难溶的物质在一定条件下可转化成更难溶的物质．将白色Mg（OH）2加到FeCl3溶液中有红褐色沉淀生成．请写出反应的化学方程式　　．

18． A～H是初中化学常见的物质，其中A是发酵粉的主要成分之一，B是常用调味品，E、F的俗称分别是熟石灰、纯碱．它们之间的相互转化关系如图．

[image: image36.png][image: image2]
（1）写出A、B的化学式：A　　，B　　．

（2）在物质的分类中，D属于　　（填“酸”、“碱”、“盐”或“氧化物”）．

（3）图中反应②的化学方程式为　　．

（4）图中反应④的化学方程式为　　．

19．已知向碳酸钠溶液中逐滴加稀盐酸，反应分两步进行：

第一步：Na2CO3+HCl=NaHCO3+NaCl，第二步NaHCO3跟盐酸反应放出二氧化碳．

实验室有甲、乙两瓶无色溶液，其中一瓶是稀盐酸，另一瓶是碳酸钠溶液．为鉴别甲、乙两瓶溶液，进行以下实验：

①量取25.00mL甲溶液，向其中缓慢滴入乙溶液15.00mL，共收集到224mL气体；

②量取15.00mL乙溶液，向其中缓慢滴入甲溶液25.00mL，共收集到112mL气体．

据此判断：甲是　　溶液，乙是　　溶液（均填化学式）．

20．某不纯的烧碱样品中含有Na2CO3 3.8%、Na2O 5.8%、NaOH 90.4%．取M克样品，溶于质量分数为18.25%的盐酸溶液100g中，并用30%的NaOH溶液来中和剩余的盐酸至中性．把反应后的溶液蒸干后可得到固体的质量是　　g．

21．甲、乙两同学在室温下各取50g某溶液分别做实验，甲将溶液蒸发掉10g水后，冷却到室温得到晶体1.2g（晶体不含结晶水），乙将溶液蒸发掉15g水后冷却到室温得到晶体2.4g，则原50g溶液中溶质的质量分数为　　．

三、实验题
22．过碳酸钠（Na2CO4）在洗涤、印染、纺织、造纸、医药卫生等领域有大量应用，某化学研究性学习小组设计并完成了如下实验．

【实验目的】测定过碳酸钠样品（含有的杂质不溶于水且不与酸反应）的纯度．

【实验原理】2Na2CO4+4HCl═4NaCl+2CO2↑+O2↑+2H2O

【实验装置】
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【交流与讨论】

Ⅰ．（1）装置④和⑤在实验中共同的作用是　　．

（2）装置②中反应的化学方程式是　　；

（3）装置③的作用是　　；

（4）称取适量样品与足量浓盐酸充分反应后，收集到的氧气的体积为0.25L（已知该实验条件下氧气的密度为1.28g/L），则称取的样品质量应大于　　g；

Ⅱ．乙同学认为测定产物中CO2的质量（即反应前后装置②的质量差）就可测定样品的纯度．但利用上述实验装置测得CO2的质量并计算样品的纯度，结果会偏高，你认为原因可能是　　（填序号）

A．浓盐酸易挥发，产生的氯化氢气体被装置②吸收

B．二氧化碳气体逸出时带出的水蒸气在装置②中冷凝而被吸收

C．装置①、②内空气中的二氧化碳被装置②吸收

Ⅲ．丙同学提出了一种新方案，得到了大家的一致认可：称取样品12.5g，滴加足量浓盐酸至样品反应完全，再将烧瓶中所有的液体蒸发、结晶、烘干，称得氯化钠固体11.7g．则该样品的纯度为　　．

　

四、计算题（本题共11分）
23．有一种由氯化钠和硝酸钠组成的固体混合物12.35g，加入27g水使其完全溶解，滴入硝酸银溶液75g，恰好完全反应，生成白色沉淀14.35g，过滤．计算过滤后所得溶液中溶质的质量分数．

24．现有16g Fe2O3和CuO的混合粉末，把该混合物全部加入到100g足量的稀硫酸中，固体粉末完全溶解．然后滴加150g16%的氢氧化钠溶液，恰好完全反应，过滤．试计算：

（1）所得滤液中的溶质是　　（写化学式），质量为　　g．

（2）所用稀硫酸溶质的质量分数．

　

2015-2016学年湖南省郴州六中九年级（下）竞赛化学试卷
参考答案与试题解析
　

一、选择题下列各组中的两种物质属于同一种物质的是（　　）

A．纯碱、火碱
B．生石灰、熟石灰

C．消石灰、熟石灰
D．苏打、小苏打

【考点】物质的元素组成．

【专题】物质的微观构成与物质的宏观组成．

【分析】A、纯碱为碳酸钠的俗称，火碱为氢氧化钠的俗称；

B、生石灰是氧化钙，熟石灰是氢氧化钙；

C、氢氧化钙俗称熟石灰，又称为消石灰；

D、苏打是碳酸钠，小苏打是碳酸氢钠．

【解答】解：A、纯碱为碳酸钠的俗称，火碱为氢氧化钠的俗称；错误；

B、生石灰是氧化钙，熟石灰是氢氧化钙；错误；

C、氢氧化钙俗称熟石灰，又称为消石灰，属于同一种物质；正确；

D、苏打是碳酸钠，小苏打是碳酸氢钠；错误．

故选：C．

【点评】根据不同物质有不同的组成与构成，对比物质的组成与构成的异同，判断物质是否为同一种物质．

　

2．下列物质肯定为纯净物的是（　　）

A．由同种元素组成的物质

B．由不同种元素组成的物质

C．由同种分子构成的物质

D．由一种元素的阳离子跟另一种元素的阴离子构成的物质

【考点】纯净物和混合物的概念．

【专题】物质的分类．

【分析】根据纯净物的定义和组成特点分析，纯净物是由一种物质组成的．

【解答】解：A、由同种元素组成的物质，不一定是纯净物，例如，石墨与金刚石混合在一起，由碳元素组成，属于混合物，所以，A错误；

B、由不同种元素组成的物质，不一定是纯净物，例如，空气中含有多种元素，属于混合物，所以，B错误；

C、由同种分子构成的物质，物质的组成种类只有一种，属于纯净物，所以，C正确；

D、由一种元素的阳离子跟另一种元素的阴离子构成的物质，不一定是纯净物，例如，氯化亚铁和氯化铁混合在一起，是由铁元素的阳离子跟氯元素的阴离子构成的物质，属于混合物，所以，D错误．

故选C．

【点评】本题主要考查了纯净物的概念，解答时要分析物质的组成，如果只有一种物质组成就属于纯净物，如果有多种物质组成就属于混合物．

　

3．下列物质中的一种能与其它三种物质都发生反应的是（　　）

A．铁
B．稀硫酸
C．碳酸钠
D．氢氧化钠

【考点】酸的化学性质．

【专题】常见的酸 酸的通性．

【分析】根据金属的化学性质、酸的化学性质、碱的化学性质、盐的化学性质进行分析判断即可．

【解答】解：A、铁与硫酸发生置换反应生成硫酸亚铁和氢气，与碳酸钠、氢氧化钠不发生反应，故选项错误．

B、稀硫酸和铁发生置换反应生成硫酸亚铁和氢气，和碳酸钠反应发生复分解反应生成硫酸钠、水和二氧化碳；和氢氧化钠发生中和反应生成硫酸钠和水；能与其它三种物质都发生反应，故选项正确．

C、碳酸钠只能与稀硫酸反应生成硫酸钠、水和二氧化碳，与铁、氢氧化钠不反应，故选项错误．

D、氢氧化钠只能和硫酸发生中和反应，和铁、碳酸钠不反应，故选项错误．

故选B．

【点评】本题难度不大，熟练掌握酸、金属、碱、盐的化学性质是正确解答本题的关键．

　

4．在水溶液中，一般不跟其他物质发生复分解反应的是（　　）

A．AgNO3
B．NaCl
C．Na2CO3
D．NaNO3
【考点】复分解反应及其发生的条件．

【专题】化学反应的分类思想；化学反应的基本类型和能量变化．

【分析】根据复分解反应发生的条件，若两种物质相互交换成分有沉淀、气体或水生成，则能发生化学反应，若没有沉淀、气体或水生成，则不能发生复分解反应．

【解答】解：A、NaCl与硝酸银溶液相互交换成分生成氯化银沉淀和硝酸钠，能发生复分解反应，故选项错误．

B、碳酸钠与稀盐酸反应生成氯化钠、水和二氧化碳，能发生复分解反应，故选项错误．

C、CuSO4能与氢氧化钡或可溶性钡盐相互交换成分生成硫酸钡沉淀，能发生复分解反应，故选项错误．

D、由与钠盐、硝酸盐都易溶于水，硝酸钠与其它物质不能形成沉淀、气体或水，一般不会与其它物质发生复分解反应，故选项正确．

故选：D．

【点评】本题难度不大，掌握复分解反应发生的条件（相互交换成分有沉淀、气体或水生成）并能灵活运用是正确解答本题的关键．

　

5．将等质量的镁、铁、锌，分别放入三份溶质质量分数相同的稀盐酸中，反应生成的H2质量与反应时间的关系如图所示．根据图中的信息，作出的判断不正确的是（　　）
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A．图线x表示镁的反应情况

B．铁消耗的稀盐酸质量最大

C．镁、锌一定过量，铁可能反应完

D．镁一定过量，锌、铁可能反应完

【考点】金属活动性顺序及其应用；根据化学反应方程式的计算．

【专题】图表分析，寻找有效数据；元素质量守恒．

【分析】由关系图可知，X、Y、Z三种金属活动性关系为：X＞Y＞Z，则金属X为镁，Y为锌，Z为铁；

等质量的镁、锌、铁完全反应放出氢气的质量关系为：镁＞铁＞锌，而在关系图中三种金属反应停止后产生氢气质量关系为：铁＞镁=锌，说明等质量的镁没有完全反应有剩余，铁消耗盐酸量最大且可能完全反应．

【解答】解：A、由于盐酸的溶质质量分数相同，而图中X反应速度最快，说明X是三种金属中活动性最强的镁；所以判断正确；

B、图中铁生成氢气最多，根据反应前后元素质量不变，而盐酸的溶质质量分数相同，故可判断铁消耗盐酸质量最大；所以判断正确；

C、图中镁、锌产生氢气质量相等，说明镁没有完全反应，但不能确定锌也没有完全反应；所以判断错误；

D、从图中看到镁和锌反应生成的氢气一样多，则消耗的稀盐酸一样多，那么镁一定过量，锌可能过量或反应完，所以判断正确；

故选C．

【点评】利用关系图，在金属未停止反应前的任意相同时间内，放出氢气多的反应速度快金属活动性强．

　

6．下列实验能观察到明显现象的是（　　）

A．氢氧化钠溶液滴入氯化钡溶液中

B．向氯化钙溶液中通入二氧化碳

C．硝酸银溶液滴入氯化钠溶液中

D．硝酸钾溶液滴入氯化钠溶液中

【考点】盐的化学性质．

【专题】元素与化合物；常见的盐 化学肥料．

【分析】根据复分解反应发生的条件，若两种物质相互交换成分有沉淀、气体或水生成，则能发生化学反应，若没有沉淀、气体生成，则反应发生时现象不明显．

【解答】解：A、氢氧化钠溶液滴入氯化钡溶液中，交换成分没有沉淀、气体或水生成，不能发生复分解反应，无明显现象，故选项错误．

B、向氯化钙溶液中通入二氧化碳，不反应，无明显现象，故选项错误．

C、硝酸银溶液滴入氯化钠溶液中，生成氯化银白色沉淀，能观察到明显现象，故选项正确．

D、硝酸钾溶液滴入氯化钠溶液中，交换成分没有沉淀、气体或水生成，不能发生复分解反应，无明显现象，故选项错误．

故选：C．

【点评】本题难度不大，解题时要注意反应发生时现象不明显（没有沉淀、气体生成等）这一限制条件是正确解答本题的关键．

　

7．由Na、S、O、H中的2种或3种元素组成4种化合物．甲能跟BaCl2反应生成另外两种盐；乙能跟NaOH反应生成盐和水；丙能跟HCl反应生成盐和水；丁呈中性，跟CaO或CO2化合生成碱或酸．则下列判断错误的是（　　）

A．甲可能是Na2SO4
B．乙一定是H2SO4
C．丙可能是NaOH
D．丁一定是H2O

【考点】酸的化学性质；碱的化学性质；盐的化学性质；物质的元素组成．

【专题】物质的性质与用途．

【分析】本题涉及的主要是酸、碱、盐之间的反应，主要涉及的反应有：盐+盐→两种新盐，酸+碱→盐+水，非金属氧化物+碱→盐+水，金属氧化物+酸→盐+水；在初中阶段，既能和金属氧化物反应也能和非金属氧化物反应的物质只有水．

【解答】解：A、甲能跟氯化钡反应生成另外两种盐，说明甲可能是硫酸钠也可能是亚硫酸钠，故A正确；

B、乙能跟氢氧化钠生成盐和水，说明乙可能是硫酸、二氧化硫或者是三氧化硫，故B错误；

C、丙能跟盐酸反应生成盐和水，说明丙可能是氢氧化钠或者是氧化钠，故C正确；

D、丁呈中性，且既能和氧化钙反应，也能和二氧化碳反应，说明丁应该是水，故D正确；

故选B．

【点评】本题难度较大，主要考查了酸碱盐间的反应，培养学生对知识的应用能力．

　

8．将一定质量37%的浓盐酸加热蒸发掉20g水，所得盐酸的质量分数（　　）

A．增大
B．不变
C．减小
D．无法确定

【考点】溶质的质量分数．

【专题】溶液、浊液与溶解度．

【分析】根据盐酸的易挥发性进行解答．

【解答】解：把质量分数为37%的盐酸加热蒸发掉20克水后，虽然溶剂的质量减少了，但是盐酸易挥发，溶质的质量也会减少，HCl比水易挥发，所以这时它的质量分数会减小．

故选：C．

【点评】本题考查了溶质的质量分数．注意：盐酸易挥发的性质．

　

9．已知碳酸氢钙〔Ca（HCO3）2〕固体加热易分解生产碳酸钙、水和二氧化碳．现将一定质量的碳酸氢钙加热一段时间，冷却，称量，剩余固体的质量是原固体质量的一半，则该碳酸氢钙分解的百分率是（　　）

A．100%
B．80%
C．50%
D．30%

【考点】根据化学反应方程式的计算．

【专题】有关化学方程式的计算．

【分析】假设碳酸氢钙的质量为a，根据化学方程式计算

【解答】解：设碳酸氢钙的质量为a，生成碳酸钙的质量为0.5g

设参加反应的碳酸氢钙的质量为x

Ca（HCO3）2[image: image39.jpg]


[image: image5]CaCO3↓+CO2↑+H2O

   162         100

    x          0.5a

[image: image40.jpg]


[image: image6]=[image: image41.jpg]


[image: image7]
    x=0.81a

碳酸氢钙分解的百分率是：[image: image42.jpg]162




[image: image8]×100%=81%．

故选：B．

【点评】本题主要考查了化学方程式的计算，难度不大，注意解题解题的规范性和准确性．

　

10．有一镁和铁组成的合金，与足量稀盐酸反应生成氢气0.1g，则原合金的质量可能为（　　）

A．1.2g
B．2.8g
C．2g
D．3g

【考点】金属的化学性质；根据化学反应方程式的计算．

【专题】金属与金属材料．

【分析】根据氢气的质量分别求出所需镁与铁的质量，原合金的质量在这两个值之间．

【解答】解：假设氢气全由镁与盐酸反应制取

设需要镁的质量为y，

Mg+2HCl═MgCl2+H2↑

24             2

y            0.1g

[image: image43.jpg]100




[image: image9]=[image: image44.jpg]


[image: image10]
y=1.2g

假设氢气全由铁与盐酸反应制取

设需要铁的质量为z，

Fe+2HCl═FeCl2+H2↑

56             2

z              0.1g

[image: image45.jpg]


[image: image11]=[image: image46.jpg]


[image: image12]
  z=2.8g

因固体是镁与铁的混合物，故混合物质量的取值范围为1.2g＜X＜2.8g．

故选：C．

【点评】本题主要考查学生利用化学方程式进行计算和分析的能力．解题的关键是分析两种金属都与足量的酸反应，生成0.1克氢气所需的质量关系．

　

11．今有一混合物的水溶液，只可能含有以下离子中的若干种：Na+、NH4+、Ba2+、Cl﹣、CO32﹣、SO42﹣．现取两份200mL溶液进行如下实验：①第一份加足量NaOH溶液，加热，收集到气体0.68g；②第二份加足量BaCl2溶液后，得干燥沉淀6.27g，经足量盐酸洗涤、干燥后，沉淀质量为2.33g．根据上述实验，以下推测正确的是（　　）

A．一定不存在Ba2+，可能存在NH4+
B．一定存在CO32﹣
C．一定存在Na+
D．一定不存在Cl﹣
【考点】常见离子的检验方法及现象；根据化学反应方程式的计算．

【专题】物质的检验、鉴别与推断．

【分析】根据实验现象，推断溶液中所含离子；

结合溶液中可能存在的离子，对产生的气体和沉淀进行合理推测，并完成验证实验中的现象与结论；

根据离子共存关系，判断溶液中不可能存在的离子．

【解答】解：①能与足量NaOH溶液加热产生气体的物质应为铵盐，因此溶液中应含有铵根离子；故一定存在NH4+；

②在溶液可能存在的五种离子中，能与氯化钡溶液反应形成的沉淀只有碳酸钡和硫酸钡，因此沉淀有三种情况①可能是碳酸钡；②可能是硫酸钡；③可能是既有碳酸钡又有硫酸钡；

其中硫酸钡不溶于酸也不能与酸反应；而碳酸钡与酸能反应而沉淀质量减少

根据（得干燥沉淀6.27 g，经足量盐酸洗涤、干燥后，沉淀质量为2.33 g）故沉淀为：既有碳酸钡又有硫酸钡

确定原溶液中存在CO32﹣，SO42﹣．

因为Ba2+与CO32﹣、SO42﹣．在溶液中不能共存；确定原溶液中一定不存在Ba2+
故原溶液中一定存在NH4+、CO32﹣、SO42﹣、Na+，一定不存在Ba2+，可能存在Cl﹣，

故选：B．

【点评】硫酸钡、氯化银为既不溶于水也不能溶于酸且不能与酸反应的两种白色沉淀．离子要想共存，相互间不能发生反应．

　

12．下列溶液中，所含粒子数目最多的是（　　）

A．10g 4%的氯化钠溶液
B．20g 3%的氯化钠溶液

C．30g 2%的氯化钠溶液
D．40g 1%的氯化钠溶液

【考点】有关溶质质量分数的简单计算．

【专题】溶液的组成及溶质质量分数的计算．

【分析】质量越大溶剂水的量越多，所含粒子数目越多，由此分析解答．

【解答】解：质量40g＞30g＞20g＞10g，所以40g 1%的氯化钠溶液中所含粒子数目最多，故选D．

【点评】本题考查物质的微粒的相关计算，其中粒子包括分子、离子，而溶液中溶剂水的数目，与质量的大小有关，所以本题可以定量分析解答．

　

13．有一定质量的镁铜合金，加入适量稀盐酸恰好完全反应，过滤，向滤液中加入过量氢氧化钠溶液，生成沉淀的质量恰好等于原合金的质量，则原合金中镁的质量分数为（　　）

A．11.4%
B．21.4%
C．31.4%
D．41.4%

【考点】根据化学反应方程式的计算．

【专题】有关化学方程式的计算．

【分析】由于镁铜合金中的镁能与稀盐酸反应生成了氯化镁，氯化镁能与氢氧化钠反应生成了氢氧化镁沉淀，生成沉淀的质量恰好等于原合金的质量，根据镁与氢氧化镁的质量关系即可求出则原合金中镁的质量分数．

【解答】解：由题意可知，镁铜合金中的镁能与稀盐酸反应生成了氯化镁，氯化镁能与氢氧化钠反应生成了氢氧化镁沉淀，生成沉淀的质量恰好等于原合金的质量，镁与氢氧化镁的质量关系是：

Mg～Mg（OH）2
24        58

原合金中镁的质量分数为：[image: image47.jpg]


[image: image13]×100%≈41.4%

由上述计算可知，D正确．

故选D．

【点评】本题考查混合物反应的计算，题目难度中等，明确发生的反应找出合金与氢氧化镁的质量关系是解答本题的关键，试题侧重考查学生的分析能力及化学计算能力．

　

14．由NaHS、MgSO4、NaHSO3组成的混合物中，已知S元素的质量分数w（S）=a%，则O元素的质量分数w（O）为（　　）

A．1.75a%
B．1﹣1.75a%
C．1.25a%
D．无法计算

【考点】混合物中某元素的质量计算．

【专题】化学式的计算；等量代换法．

【分析】NaHS、MgSO4、NaHSO3这几种物质仔细观察有一点规律：（NaH S）、（Mg SO4）、（NaH SO3），可以发现NaH相对原子质量和为24，可以看成与Mg是等同的；

也就是说可以把NaH它们看成一个整体，就可以通过硫的质量分数求出其含量，余下的就是O元素质量分数．

【解答】解：因为NaHS、NaHSO3组成中钠和氢的比例是1：1，可以把钠元素和氢元素放在一起看做镁元素（23+1=24），这样三种物质相当于是MgS、MgSO4、MgSO3，所以这时三种物质镁和硫的比例相同都是1：1；因为S是a%，所以镁元素的质量分数可通过计算：

设镁元素的质量分数为x

S～Mg

32 24

a%  x

[image: image48.jpg]


[image: image14]
x=0.75a%；

这样硫和镁（即镁、氢、钠）元素的质量分数和=a%+0.75a%=1.75a%，用总量1减去硫和镁（即镁、氢、钠）元素所占的质量分数和即氧元素的质量分数，即1﹣1.75a%．

故选B．

【点评】通过等量代换的技巧，把物质组成中不同的部分因相对原子质量和相等而进行代换，使物质间的组成更具有规律性，方便计算．

　

15．向一杯氯化钡溶液中逐滴加入稀硫酸，至恰好完全反应，过滤，所得沉淀的质量刚好与所加稀硫酸的质量相等，则所加稀硫酸溶质的质量分数为（　　）

A．22.1%
B．32.1%
C．42.1%
D．52.1%

【考点】根据化学反应方程式的计算；有关溶质质量分数的简单计算．

【专题】溶质质量分数与化学方程式相结合的计算．

【分析】可先设生成沉淀的量是一定的数值，一般采用其质量与其相对分子质量在数值上相等，以便于求解，再利用化学方程式求出反应时硫酸的质量，再结合溶质质量分数的计算进行求解．

【解答】解：

假设生成沉淀的量是233g，则需硫酸的质量为x：

H2SO4+BaCl2═BaSO4↓+2HCl 

  98                   233 

  x                     233g

[image: image49.jpg]


[image: image15]
解得：x=98g

若生成沉淀的量是233g，则原硫酸溶液质量为233g

原硫酸溶液中H2SO4的质量分数为：[image: image50.jpg]98 _ 233
233g




[image: image16]×100%=42.1%

分析所给的选项可以知道选项C是正确的．

答案：C．

【点评】此题是对化学方程式计算的考查题，属无数据计算，解题时根据信息创设数据并根据信息进行求解是解题的关键．

　

二、填空题
16．（10分）从H、O、N、S、Fe、Cu、Ba等7种元素中选择恰当的元素，用离子符号、化学式或化学方程式填空：

（1）硫酸铜中的阴离子　SO42﹣　；硫酸亚铁中的阳离子　Fe2+　；蓝色沉淀　Cu（OH）2　．

（2）能使木材、纸张变黑的酸　H2SO4　；溶于水后溶液显碱性的气体　NH3　．

【考点】化学符号及其周围数字的意义；化学式的书写及意义．

【专题】化学用语和质量守恒定律．

【分析】（1）硫酸铜中的阴离子是硫酸根离子，硫酸亚铁中的阳离子是亚铁离子，氢氧化铜是蓝色沉淀，据此进行分析解答．

（2）浓硫酸具有脱水性，是能使木材、纸张变黑的酸，氨气是溶于水后溶液显碱性的气体，据此进行分析解答．

【解答】解：（1）硫酸铜中的阴离子是硫酸根离子，硫酸亚铁中的阳离子是亚铁离子，其离子符号分别是SO42﹣、Fe2+．

氢氧化铜是蓝色沉淀，其化学式为：Cu（OH）2．

（2）浓硫酸具有脱水性，是能使木材、纸张变黑的酸，其化学式为：H2SO4．

氨气是溶于水后溶液显碱性的气体，其化学式为：NH3．

故答案为：（1）SO42﹣；Fe2+；Cu（OH）2；（2）H2SO4；NH3．

【点评】本题难度不大，掌握常见化学用语（化学式、离子符号等）的书写方法是正确解答此类题的关键．

　

17．已知CaCl2溶液和NaHCO3溶液反应生成CaCO3沉淀．为表示这个反应写出了下列两个化学方程式：第一个：CaCl2+NaHCO3═CaCO3↓+NaCl+HCl，第二个：CaCl2+2NaHCO3═CaCO3↓+2NaCl+CO2↑+H2O

你认为哪一个化学方程式不合理，并简述理由．　第一个化学方程式不合理，因为CaCO3将与HCl反应　；

（2）已知难溶的物质在一定条件下可转化成更难溶的物质．将白色Mg（OH）2加到FeCl3溶液中有红褐色沉淀生成．请写出反应的化学方程式　3Mg（OH）2+2FeCl3=3MgCl2+2Fe（OH）3↓　．

【考点】盐的化学性质；书写化学方程式．

【专题】常见的盐 化学肥料．

【分析】（1）根据化学反应的产物不能相互间发生反应进行分析；

（2）根据复分解反应的概念和发生的条件，可以写出氢氧化镁与氯化铁反应的化学方程式．

【解答】解：（1）因CaCl2+NaHCO3=CaCO3+NaCl+HCl反应的生成物中CaCO3能与HCl反应，则该反应不合理，

而CaCl2+2NaHCO3=CaCO3↓+2NaCl+CO2↑+H2O反应有沉淀和气体、水生成，则该反应合理，

故答案为：第一个化学方程式不合理，因为CaCO3将与HCl反应；

（2）由难溶的物质在一定条件下可转化成更难溶的物质，则白色Mg（OH）2加到FeCl3溶液中有红棕色沉淀生成，

是因为Fe（OH）3比Mg（OH）2更难溶，其反应为3Mg（OH）2+2FeCl3═3MgCl2+2Fe （OH）3↓，可知红褐色沉淀物质是Fe（OH）3 从看到程度比较：红色沉淀物Fe（OH）3比Mg（OH）2更难溶．

故答案为：（1）第一个化学方程式不合理，因为CaCO3将与HCl反应；

（2）3Mg（OH）2+2FeCl3═3MgCl2+2Fe （OH）3↓．

【点评】学生应能对物质的类别作出判断，找出共性，得出类别不同的物质来解答，同时也要对依据信息对化学反应的书写有一定的认识．

　

18．（10分）（2010•汕头）A～H是初中化学常见的物质，其中A是发酵粉的主要成分之一，B是常用调味品，E、F的俗称分别是熟石灰、纯碱．它们之间的相互转化关系如图．

[image: image51.jpg]98g
233g




[image: image17]
（1）写出A、B的化学式：A　NaHCO3　，B　NaCl　．

（2）在物质的分类中，D属于　氧化物　（填“酸”、“碱”、“盐”或“氧化物”）．

（3）图中反应②的化学方程式为　CaO+H2O═Ca（OH）2　．

（4）图中反应④的化学方程式为　Ca（OH）2+Na2CO3═CaCO3↓+2NaOH　．

【考点】物质的鉴别、推断；常见的氧化物、酸、碱和盐的判别；化学式的书写及意义；书写化学方程式．

【专题】框图型推断题；压轴实验题．

【分析】推断题是初中化学试题中常见但却十分重要的一类题型．该类题目考查知识面广、变化多端、思维量大、综合性强，是考查学生求异思维、发散思维、抽象思维及逻辑推理能力的一类好题．解题时往往需要从题目中挖出一些明显或隐含的条件，抓住突破口（突破口往往是现象特征、反应特征及结构特征），导出结论，最后别忘了把结论代入原题中验证，若“路”走得通则已经成功．

此题的突破口为：A是发酵粉的主要成分之一，B是常用调味品，E、F的俗称分别是熟石灰、纯碱．

【解答】解：（1）A是发酵粉的主要成分之一，则为碳酸氢钠；B是常用调味品，又是A生成的，所以为氯化钠．

（2）因为F的俗称是纯碱（即碳酸钠），则D是二氧化碳，所以是氧化物；

（3）因为E的俗称是熟石灰（即氢氧化钙），则C为水，则：CaO+H2O═Ca（OH）2；

（4）熟石灰、纯碱发生的反应为复分解反应，所以：Ca（OH）2+Na2CO3═CaCO3↓+2NaOH

故答为：（1）A是NaHCO3；B是NaCl

（2）氧化物

（3）CaO+H2O═Ca（OH）2
（4）Ca（OH）2+Na2CO3═CaCO3↓+2NaOH

【点评】掌握常见的氧化物、酸、碱、盐的推断，学会找出题目的突破口，导出结论，最后别忘了把结论代入原题中验证．

　

19．已知向碳酸钠溶液中逐滴加稀盐酸，反应分两步进行：

第一步：Na2CO3+HCl=NaHCO3+NaCl，第二步NaHCO3跟盐酸反应放出二氧化碳．

实验室有甲、乙两瓶无色溶液，其中一瓶是稀盐酸，另一瓶是碳酸钠溶液．为鉴别甲、乙两瓶溶液，进行以下实验：

①量取25.00mL甲溶液，向其中缓慢滴入乙溶液15.00mL，共收集到224mL气体；

②量取15.00mL乙溶液，向其中缓慢滴入甲溶液25.00mL，共收集到112mL气体．

据此判断：甲是　HCl　溶液，乙是　Na2CO3　溶液（均填化学式）．

【考点】盐的化学性质；书写化学方程式．

【专题】常见的盐 化学肥料．

【分析】根据将碳酸钠溶液滴入盐酸溶液，则盐酸相对过量，所有碳酸根离子都会转化为C二氧化碳；反之，将盐酸溶液滴入碳酸钠溶液，则盐酸相对不足，前一部分盐酸将碳酸根离子先转化为碳酸氢根离子，后一部分盐酸使之转化为二氧化碳，因为两次所得二氧化碳体积不同，说明15mL碳酸钠相对于25mL盐酸来说过剩，所以乙是碳酸钠，甲是盐酸进行分析．

【解答】解：当向盐酸中加入碳酸钠溶液时，发生反应2H++C[image: image52.jpg]


[image: image18]=CO2↑+H2O，盐酸完全反应后，再加入的碳酸钠不再放出CO2；向Na2CO3溶液中加入盐酸时，先发生反应C[image: image53.jpg]


[image: image19]+H+=HCO3﹣，当所有C[image: image54.jpg]36.5 100g X 18. 25%]




[image: image20]均转化为HCO3﹣时，再发生反应HCO3﹣+H+=CO2↑+H2O，由实验①②中数据可知等量的甲与等量的乙反应，实验①产生的CO2气体多，说明甲为HCl、乙为Na2CO3．

故答案为：HCl，Na2CO3．

【点评】本题考查化学方程式的计算，侧重于学生的分析能力和计算能力的考查，注意把握反应的离子方程式或化学方程式，根据方程式结合质量守恒计算该题，题目难度中等．

　

20．某不纯的烧碱样品中含有Na2CO3 3.8%、Na2O 5.8%、NaOH 90.4%．取M克样品，溶于质量分数为18.25%的盐酸溶液100g中，并用30%的NaOH溶液来中和剩余的盐酸至中性．把反应后的溶液蒸干后可得到固体的质量是　29.25　g．

【考点】质量守恒定律及其应用；有关溶质质量分数的简单计算；化合物中某元素的质量计算．

【专题】化学用语和质量守恒定律．

【分析】无论碳酸钠、氧化钠、氢氧化钠以及用氢氧化钠溶液中和剩余的盐酸至中性，完全反应后，最后生成的为氯化钠，所以最后所得到的固体应为氯化钠；那么氯化钠中的氯元素只能来源于盐酸溶液中，所以根据盐酸的质量来求氯化钠的质量即可．

【解答】解：Na2CO3+2HCl=2NaCl+H2O+CO2↑

Na2O+2HCl=2NaCl+H2O

NaOH+HCl=NaCl+H2O

由上述反应可知：反应后的溶液蒸干后得到的固体为NaCl，其中所含氯元素的质量与HCl中的氯元素的质量相等．

设：NaCl的质量为x

 NaCl～HCl

58.5  36.5

 x   100g×18.25%

[image: image55.jpg]= 10g7K



[image: image21]
x=29.25g

答：反应后的溶液蒸干后得到的固体的质量为29.25g．

【点评】在本题中，反应后溶液转变为纯的NaCl溶液，而Cl﹣的来源只有HCl一个，根据Cl﹣的守恒知NaCl的物质的量等于HCl的物质的量．

　

21．甲、乙两同学在室温下各取50g某溶液分别做实验，甲将溶液蒸发掉10g水后，冷却到室温得到晶体1.2g（晶体不含结晶水），乙将溶液蒸发掉15g水后冷却到室温得到晶体2.4g，则原50g溶液中溶质的质量分数为　17.4%　．

【考点】有关溶质质量分数的简单计算；晶体和结晶的概念与现象．

【专题】溶液、浊液与溶解度．

【分析】可以把乙同学的蒸发溶液的过程分为两部分：先蒸发掉10g水，再蒸发掉5g水，由于两同学所用溶液是同样的溶液，则先蒸发掉10g水时也应该析出1.2g晶体，溶液达到饱和，再蒸发掉5g水时即蒸发饱和溶液时析出的晶体的质量为1.2g，即1.2g溶质溶解在5g水中恰好形成饱和溶液，则说明原溶液是多了5g水的饱和溶液．

【解答】解：根据题意可知，可以将乙同学蒸发的过程表示为：50g溶液[image: image56.jpg]=5gK



[image: image22]析出1.2g晶体[image: image57.jpg]


[image: image23]析出1.2g晶体，说明原溶液中多了5g水，若蒸发掉这5g水，则剩余的45g溶液应为饱和溶液，有图示不难看出，1.2g溶质溶解在5g水中恰好达到饱和形成6.2g溶液，则设原溶液中即45g饱和溶液中溶质的质量为x，则[image: image58.jpg]


[image: image24]，x=8.7g

则原溶液中溶质的质量分数为：[image: image59.jpg]


[image: image25]×100%=17.4%

故答案为：17.4%．

【点评】本题难度较大，主要考查了溶液中溶质的质量分数的有关简单的计算，重在培养学生的分析能力．

　

三、实验题
22．过碳酸钠（Na2CO4）在洗涤、印染、纺织、造纸、医药卫生等领域有大量应用，某化学研究性学习小组设计并完成了如下实验．

【实验目的】测定过碳酸钠样品（含有的杂质不溶于水且不与酸反应）的纯度．

【实验原理】2Na2CO4+4HCl═4NaCl+2CO2↑+O2↑+2H2O

【实验装置】

[image: image60.jpg]244




[image: image26]
【交流与讨论】

Ⅰ．（1）装置④和⑤在实验中共同的作用是　测定生成的氧气体积　．

（2）装置②中反应的化学方程式是　CO2+2NaOH=Na2CO3+H2O　；

（3）装置③的作用是　验证二氧化碳是否被除尽　；

（4）称取适量样品与足量浓盐酸充分反应后，收集到的氧气的体积为0.25L（已知该实验条件下氧气的密度为1.28g/L），则称取的样品质量应大于　2.44　g；

Ⅱ．乙同学认为测定产物中CO2的质量（即反应前后装置②的质量差）就可测定样品的纯度．但利用上述实验装置测得CO2的质量并计算样品的纯度，结果会偏高，你认为原因可能是　ABC　（填序号）

A．浓盐酸易挥发，产生的氯化氢气体被装置②吸收

B．二氧化碳气体逸出时带出的水蒸气在装置②中冷凝而被吸收

C．装置①、②内空气中的二氧化碳被装置②吸收

Ⅲ．丙同学提出了一种新方案，得到了大家的一致认可：称取样品12.5g，滴加足量浓盐酸至样品反应完全，再将烧瓶中所有的液体蒸发、结晶、烘干，称得氯化钠固体11.7g．则该样品的纯度为　97.6%　．

【考点】化学实验方案设计与评价；常见气体的检验与除杂方法；书写化学方程式．

【专题】实验设计题．

【分析】Ⅰ．（1）根据实验原理2Na2CO4+4HCl═4NaCl+2CO2↑+O2↑+2H2O，要测定氧气的量，必须先除去二氧化碳、氯化氢气体等，再根据实验装置图即可得出答案；

（2）根据二氧化碳和氢氧化钠反应生成碳酸钠和水进行分析；

（3）根据二氧化碳能使澄清石灰水变浑浊，可利用此现象鉴别二氧化碳；

（4）先求出氧气的质量，再根据化学方程式中氧气与过碳酸钠的质量关系，即可列比例求解出样品中的过碳酸钠的质量，那么样品的质量就应该大于这个质量；

Ⅱ．理论上可以根据生成二氧化碳的量求样品纯度，但是实际上难以通过实验测得纯净的二氧化碳的质量，因为反应前后装置②的质量差中还包括氯化氢和水蒸气的质量；所以难以求解；

Ⅲ．根据化学方程式中氯化钠与过碳酸钠的质量关系，即可列比例求解样品中的过碳酸钠的质量．

【解答】解：Ⅰ．（1）装置④和⑤在实验中共同的作用是：测定生成的氧气体积；

（2）装置②中浓氢氧化钠的作用是除去二氧化碳和氯化氢气体，化学方程式为：CO2+2NaOH=Na2CO3+H2O；

（3）装置③中澄清石灰水的作用是验证二氧化碳是否被除尽；

（4）设收集到的氧气的体积为0.25L，需要过碳酸钠的质量为x，

2Na2CO4+4HCl═4NaCl+2CO2↑+O2↑+2H2O

  244                     32

   x                  0.25L×1.28g/L

[image: image61.jpg]32
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[image: image27]=[image: image62.jpg]


[image: image28]
x=2.44g

Ⅱ．测得二氧化碳的体积偏大，原因可能有：浓盐酸易挥发，产生的氯化氢气体被装置②吸收；二氧化碳气体逸出时带出的水蒸气在装置②中冷凝而被吸收；装置①、②内空气中的二氧化碳被装置②吸收；

Ⅲ．设样品中过碳酸钠的质量为y，

2Na2CO4+4HCl═4NaCl+2CO2↑+O2↑+2H2O

  244          234   

   y           11.7g

[image: image63.jpg]234

11.7g




[image: image29]=[image: image64.jpg]


[image: image30]
y=12.2g

该样品的纯度为：[image: image65.jpg]


[image: image31]×100%=97.6%．

故答案为：Ⅰ．（1）测定生成的氧气体积；

（2）CO2+2NaOH=Na2CO3+H2O；

（3）验证二氧化碳是否被除尽；

（4）2.44；

Ⅱ．ABC；

Ⅲ．97.6%．

【点评】本题考查实验装置和混合物中样品纯度的计算．有关化学方程式的计算，要注意带入方程式计算的必须是实际参加反应或实际生成的物质质量，否则就会造成实验结果的偏大或偏小．

　

四、计算题（本题共11分）
23．（4分）有一种由氯化钠和硝酸钠组成的固体混合物12.35g，加入27g水使其完全溶解，滴入硝酸银溶液75g，恰好完全反应，生成白色沉淀14.35g，过滤．计算过滤后所得溶液中溶质的质量分数．

【考点】根据化学反应方程式的计算；有关溶质质量分数的简单计算．

【专题】溶质质量分数与化学方程式相结合的计算．

【分析】由沉淀质量根据氯化钠与硝酸银反应的化学方程式可以计算出混合物中氯化钠的质量和生成硝酸钠的质量，进而计算出反应后滤液中溶质的质量分数．

【解答】解：设固体混合物中氯化钠的质量为x，反应后生成硝酸钠的质量为y．

NaCl+AgNO3=AgCl↓+NaNO3
58.5               143.5      85

  x                  14.35g     y

[image: image66.jpg]12.35¢ — 5. 85g+8. bg.
12. 35g+272+758 354




[image: image32]，

x=5.85g，y=8.5g

过滤后所得溶液中溶质的质量分数为[image: image67.jpg]98 _ 80 143
1508 X 16% v




[image: image33]×100%=15%

答：过滤后所得溶液中溶质的质量分数为15%．

【点评】本题主要考查有关化学方程式的计算和溶质质量分数的计算，难度较大．

　

24．现有16g Fe2O3和CuO的混合粉末，把该混合物全部加入到100g足量的稀硫酸中，固体粉末完全溶解．然后滴加150g16%的氢氧化钠溶液，恰好完全反应，过滤．试计算：

（1）所得滤液中的溶质是　Na2SO4　（写化学式），质量为　42.6　g．

（2）所用稀硫酸溶质的质量分数．

【考点】根据化学反应方程式的计算；有关溶质质量分数的简单计算．

【专题】溶质质量分数与化学方程式相结合的计算．

【分析】Fe2O3和CuO的混合粉末，把该混合物全部加入到100g足量的稀硫酸，固体粉末完全溶解，溶液中溶质为硫酸铜、硫酸铁和硫酸，滴加150g16%的氢氧化钠溶液，恰好完全反应，过滤后转化为硫酸钠．找出Na+和SO42﹣之间的关系，由于无论开始怎么反应，最后加入氢氧化钠以后，都是钠离子和硫酸根离子结合为硫酸钠，所以有H2SO4～2NaOH～Na2SO4，然后根据这一关系解题即可．

【解答】解：Fe2O3和CuO的混合粉末，把该混合物全部加入到100g足量的稀硫酸，固体粉末完全溶解，溶液中溶质为硫酸铜、硫酸铁和硫酸，滴加150g16%的氢氧化钠溶液，恰好完全反应，过滤后转化为硫酸钠．根据反应的方程式可得

设100g硫酸溶液中H2SO4的质量为x，生成Na2SO4的质量为y，由Na+和SO42﹣之间的关系得：

H2SO4～2NaOH～Na2SO4
98    80      142

x    150g×16%  y

[image: image34]；

x=29.4g，y=42.6g，

所以ω（H2SO4）=[image: image35]×100%=29.4%，

答：（1）所得滤液中的溶质是Na2SO4，质量为42.6g，（2）硫酸溶液溶质的质量分数为29.4%．

【点评】本题考查的是有关于溶质质量分数的简单计算的题目，在解题时，关键是找出隐含在题目中的解题条件Na+和SO42﹣之间的关系．
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