专题04 终极冲刺卷四

可用到的相对分子质量：H-1   C-12   N-14   O-16   Na-23   S-32   Cl-35.5   Cu-64  Ag-108   
一、选择题。（本题包括14个小题，每小题1分，共14分，每小题只有一个选项符合题意）

1.判断碳酸钙“溶解”在稀硝酸中的变化是化学变化的根本依据是（）

A.碳酸钙固体质量减小                  B.液体质量增大

C.有放热现象                          D.产生能让紫色石蕊试纸变红的气体

【答案】D 

【解析】判断物质是否发生化学变化的判断依据是有无新物质生成，碳酸钙和稀硝酸本身没有能使紫色石蕊试纸变红的气体—CO2，是因为碳酸钙与稀硝酸发生了化学反应才产生了能让紫色石蕊试纸变红的气体；故选D。

2.魏英波同学用无水硫酸铜检验实验中是否产生水，就这一过程而言，属于科学探究环节中的（）

A.建立假设         B.收集证据         C.设计实验          D.做出结论

【答案】C

【解析】仔细阅读“用……来检验……”不难看出属于设计实验来验证假设。

3.空气的成分是：①氧气；②氮气；③稀有气体；④二氧化碳及其它。按体积分数由多到少的顺序排列正确的是（）

A. ①②③④      B. ②①③④      C. ①②④③       D. ②①④③

【答案】B
【解析】；空气中主要气体的体积含量是：氮气：78.09%；氧气：20.95%；稀有气体：0.932%；二氧化碳：0.034%；水和杂质：0.002%；故选B。

4.“低钠盐”中的“钠”要比普通盐中的“钠”要少，其中“钠”是指（）

A.分子          B.原子          C.离子            D.元素        

【答案】D
【解析】“低钠盐”中的“钠”指的是元素。
5.下列两种物质中两种金属元素的化合价不相同的是（）

A.氢氧化钠与氢氧化钙            B.硫酸铜与硫酸锌

C.氧化铝与氧化铁                D.氯化银与氯化亚铜

【答案】A；
【解析】氢氧化钠中钠的化合价是+1价，而氢氧化钙中钙的化合价是+2价，A不相同；硫酸铜和硫酸锌中铜与锌的化合价都是+2价，B相同；氧化铝和氧化铁中铝和铁的化合价都是+3，C相同；氯化银与氯化亚铜中铜与银的化合价都为+1，D相同。
6.下列物质中，只能加强酸溶液或只能加强碱溶液才能产生气体的是（）

A.NH4HCO3       B.Al        C.(NH4)2S       D.(NH4)2SO4
【答案】D
【解析】可知NH4HCO3与强酸溶液产生CO2，与强碱溶液产生NH3，A错；Al与强酸溶液产生H2，与强碱溶液也产生H2（反应方程式：2Al+2NaOH+2H2O=2NaAlO2+3H2↑），B错；(NH4)2S 与强酸溶液产生H2S，与强碱溶液NH3，C错；(NH4)2SO4只与强碱反应生成NH3，不与强酸反应生成气体；故选D。
7.银是世界上的贵金属之一，常用于制作钱币，也比较广泛应用于现代工业中，下图是银的原子结构示意图，下列说法正确的是（）
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A. Ag+的质子数是47，中子数是61         B.n的值是4

C.银的相对原子质量是47                 D. 银属于第六周期元素

【答案】A
【解析】由原子结构示意图可知n=47-(2+8+18+18)=1，B错；银的电子数有5层，所以是第五周期元素，D错；银的相对原子质量是108,47是它的质子数，不是相对原子质量，C错，银的中子数=银的相对原子质量-银的质子数=108-47=61，D对。

8.下列实验操作规范的是（   ）
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【答案】A
【解析】向试管中倾倒液体药品时，瓶塞要倒放，标签要对准手心，瓶口紧挨，图中A所示操作正确；使用胶头滴管时先挤压胶头，排除空气，再伸入溶液中吸取，图示做法正好相反，图中B所示操作错误；使用胶头滴管滴入试剂时，胶头滴管千万不能伸入容器或与器壁接触，否则会造成试剂污染，所以滴管要保持垂直悬于容器口上方滴加，两人合作滴加液体容易使胶头滴管接触容器壁，图中C所示操作错误；给试管中的液体加热时，用酒精灯的外焰加热试管里的液体，且液体体积不能超过试管容积的1/3,大拇指握在试管夹的长柄处，图中D所示操作错误。
9.下列化学反应方程式中，是置换反应的是（）

A.NH3+H2O+CO2=NH4HCO3                   B.2CuSO4=(△)=2CuO+2SO2↑+O2↑

C.2Ag+2HCl=(通电)=2AgCl+H2↑          D.ZnCO3+H2SO4=ZnSO4+H2O+CO2↑

【答案】C
【解析】置换反应可表示为A+BC=B+AC 或 AB+C=AC+B，故按照题意，C是置换反应。

10.能使石蕊溶液变成红色的溶液，如果向其中滴入酚酞溶液，酚酞显（）

A.紫色        B.无色        C.红色         D.蓝色

【答案】B
【解析】能使石蕊变成红色的液体一定是酸性溶液，酸性溶液和中性溶液不能使酚酞变色，即酚酞显无色。
11.极度富营养化会破坏水体的生态平衡，下列物质最能导致水源富营养化的是（）

A.Na2CO3        B.K2SO4       C.NH4H2PO4        D.Ca(OH)2
【答案】C
【解析】富营养化是一种氮、磷等植物营养物质含量过多所引起的水质污染现象；由题意可知NH4H2PO4这种物质既含有氮，又含有磷；故选C。

12.除去碳酸钠固体混合物中的NaHCO3和Na2SO4杂质的操作有：①加入过量的氢氧化钡溶液；②加热混合物；③加入水；④过滤；⑤通入适量的CO2 ；⑥蒸发结晶。

A. ③①②⑤④⑥               B. ②③①⑤④⑥

C. ⑤①③②④⑥               D. ①④③②⑤⑥

【答案】B

【解析】加热固体混合物可以使NaHCO3变为Na2CO3,故先不要加任何物，先加热；然后加水溶解，这样为以后加氢氧化钡溶液埋好伏笔；接着加入过量的氢氧化钡溶液，由于氢氧化钡过量，所以一部分氢氧化钡变成了氢氧化钠，一部分还是氢氧化钡，所以要通入CO2，致使一部分生成了BaCO3​沉淀，一部分转化为了Na2CO3，再过滤生成的BaSO4和BaCO3沉淀；最后蒸发结晶；故综上所述，选B。

13.要使如图所示的装置中的小气球鼓起来，则使用的固体和液体可以是（）
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1 Hg和稀盐酸；②Cu和稀硝酸；③Na2CO3和稀硫酸；④FeCl3和苏打溶液；

A.只有③      B. ②③      C. ②③④      D. ①②③④

【答案】C

【解析】可知Hg是汞，汞元素比氢元素性质要稳定，所以Hg与稀盐酸不反应，①不可以使小气球鼓起来；稀HNO3除与金单质不反应之外，其它金属均能与其反应生成氮氧化物气体，所以②可以使小气球鼓起来；碳酸钠能与稀硫酸反应生成CO2，所以③可以使小气球鼓起来；三价铁与碳酸根在水溶液相遇后会水解，生成CO2气体，所以④可以使小气球鼓起来；选C。

14.取某种金属R18g，与足量的稀硫酸反应，得到2.0g氢气，则此金属的相对原子质量Ar与金属的化合价n之间的关系式是（）

A.Ar=6n       B.Ar=9n       C.Ar=12n        D.Ar=15n

【答案】B

【解析】可得（配平后）：

     2R+nH2SO4=R2(SO4)n+nH2↑

    2×Ar             2n

     18g              2.0g

(2×Ar):2n=18g:2.0g

Ar=2n×18g/(2g×2)=9n；选B。

二、填空题。（本题包括6个小题，每空1分，共16分）

1.“鱼米之乡”益阳生产的谷物类粮食（如大米）品种多样，特种水产品（如小龙虾、甲鱼等）也名扬全国。

（1）大米中含有的主要营养物质是（填名称，下同）_________；小龙虾、甲鱼中含有的主要营养物质是__________。

（2）谷物类粮食在人体的催化作用转化为葡萄糖（C6H12O6）而被人体吸收，在人类组织里，葡萄糖在酶的作用下生成CO2和H2O，同时放出能量供机体活动和维持体温，写出后一个反应的化学方程式_______________________________________________。        

【答案】（1）糖类       蛋白质

  （2）C6H12O6+6O2=(酶)=6H2O+6CO2
【解析】（1）大米中富含淀粉，属于糖类；小龙虾、甲鱼中富含蛋白质；（2）葡萄糖在酶的催化作用下和氧气反应生成二氧化碳和水，该反应的化学方程式为：C6H12O6+6O2=(酶)=6H2O+6CO2。

2.氮大量存在于自然中，其应用也十分广泛：

（1）在加油向未来第一季第五期中，将液氮装入空矿泉水瓶中，然后再将矿泉水瓶插入西瓜，两个物体放在常温下进行实验，结果过了一会儿，西瓜炸裂，请解释其中之原因：_______________________________________________________（用分子理论解释其原因）；

（2）笑气（N2O）是一种使人心情愉悦的气体，曾广泛应用于医学和航天中，制取笑气可用硝酸铵加热分解制取，硝酸铵加热分解生成笑气和水，写出其反应的化学方程式：________________________________________________________。

【答案】（1）氮分子与氮分子之间的距离因温度升高而间距变大，最后使西瓜炸裂

  （2）NH4NO3=(Δ)=N2O+2H2O

【解析】（1）由于液氮在常温空气中受热，所以氮分子与氮分子之间的距离因温度升高而间距变大，最后使西瓜炸裂；（2）见答案。

3.车是人类利用的工具，可以载人、载车等：
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（1）小汽车上的轮胎的材质来源于橡胶树，轮胎的材质属于_______________（填“无机材料”、“有机材料”、“有机合成材料”或“复合材料”）；

（2）一部分汽车与火车的能源动力来自于柴油，为了提高低燃烧性能的柴油的燃烧性能，可加少量的添加剂如硝酸戊酯，硝酸戊酯的分子式是
C5H11NO3，请计算：

①该柴油分子中C、H、N、O的原子个数比=______________________；（填最简整数比，下同）

②该柴油分子中C、H、N、O的质量比=________________________。

【答案】（1）有机材料    （2）①5:11:1:3      ②60:11:14:48

【解析】（1）可知小汽车的轮胎是有机材料，由于它的材质来源于橡树，所以它不是有机合成材料，是天然有机材料；复合材料是人们运用先进的材料制备技术将不同性质的材料组分优化组合而成的新材料，天然橡胶没有经过复合，故小汽车的轮胎也不是复合材料，小汽车的轮胎材料属于有机材料；

  （2）C5H11NO3分子中C、H、N、O的原子个数比=5:11:1:3；C5H11NO3分子中C、H、N、O的质量比=(12×5):(1×11):14:(16×3)=60:11:14:48。

4.锌汞电池，是以锌为负极，氧化汞为正极，氢氧化钾溶液为电解液的原电池；已知反应时，氢氧化钾溶液的质量不变，且锌与氧化汞的反应只是金属元素与金属元素交换：

（1）氢氧化钾溶液的作用是______________________________；
（2）锌汞电池的化学反应方程式为______________________________。

【答案】（1）催化锌汞电池中的反应       （2）HgO+Zn=ZnO+Hg

【解析】（1）可知氢氧化钾溶液反应前后质量均未改变，故它是作为催化剂作用；（2）见答案。
5.稀硫酸和浓硫酸都是H2SO4溶于水所形成的溶液，只是它们的溶质质量分数不同，但正应为如此，它们的性质又有很大的不同：

（1）用玻璃棒蘸硫酸在干燥的白纸上写字，如图，结果是浓硫酸棒上写的字变黑，而稀硫酸没有此变化，这是因为浓硫酸具有___________性；

[image: image5.jpg]LU




（2）取两块一定量相等的铁片，分别放入到盛有大大过量的冷的稀硫酸和冷的浓硫酸中，冷的稀硫酸产生大量气体且溶液变绿，冷的浓硫酸反应一小会儿即不再反应，这是因为______________________________________________；对放入一定量的铁片的冷的浓硫酸加热，发现溶液变成了红褐色且产生了一种能使品红溶液褪色的气体，这说明热的浓硫酸还具有______________性质。

【答案】（1）脱水       （2）铁片在冷的浓硫酸中发生了钝化        强氧化

【解析】（1）因为浓硫酸具有脱水性（不是吸水性，因为纸里没有水，但含有一定量的两氢和一定量的一氧），所以浓硫酸在干燥的纸上写字，纸会变黑；（2）因为冷的浓硫酸太浓了，会使铁片表面形成一种不易氧化的钝化膜，即让铁在冷的浓硫酸发生了钝化，故铁片在冷的浓硫酸反应一会儿就不再反应；由生成红褐色的液体可知生成了三价铁，并且又生成了SO2，故热的浓硫酸还具有强氧化性。

6.为鉴别四种化肥：硫粉、硝酸铵、硝酸钾和氯化铵。实验小组的同学将四种化肥样品带到化学实验室；请你参与他们的实验：

①首先观察外观，淡黄色的固体是________________；

②将其余三种白色固体分别加熟石灰研磨，有刺激性臭味的是___________________；为进一步鉴别这两种化肥，取样溶于水后分别滴加_________________溶液，通过观察是否有白色沉淀生成即可将两种化肥鉴别开。

【答案】①硫粉       ②硝酸铵和氯化铵        硝酸银
【解析】①可知硫粉淡黄色；②由于铵盐能与氢氧化钙研磨反应生成氨气，故有刺激性臭味的是硝酸铵和氯化铵；由于硝酸银能与氯离子反应生成氯化银沉淀，故分别滴加硝酸银溶液，才能将剩下的两种化肥鉴别开。

三、简答题（本题包括4个小题，共10分）
1.一工厂现有下脚料：铁屑、废硫酸、氧化铜，准备生产硫酸亚铁和铜单质，若不需要其它原料，请写出生产的两种方案？

【答案及解析】①先让铁屑与废硫酸反应生成硫酸亚铁和氢气，然后再让氢气还原氧化铜即得铜单质；（1分）

   ②先让废硫酸与氧化铜反应得到硫酸铜溶液，然后再在硫酸铜溶液中加入废铁屑即得到硫酸亚铁和铜单质。（1分）
2.铅笔有软和硬的差别。下表为部分普通铅笔的标号及笔芯原料的配比：

	          标号

原料配比


	2H
	H
	HB
	2B

	石墨（质量分数）/%


	74.0
	75.2
	81.3
	85.5

	黏土（质量分数）/%


	26.0
	24.8
	18.7
	14.5


（1） 上表中硬度最大的铅笔是_______________（填标号）

（2） 请列举石墨的另一种用途：______________________________________________。

【答案】（1）2H（1分）；（2）可作为电池的电极；（合理答案均可）（1分）

【解析】（1）由于石墨的物理性质比较柔软，所以硬度最大的铅笔，即是石墨的含量最少的铅笔，即硬度最大的铅笔是2H；（2）可以作为电池的电极；还可以作为原子工业和国防工业的材料等等。

3.下列三套装置（如图甲、乙、丙）都可用于实验室制取CO2。
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（1） 甲装置中的试管中可以装的药品是________________（填序号）

1 碳酸氢钾       ② 碳酸钠        ③ 碳酸钙       ④ 碱式碳酸铜

（2） 利用图乙装置制取CO2时，长颈漏斗的下端管口必须浸没在溶液中，为什么？

（3） 图乙和图丙装置相比，利用图丙装置来制取CO2时，其优点是什么？

 【答案】（1）①④（1分）；（2）防止生成的气体从长颈漏斗逸出（1分）；

  （3）可以随时控制反应的发生和停止（1分）。

【解析】（1）首先，碳酸钙分解的条件是煅烧，得用酒精喷灯（不是酒精灯），碳酸钠分解则需要更高的温度；而碳酸氢钾和碱式碳酸铜用酒精灯加热时会产生二氧化碳，所以甲装置中的试管中可以装的药品是碳酸氢钾和碱式碳酸铜；（2）利用图乙装置制取CO2时，长颈漏斗的下端管口必须浸没在溶液中，这是为了防止生成的气体从长颈漏斗逸出；（3）由于丙装置的带小孔的隔板可升可降，所以丙装置可以随时控制反应的发生和停止。
4.有甲、乙、丙、丁四种无色溶液，它们分别是HCl、H2SO4、BaCl2、Na2CO3溶液中的一种；为区别这四种溶液，现将它们两两混合并得到下面现象：

	溶液


	甲+乙


	     乙+丙


	    丙+丁


	    甲+丁



	现象
	无明显现象
	    白色沉淀
	   白色沉淀
	   无色气体


请写出有明显现象的组合的反应的化学方程式：

乙+丙：_____________________________________________；

丙+丁：_____________________________________________；

甲+丁：_____________________________________________。

【答案】H2SO4+BaCl2=2HCl+BaSO4↓（1分）；

  BaCl2+Na2CO3=2NaCl+BaCO3↓（1分）；

  2HCl+Na2CO3=2NaCl+H2O+CO2↑（1分）。
【解析】见答案（由甲+丁反应有无色气体可知不是甲是Na2CO3就是丁是Na2CO3；由于Na2CO3与其它三种均能反应并有明显现象，所以可推知甲不是Na2CO3，丁是Na2CO3，甲可能是HCl或H2SO4；又由于丙+丁反应有白色沉淀产生，所以可推知丙是BaCl2；又由于乙+丙也可以产生白色沉淀，所以又可推知乙是H2SO4，从而甲是HCl。）

四、综合应用题（共10分）

24． 氯化亚铜(CuCl)广泛应用于冶金、电镀、医药等行业。已知CuCl难溶于水和乙醇，在潮湿空气中易变质。CuCl的制备流程如下：
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（1）“滤液1”中除了Na+、SO42-外，还存在较多的离子是      、       （写离子符号）
（2）“反应”中发生的化学变化是CuCl2+Na2SO3→CuCl↓+NaCl+SO3，产生的SO3迅速与水化合生成一种酸，该反应的化学方程式为                                      。

（3）“操作a”的名称是          。本流程中可以循环利用的物质（水除外）是          。（写化学式）

（4）可用“水洗”的原因是          ，“醇洗”的目的是              。

（5）某工厂准备生产氯化亚铜199kg，理论上至少需要溶质质量分数为25.2%的亚硫酸钠的质量是多少吨？

【答案】（1）Cl- （1分）；Cu​2+（1分）；（2）SO3+H2O=H2SO4（1分）；（3）过滤（1分）；NaCl（1分）；

（4）CuCl难溶于水，用水洗去可溶性杂质，保留CuCl（1分）；快速去除CuCl表面的水，防止其氧化（1分）

（5）设需要溶质质量分数为25.2%的亚硫酸钠的质量为x，则。………………（1分）

2CuCl2+Na2SO3=2CuCl↓+2NaCl+SO3

       126    99.5

       25.2%×x  199kg

126:99.5=(25.2%×x):199kg（列成竖式）……………………（1分）

[image: image10.png]_ 126 x 199y
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答：理论上至少需要溶质质量分数为25.2%的亚硫酸钠的质量是1t。……………………（1分）

【解析】

（1）可知在离子化合物的溶液中，离子的种类不变；（2）三氧化硫能与水反应生成硫酸；（3）通过过滤可使固体与液体分离；该过程中所用原料是CuSO4、NaCl、H2O，“反应”中        有NaCl生成，故NaCl是可以循环利用的物质；（4）CuCl2从NaCl溶液中分离出来，表面沾有氯化钠溶液。CuCl在潮湿空气中易变质，“醇洗”能迅速除去CuCl表面的水，防止其变质。（5）见答案。（由CuCl的质量可求得Na2SO3的质量，从而求得溶质质量分数为25.2%的Na2SO3溶液的质量。）

