专题05 终极冲刺卷五

可用到的相对分子质量：H-1   C-12  O-16   Na-23   Al-27   Ca-40 

一、选择题。（本题包括14个小题，每小题1分，共14分，每小题只有一个选项符合题意）

1.香酥脆枣的包装袋打开后，过一段时间，脆枣变皮了，这是因为空气中含有（）

A.氮气        B.氧气         C.水蒸气         D.二氧化碳

【答案】C；

【解析】空气中含有水蒸气，使放置于空气中的脆枣变皮

2.下列元素名称的元素符号，尾字母一致的是（）

A.钠  钙        B.镁  锂         C.铜  铁        D.铍  硼

【答案】A；

【解析】钠—Na，钙—Ca，A对；镁—Mg，锂—Li，B错；铜—Cu，铁—Fe，C错；铍—Be，硼—B，D错。

3.下午茶源于西方，在广东非常流行，虽然是茶，然而吃点心也是重头戏，下列下午茶的点心菜单中，对人体健康最有益的是（）

A.南瓜味饼   人造奶油泡芙    老蛋糕        B.虾饺    葡萄奶酥    苹果块饼

C.鲜鱼饺    奶黄包    牛肉披萨           D.意式通心粉  丹麦曲奇   香蕉丁馒头          

【答案】B；

【解析】南瓜味饼主要含有糖类，人造奶油泡芙主要含有油脂和糖类，老蛋糕主要含有油脂、糖类和蛋白质，这道菜单缺维生素，A错；虾饺含有蛋白质，葡萄奶酥含有维生素和油脂，苹果块饼含有维生素和糖类，蛋白质、糖类、油脂、维生素都有，B对；鲜鱼饺含有蛋白质，奶黄包含有糖类和油脂，牛肉披萨含有蛋白质，缺维生素，C错；意式通心粉、丹麦曲奇含有糖类和油脂，香蕉丁馒头含有维生素和糖类，缺蛋白质，D错。

4.碳14具有放射性，广泛应用于考古发掘中，碳14与碳的常见体——碳12互为（）

A.同系物      B.同种物质     C.同分异构体      D.同位素

【答案】D；

【解析】碳14与碳12不是同种物质，它们互为同位素；（下面高中才会学到，不要求掌握）同系物是指结构相似、分子组成相差若干个“CH2”原子团的有机化合物；同分异构体是一种有相同分子式而有不同的原子排列的化合物。简单地说，化合物具有相同分子式，但具有不同结构的现象。

5.“绿色发展”“低碳生活”“保护环境”等理念逐渐深入人心。下列做法不符合这一理念的是（）

A.将公路铁路的车由汽油柴油改为天燃气、电的能源驱动

B.澡堂用烧焦的炭和水作为桑拿房的取暖装置

C.用菜篮子取代一次性塑料袋

D.抽水马桶冲水按键细分为小便和大便

【答案】B；

【解析】烧焦的炭与水相遇会引起化学反应，生成CO和CO2和H2，既不低碳也污染环境，所以不符合“绿色发展”“低碳生活”“保护环境”等理念，其它的均符合其理念。

6.通常状况下，下列酸溶液的溶质为液体的是（）

A.H2S      B.H2SO4       C.HCl      D.HNO3
【答案】B；

【解析】纯硫酸在通常状况下是粘稠的液体，其它三个选项在通常情况下是气体。

7.实验室制取纯净的氨气时，下列说法错误的是（）
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A. 装置①可用氢氧化钙和氯化铵加热制取氨气

B. 装置②可用于生石灰和浓氨水混合来制取氨气

C. 装置③里的药品可以是无水CaCl2，可用来干燥氨气

D. 装置④可用于收集氨气

【答案】C；

【解析】可知在加热的条件下，氢氧化钙可与氯化铵反应生成氨气，装置①正好用于此目的，A对；由于生石灰吸水且溶于水后放出大量的热，相当于加热了浓氨水，所以装置②也正好用于此目的，B对；无水CaCl2可以与NH3反应，生成CaCl2·8NH3，化学方程式是CaCl2+8NH3= CaCl2·8NH3，故装置③不能用于干燥氨气，C错；由于氨气的密度小于空气，所以可以向下排空气法收集氨气，D对。

8.已知化合物X在水中可以完全电离。分析人员检测只含化合物X的甲、乙、丙、丁四杯不同浓度的水溶液，并将化合物X解离出的正、负离子数目作图，如下图所示。由图判断下列选项中哪种物质不是化合物X（）
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A.氯化铁       B.氯化铜       C.氯化锌        D.氯化铍

【答案】A；

【解析】由图可知此化合物X的化学式是AB2​（A为正离子，B为负离子），可知氯化铜、氯化锌、氯化铍的化学式分别是CuCl2、ZnCl2、BeCl2，而氯化铁的化学式FeCl3，所以应选A。

9.下列有关水的说法不正确的是（）

A.水分子保持水的化学性质                  B.自然界的水都不是纯水

C.地球上可以利用的淡水资源有限            D.水体污染与人类活动无关

【答案】D；

【解析】水由水分子构成，水分子是保持水的化学性质的最小微粒，A正确；自然界的水在与其它物质接触时，都会溶解部分其他物质，因此都不是纯水，B正确；地球上的水资源丰富，但是可以利用的淡水资源非常有限，C正确；人类活动中的工业生产、农业种植等会对水体造成污染，因此，水体污染与人类活动密切相关，D错误。

10.物质所对应用途错误的是(  )

A.氧化钙:作干燥剂
       B.氢氧化钠:治疗胃酸过多

C.碳酸氢铵:作氮肥
       D.稀盐酸:除铁锈

【答案】B；

【解析】氧化钙能与水反应,因此可作干燥剂;氢氧化钠虽然可中和胃液中的盐酸,但其本身具有强腐蚀性,因此不能用氢氧化钠治疗胃酸过多;碳酸氢铵中含有氮元素,因此可作氮肥;稀盐酸可与铁锈反应,生成易溶于水的氯化铁,因此可用于除铁锈

11.厕所的马桶里形成了尿垢，已知尿垢呈碱性，下列最能够去除尿垢或者让尿垢变少的是（）

A.酒精溶液（pH=7）             B.去污粉水（pH=10）

C.雪碧（pH=5）                 D.食醋（pH=3）

【答案】D；

【解析】可知可用酸性较强的物质来去除水垢或让尿垢变少，pH值越小，酸性越强，食醋pH值最小，所以选食醋

12.在化肥中硫酸铵[(NH4)2SO4]属于（）

A.钾肥       B.氮肥       C.磷肥       D.复合肥

【答案】B；

【解析】氮、磷、钾三种元素中，硫酸铵中只含有氮元素，因此为氮肥，故选B。

13.下图是甲、乙两种物质的溶解度曲线,下列说法正确的是(  )
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A.甲的溶解度大于乙的溶解度

B.t1 ℃时等质量甲、乙两物质的饱和溶液中溶质质量相等

C.t2 ℃时等质量甲、乙两物质的饱和溶液降温至t1 ℃时,两溶液中溶质质量分数相等

D.氧气的溶解度随温度变化的规律与图中的甲相似

【答案】B；

【解析】A项,固体的溶解度主要受温度的影响,因此,比较两种物质的溶解度大小时要指明温度或温度范围,故该项错误;B项,t1℃时二者的溶解度相等,等质量的两物质的饱和溶液中溶质的质量也相等,故该项正确;C项,甲物质的溶解度随温度的升高而增大,乙物质的溶解度随温度的升高而减小,当等质量的甲、乙饱和溶液降温后,甲溶液中溶质质量分数>乙溶液中溶质质量分数;D项,气体的溶解度随温度的升高而减小,应与乙相似,故该项错误。

（失分警示：本题考查溶解度、溶解度曲线,解答此类题目时,常因对溶解度曲线的意义和变温过程中某些物理量的变化理解不透而失分。）

14.王水又称“王酸”、“硝基盐酸”。是一种腐蚀性非常强、冒黄色雾的液体，是浓盐酸（HCl）和浓硝酸（HNO₃）按体积比为3:1组成的混合物。它可以溶解单质金，其反应的化学方程式是Au+HNO3+4HCl=X+NO↑+2H2O，X是（）

A.HAuCl2          B.H2AuCl3          C.HAuCl4         D.H3AuCl4
【答案】C；

【解析】由化学反应的方程式等号两边元素的种类、原子的个数守恒可知，X有1个Au、一个H和4个Cl，故X是HAuCl4。

二、填空题。（本题包括6个小题，每空1分，共16分）

1.红氧，非金属单质，化学式O8，是氧的一种单质形式，它可被认为可能会是更好的氧化剂，因为它能量密度更高。O8 遭遇96GPa以上的高压就会变为金属氧，不仅会导电，在低温下表现出超导性：

（1）红氧，被认为可能会是更好的氧化剂，是利用了红氧的_________性质（填“物理”或“化学”，下同）。

（2）红氧遭遇96GPa以上的高压就会变为金属氧，不仅会导电，在低温下表现出超导性；金属氧不仅会导电，在低温下表现出超导性是利用了金属氧的____________性质。

【答案】（1）化学；（2）物理

【解析】（1）燃烧、氧化剂会伴随化学的变化，新物质的生成，故红氧是氧化剂是利用了红氧的化学性质；（2）导电、超导性是物理性质，所以是利用了红氧的物理性质。

2.小柯为了研究用向上排空气法和排水法收集的氧气浓度是否有差异，做了如下实验：加热高锰酸钾固体，分别用两种方法各收集三瓶氧气，并使用传感器则定收集到的氧气浓度，数据见表。 
	收集方法
	向上排空气法
	排水法

	氧气浓度%
	79.6
	79.7
	79.9
	90.0
	89.8
	89.3

	氧气平均浓度%
	79.7 
	89.7


(1)小柯用向上排空气法收集氧气时，以能使装置在集气瓶瓶口带火星木条复燃为氧气集满的标准；用排水法收集氧气时，以观察到______为氧气集满的标准。

(2)以上两种方法中，_____法收集到的氧气更纯净。

(3)向上排空气法收集到的氧气浓度只有80%左右的原因有_______。

A.氧气的密度略大于空气的密度

B.加热高锰酸钾固体产生氧气的浓度只有80%左右

C.当观察到带火星木条复燃时，集气瓶内还有空气

D.当氧气进入集气瓶时，瓶内空气与进入的氧气相互扩散

【答案】(1)集气瓶口有气泡冒出或观察到瓶中水排尽(完)   (2)排水(排水集气)  (3)ACD
【解析】（1）用排水法收集氧气时，当观察到瓶口有气泡冒出或瓶中的水排尽时，说明氧气收集满；（2）由表可知，用排水法收集的氧气更纯净；（3）氧气的密度略大于空气的密度，用排水法收集氧气时，不能完全排尽空气，使收集的气体不纯，故A正确；加热高锰酸钾固体产生的氧气是纯氧气，故B错误；当氧气的浓度达到一定程度时，带火星的木条即可复燃，故C正确；当氧气进入集气瓶时，瓶内空气与进入的氧气相互扩散，使收集到的气体浓度较低，故D正确。

3.如图是一个化学反应装置，请回答下列问题：
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（1） 仪器a的名称是_____________________；

（2） 向装置中加入NH4Cl溶液，结果气球先膨胀起来，这是因为_______________________（用化学方程式回答）；过了一段时间，气球又慢慢变瘪了，这是因为________________________________________________（用分子理论解释）。

【答案】（1）锥形瓶；（2）NaOH+NH4Cl=NaCl+NH3↑+H2O     氯化铵与氢氧化钠反应吸热，使a装置中气体的温度降低，从而气体分子之间的间隙变小

【解析】（1）由图可知仪器a的名称是锥形瓶；（2）见答案（气球先膨胀起来是因为氢氧化钠与氯化铵反应生成了氨气）；（3）后来气球又慢慢变瘪是因为氯化铵与氢氧化钠反应吸热，使a装置中气体的温度降低，从而气体分子之间的间隙变小，故气球慢慢变瘪。

4.成语是我国的文化瑰宝，请用正确的化学式表示下列成语相关内容中带点的字：

（1）积沙成塔，石英砂含有的主要物质是______________；

（2）淬火成钢，在大自然中制备钢所用的原料是（写一种）________________；

（3）滴水穿石，传石的水中又溶解了一种新物质是_________________。

【答案】（1）SiO2    （2）Fe2O3（或FeS2、Fe3O4等，合理答案均可）   （3）Ca(HCO3)2
【解析】见答案（注：（3）中发生的化学反应的方程式是CaCO3+H2O+CO2=2 Ca(HCO3)2）。

5.现有一燃料电池发电装置，将一定量的混有甲醇（化学式：CH4O）和乙二醇（化学式：C2H6O2）的溶液加入到燃料电池发电装置中，通入256kg的氧气，并将负极生成的气体通入到浓氢氧化钠溶液装置中，待到电池内的化学物质完全反应后，浓氢氧化钠溶液增重264kg，则该混有甲醇和乙二醇的溶液中含甲醇的质量是___________kg,含乙二醇的质量是______________kg。

【答案】64      124

【解析】5.方法一：设CH4O的质量为x，C2H6O2的质量为y，则。

根据化学方程式2CH4O+3O2=(点燃)=2CO2+4H2O和2C2H6O2+5O2=(点燃)=4CO2+6H2O

                64  96                     124  160

                x  3x/2                     y  40y/31

∴3x/2+40y/31=256kg①

由CO2全部来自CH4O和C2H6O2可得：

12x/32+12y/31=264kg×(12/44)=72kg②

联立①②得：x=64kg，y=124kg

方法二：反应后生成CO2的质量和反应前消耗氧气的质量的比值是264/256,甲醇反应的

CO2质量/O2质量=88/96, 丁二醇反应的CO2质量/O2质量=176/160,故可列如下式子：

  m(O2/CH4O)：88/96              11/160

                    ╲        ╱

                        264/256              =3:5

                      ╱        ╲

  m(O2/C2H6O2)：176/160              11/96

所以与CH4O反应的氧气的质量=256kg×[3/(3+5)]=96kg, 与C2H6O2反应的氧气的质量=256kg

×[5/(3+5)]=160kg,即而由化学方程式易求得甲醇64kg，乙二醇124kg。

6.单质铜及铜盐是现代社会不可缺少的材料：

（1）电子工业常用30%的FeCl3溶液腐蚀敷在绝缘板上的铜箔，来回收铜以制造印刷电路板，生成二价铁盐及铜盐，发生反应的化学方程式是___________________________；

（2）在加热的条件下，浓盐酸能与铜发生反应，反应的化学方程式是：2Cu+8HCl(浓)=2H3(CuCl4)+H2↑，此反应属于______________（填“化合反应”、“分解反应”、“置换反应”或“复分解反应”）；

（3）用硫酸铜和熟石灰配制波尔多液会有蓝色沉淀生成，其反应的化学方程式是___________________________________________________________。
【答案】

（1）2FeCl3+Cu=2FeCl3+CuCl2；（2）置换反应；（3）CuSO4+Ca(OH)2=CaSO4+Cu(OH)2↓

【解析】（1）见答案；（2）可知2Cu+8HCl(浓)=2H3(CuCl4)+H2↑，符合A+BC=B+AC 或 AB+C=AC+B，所以是置换反应；（3）见答案。

三、简答题（本题包括4个小题，共10分）

1.小金为探究铁制品锈蚀的条件，进行如下实验：
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步骤1:利用图甲所示装置，将干燥的O2从导管a通入U形管(装置气密性良好.药品如图所示)；待U形管内充满O2后，在导管b处连接一活塞推至底部的注射器收集20mLO2后在导管a处连接乳胶管并用止水夹夹紧，如图乙所示。

步骤2:一段时间后，观察U形普内的铁丝其现象如表所示。

	观察对象
	现象

	①干燥的普通铁丝
	没有明显变化

	②潮湿的普通铁丝
	较多红褐色锈斑

	③潮湿的纯铁丝
	没有明显变化


(1)步骤1中，检查U形管内是否已充满O2的方法是_______。

(2)铁制品锈蚀的条件之一是需要 O2，在此实验中能支持此条件的证据是_____。

(3)通过对比实险现象，此实验还可得出铁制品锈蚀的条件是________。

【答案】（1）将带火星的木条放置在b导管口，若木条复燃，则证明U形管已充满O2；（1分）

  （2）观察到注射器活塞向左移动（或注射器内O2体积减少）；（1分）

  （3）水分和金属的内部结构。（1分）

【解析】（1）题目是从导管a处通入O2，若想知道是否充满O2，则需要在导管b处检查是否有O2逸出，则在导管b处放一带火星的木条即可检查是否充满。（2）注射器中有O2，若生锈需要O2参加，则注射器内的压强会减小，现象是活塞向左移动。（3）对比表格中的数据，可知铁生锈除了需要O2,还需要水分和金属的内部结构满足条件。普通铁丝表面有铁锈，铁锈很疏松，不能阻碍里层的铁继续锈蚀。

2.在忙碌的工作日中，小雪满了两种方便食品——桑椹果醋和自热方便米饭：

（1）桑椹果醋的易拉罐包装（包装材料为铝）内部涂有一层保护层，这是为什么？

（2）自热方便米饭中的发热装置有生石灰、碳酸钠和水，它们混合后可以发生反应并放热，用来加热食物，其反应的化学方程式是什么？

【答案】（1）因为铝可以与桑椹果醋中的醋酸反应生成可溶性的铝盐，而且铝盐对人体有害；（1分）；

  （2）CaO+H2O+Na2CO3=CaCO3↓+2NaOH；（1分）

【解析】（1）由于铝可以与桑椹果醋中的醋酸反应生成可溶性的铝盐，而且铝盐对人体有害，所以装有桑椹果醋的易拉罐的内部涂有一层保护膜；（2）见答案。

3.由于地球上的化石能源勘探量有限，所以就有了人造能源，可在将来替代传统的石油开采

  方法：

（1） 水生藻类，如风信子，经石油菌发酵作用后，每年能生产成千桶“石油”，石油菌发酵时，不会因化学反应的变化而减少，请问石油菌发酵在化学反应中的作用是什么？

（2） 人造树叶，可以利用大气中产生的二氧化碳加上水，经化学反应生成乙醇和人体新陈代谢中最重要的吸入气体，请写出人造树叶所发生的化学反应方程式？
【答案】（1）催化作用；（1分）

  （2）2CO2+3H2O=C2H5OH+3O2；（1分）

【解析】（1）可知石油菌发酵的作用是催化作用；（2）见答案。

4.小刚同学欲通过化学实验证明“质量守恒定律”，确定以“稀硫酸与锌反应”为研究对象，设计的实验装置如图所示：
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（1） 将锌粉全部倒入锥形瓶中，观察到锥形瓶中的液体有大量气体放出，气球由瘪变鼓，请写出锥形瓶中反应的化学方程式？

（2） 当反应结束时，气球已经完全鼓起，此刻天平的指针____________（填“偏左”、“指向中点”或“偏右”），若需要改进，请写出改进的方法？

【答案】（1）Zn+H2SO4=ZnSO4+H2↑；（1分）

  （2）偏右；（1分）       在反应前分别测量锥形瓶、稀硫酸、碳酸钠、气球的质量，待到反应后，将气球取出，测稀硫酸和锥形瓶装置的总共质量，再测气球的体积，由氢气的密度即可知气球中氢气的质量；（1分）

【解析】（1）见答案；（2）可知指针向右偏转，因为氢气是很轻的气体，容易受浮力的影响，从而影响锥形瓶装置的测量质量；（3）可以在反应前分别测量锥形瓶、稀硫酸、碳酸钠、气球的质量，待到反应后，将气球取出，测稀硫酸和锥形瓶装置的总共质量，再测气球的体积，由氢气的密度即可知气球中氢气的质量，再分别将反应前与反应后反应物和生成物的总质量进行比较即可。
四、综合应用题（共10分）

已知:Si02不与稀盐酸反应。牙膏中的摩擦剂约占牙膏成分的50%，主要用于增强牙膏对牙齿的摩擦和去污，牙膏摩擦剂一般由CaHPO4、CaCO3、Al(OH)3、Si02中的一种或几种组成。牙膏中只有摩擦剂不溶于水。请回答下列问题:
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(1)上述几种物质中属于盐的是CaCO3和           (填化学式);Al(OH)3的名称是         。

(2)已知某品牌牙膏中的摩擦剂是CaCO3、Al(OH)3和SiO2中的一种或两种，将适量的牙膏溶于水，静置后过滤，向滤渣中加人足量稀盐酸，没有观察到气泡，且有不溶物，则该牙膏中一定不含          ，一定含           。

 (3)用下图所示装置(夹持仪器略去)测定另一品牌牙膏中碳酸钙的含量。请回答下列问题:

置B中仪器X的名称是             。   

②装置A中滴加盐酸反应完全后，打开活塞K缓缓通人N2，

其作用是                                     。

③准确称取5.0g牙膏样品进行实验，测得B中沉淀质量为1.2g。

则样品中碳酸钙的质量分数为        。

    (4)已知一种牙膏的摩擦剂只有Al(OH)3，为了测定一NaOH溶液的溶质质量分数，取这种NaOH溶液20g，加入过量的清洗过后只含有Al(OH)3的这种牙膏体，过滤得到滤液23.9g，请问这种NaOH溶液的溶质质量分数是多少？（注：NaOH+Al(OH)3→NaAlO2+H2O）
【答案】（1）CaHPO4（1分）    氢氧化铝（1分）；（2）CaCO3（1分）    SiO2（1分）；（3）①烧杯（1分）；②将A中残留的CO2气体全部排到B中（1分）；③24%（1分）；（4）

Al(OH)3的质量=23.9g-20g=3.9g；

设这种NaOH溶液的溶质质量分数是x，则。

NaOH+Al(OH)3=NaAlO2+2H2O…………………………（1分）

 80    78

20g×x  3.9g

80:(20g×x)=78:3.9g（列成竖式）……………………………………（1分）
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答：这种NaOH溶液的溶质质量分数是20%。………………………………（1分）
【解析】

（1）上述几种物质中属于盐的是CaCO3和CaHPO4，Al(OH)3​的名称是氢氧化铝。（2）将适量的牙膏溶于水，静置后过滤，向滤渣中加入足量稀盐酸，没有观察到气泡，则该牙膏中一定不含碳酸钙，且有不溶物，则一定含SiO2。（3）①装置B中仪器X的名称是烧杯；②装置A中滴加盐酸反应完全后，打开活塞K缓缓通入N2，其作用是将A中残留的CO2气体全部排入B中，使实验结果更准确。③由CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑，Ca(OH)2+CO2=CaCO3↓+H2O可知，CaCO3～CO2～CaCO3，牙膏中碳酸钙质量为1.2g，则样品中碳酸钙的质量分数=(1.2g/5.0g) ×100%=24%；（4）见答案（由质量守恒定律易求得Al(OH)3的质量=23.9g-20g=3.9g，再由Al(OH)3的质量求得NaOH的质量，最终求得这种NaOH溶液的溶质质量分数）。

