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2019年浙江省宁波市顾国和外语学校中考化学二模试卷
一．选择题（共8小题，满分24分，每小题3分）
1．下列图示的化学实验操作中，正确的是（　　）
A．[image: image20.png]


倾倒液体
B．[image: image2.png]


取用固体药品


C．[image: image3.jpg]


稀释浓硫酸
D．[image: image4.jpg]


闻气味
2．化学学科的思维方法有多种，其中推理是常用的思维方法．以下推理正确的是（　　）
A．锌和铜均是金属，锌与稀硫酸反应生成氢气，则铜也能与稀硫酸反应生成氢气


B．中和反应生成盐和水，所以生成盐和水的反应一定是中和反应


C．碱性溶液能使酚酞试液变红，滴入酚酞试液后变红的溶液一定呈碱性


D．酸能使石蕊试液变红，CO2也能使紫色的石蕊试液变红，所以CO2是酸
3．实验室有一瓶敞口久置的烧碱药品，取20g此样品加水溶解配制成120g溶液，加入氯化钙溶液至恰好完全反应，实验过程如下（不考虑氯化钙与氢氧化钠反应），下列说法正确的是（　　）[image: image5.jpg]TR





A．滤液中溶质只有氯化钠


B．加入氯化钙溶液的质量为111g


C．用氯化钡替代氯化钙所得沉淀质量变大，相对误差偏大


D．样品中氢氧化钠的质量小于9.4g
4．食盐、食醋、纯碱和肥皂等，都是家庭中常用的物质，利用这些物质的性质你能完成的实验有（　　）
①区别食盐与纯碱；②除去热水瓶或开水壶中的水垢；③消除蚊虫叮咬的痒痛；④检验厨房内CO是否过量；⑤检验鸡蛋壳能否溶于酸；⑥检验天然水是否为硬水．
A．①②④
B．②③④⑤
C．④⑤⑥
D．①②③⑤⑥
5．图象中的化学。下列图象能正确反映对应变化关系的是（　　）
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A．图象①表示足量碳在密闭容器中燃烧


B．图象②表示将铜片加入一定量的硝酸银溶液中


C．图象③表示向两份完全相同的稀盐酸中分别加入过量的锌粉和镁粉


D．图象④表示向盛有一定量MnO2的烧杯中加入H2O2溶液
6．关于酸和碱的性质说法正确的是（　　）
A．用盐酸不能洗掉盛石灰水后留下的白色固体


B．用盐酸可洗掉试管里残存的红褐色氢氧化铁


C．酸有一些相似的化学性质，原因是它们与金属反应有氢气产生


D．碱有一些相似的化学性质，原因是它们都能与空气中的二氧化碳反应
7．在AgNO3、Mg（NO3）2和Cu（NO3）2的混合溶液中，加入一定量的铁粉充分反应后，过滤，洗涤，将滤渣放入盐酸中有气泡产生，滤液中存在的阳离子是（　　）
A．Cu2+
B．只有Fe2+
C．Fe2+和Fe3+
D．Mg2+和Fe2+
8．氢氟酸（HF）对玻璃有腐蚀作用，可用于在玻璃上雕刻各种精美图案，反应原理为SiO2+4HF＝X↑+2H2O，则X为（　　）
A．F2
B．SiH4
C．O2
D．SiF4
二．推断题（共4小题）
9．A﹣G是初中常见的物质．其中E为黑色固体．如图为这些物质的转化关系图，其中部分生成物和反应条件已省略．
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（1）写出物质E的化学式：　   　．
（2）化学反应常伴有能量变化．B与水反应时会　   　（“吸收”或“放出”）热量．
（3）写出D→F的化学方程式　   　．
（4）可用Cu、O2和H2SO4作原料制得CuSO4，反应的过程是：　   　（用文字表述）．
10．某化工厂有甲、乙两个车间，排出的污水澄清透明，经分析分别含有三种不同的离子，两厂废水中共有Ba2+、K+、Cu2+、OH﹣、NO3﹣、CO32﹣六种离子
（1）甲车间的废水含有3种离子，明显呈碱性，则乙车间排放的污水中所含有的3种离子是　   　
（2）将甲、乙两车间的废水按适当的比例混合，可以变废为宝，既能使废水中的Ba2+、Cu2+、OH﹣、CO32+等离子转化为沉淀除去，又可用上层清液来浇灌农田，清液中含的溶质主要是　   　（填化学式）．
11．春节是一家人团圆的日子。在团圆之余，也要遵守“禁放”规定。鞭炮爆炸后产生的SO2和可吸入颗粒物等会对人体健康产生不良影响。
（1）小明认为SO2转化成亚硫酸（H2SO3）的过程中可能有水参与，他猜想的依据是　   　。
（2）亚硫酸（H2SO3）可与氧气发生化合反应生成硫酸，该反应的化学方程式为　   　。
12．酸碱指示剂可以指示酸碱盐。某同学为探究酸使石蕊溶液变红色的原因，做了如下实验
提出问题：酸中的什么粒子使石蕊溶液变红色？
查阅资料：酸在溶液中以离子形式存在。如：稀盐酸中含H+、Cl﹣、H2O三种粒子。
猜想假设：①H+使石蕊溶液变红色；②　   　 使石蕊溶液变红色；③　   　使石蕊溶液变红色
设计实验方案并进行实验：
	实验步骤
	现象
	结论

	往试管中加入2mL蒸馏水，再滴入几滴石蕊溶液
	紫色石蕊试剂不变色
	水分子不能使石蕊变红色

	往试管中加入2mL NaCl溶液，再滴入几滴石蕊溶液
	　   　
	Cl﹣　   　使石蕊变红色

	往试管中加入2mL稀HCl，再滴入几滴石蕊溶液
	　   　
	H+　   　使石蕊变红色


三．实验探究题（共1小题）
13．我市盛产石灰石，主要成分是CaCO3．某同学为了测定石灰石中碳酸钙的质量分数进行了如下实验．取一定量的石灰石样品研碎和100g溶质质量分数为10%的稀盐酸放入烧杯中．在化学反应过程中对烧杯及其中的剩余物进行了五次称量，记录数据如表：（假设反应匀速进行；杂质不溶于水，也不与稀盐酸反应，烧杯的质量为25g）
	反应时间/s
	20
	40
	60
	80
	100

	烧杯和药品质量/g
	137.8
	135.6
	m
	134.5
	134.5


请计算：
（1）表中的“m”为　   　g；
（2）该石灰石样品中碳酸钙的质量分数．（计算结果精确至0.1%）
2019年浙江省宁波市顾国和外语学校中考化学二模试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题，满分24分，每小题3分）
1．下列图示的化学实验操作中，正确的是（　　）
A．[image: image8.jpg]


倾倒液体
B．[image: image9.jpg]


取用固体药品


C．[image: image10.jpg]


稀释浓硫酸
D．[image: image11.jpg]


闻气味
【分析】A、倾倒液体时注意：瓶口、标签的位置、瓶塞的放置等；
B、取用药品不能用手接触；
C、根据稀释浓硫酸的正确方法分析；
D、根据闻气体气味的正确方法分析．
【解答】解：A、倾倒液体时，瓶口与试管口紧挨，防止药品流出；标签朝向手心，防止流出的药品污染标签；瓶塞倒放，防止污染瓶塞、从而污染药品。故错误；
B、取用药品不能用手接触，故错误；
C、稀释浓硫酸时，将浓硫酸沿容器壁慢慢注入水中，并不断搅拌，故操作错误；
D、闻气体气味的正确方法是用手煽动瓶口，让气体飘入鼻孔，故操作正确。
故选：D。
【点评】本题考查实验基本操作，有倾倒液体、取用固体、稀释浓硫酸、闻其气味，都是常用到的基础知识，同学们一定要掌握．
2．化学学科的思维方法有多种，其中推理是常用的思维方法．以下推理正确的是（　　）
A．锌和铜均是金属，锌与稀硫酸反应生成氢气，则铜也能与稀硫酸反应生成氢气


B．中和反应生成盐和水，所以生成盐和水的反应一定是中和反应


C．碱性溶液能使酚酞试液变红，滴入酚酞试液后变红的溶液一定呈碱性


D．酸能使石蕊试液变红，CO2也能使紫色的石蕊试液变红，所以CO2是酸
【分析】A、根据位于氢前面的金属能置换出酸中的氢，进行分析判断．
B、中和反应是酸与碱作用生成盐和水的反应，反应物是酸和碱，生成物是盐和水，据此进行分析判断．
C、无色酚酞溶液遇酸性溶液不变色，遇碱性溶液变红．
D、根据二氧化碳能与水反应生成碳酸，进行分析判断．
【解答】解：A、锌和铜均是金属，锌与稀硫酸反应生成氢气，但铜的位置排在氢的后面，不能与稀硫酸反应，故选项推理错误。
B、中和反应生成盐和水，但生成盐和水的反应不一定是中和反应，如CO2+2NaOH═Na2CO3+H2O，故选项推理错误。
C、无色酚酞溶液遇碱性溶液变红，碱性溶液能使酚酞试液变红，滴入酚酞试液后变红的溶液一定呈碱性，故选项推理正确。
D、酸能使石蕊试液变红，CO2也能使紫色的石蕊试液变红，是因为二氧化碳与水反应生成碳酸，碳酸能使紫色的石蕊试液变红，而不是CO2是酸，故选项推理错误。
故选：C。
【点评】本题难度不大，掌握碱的化学性质、中和反应的特征、金属的化学性质等并能灵活运用是正确解答本题的关键．
3．实验室有一瓶敞口久置的烧碱药品，取20g此样品加水溶解配制成120g溶液，加入氯化钙溶液至恰好完全反应，实验过程如下（不考虑氯化钙与氢氧化钠反应），下列说法正确的是（　　）[image: image12.jpg]SRS





A．滤液中溶质只有氯化钠


B．加入氯化钙溶液的质量为111g


C．用氯化钡替代氯化钙所得沉淀质量变大，相对误差偏大


D．样品中氢氧化钠的质量小于9.4g
【分析】氢氧化钠能和二氧化碳反应生成碳酸钠和水，碳酸钠能和氯化钙反应生成碳酸钙沉淀和氯化钠，根据反应的化学方程式及其提供的数据可以进行相关方面的计算和判断．
【解答】解：设碳酸钠质量为x，反应的氯化钙质量为y，
Na2CO3+CaCl2═CaCO3↓+2NaCl，
106         111     100
x              y       10g
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，
x＝10.6g，y＝11.1g，
A、由计算可知，样品中碳酸钠质量是10.6g，说明样品中含有氢氧化钠，因此滤液中溶质有氯化钠和氢氧化钠，该选项说法不正确；
B、加入氯化钙溶液的质量为：11.1g÷10%＝111g，该选项说法正确；
C、用氯化钡替代氯化钙所得沉淀质量变大，相对误差变小，该选项说法不正确；
D、样品中氢氧化钠的质量为：20g﹣10.6g＝9.4g，该选项说法不正确。
故选：B。
【点评】本题主要考查物质的性质，解答时要根据各种物质的性质，结合各方面条件进行分析、判断，从而得出正确的结论．
4．食盐、食醋、纯碱和肥皂等，都是家庭中常用的物质，利用这些物质的性质你能完成的实验有（　　）
①区别食盐与纯碱；②除去热水瓶或开水壶中的水垢；③消除蚊虫叮咬的痒痛；④检验厨房内CO是否过量；⑤检验鸡蛋壳能否溶于酸；⑥检验天然水是否为硬水．
A．①②④
B．②③④⑤
C．④⑤⑥
D．①②③⑤⑥
【分析】①检验纯碱中含有CO32﹣，利用碳酸根遇酸会生成二氧化碳的知识解决；
②除去热水瓶内壁上的水垢，水垢的主要成分是碳酸钙与氢氧化镁都能与醋酸反应生成可溶物；
③蚊虫叮咬后释放出蚁酸，可用碱性溶液进行中和；
④检验厨房内CO是否过量，用灼热的氧化铜粉末；
⑤检验鸡蛋壳能溶于醋酸，鸡蛋壳的主要成分是碳酸钙，可与醋酸反应生成可溶物；
⑥检验天然水是否为硬水可用肥皂水．
【解答】解：①纯碱中含有CO32﹣，利用碳酸根遇酸会生成二氧化碳，氯化钠和酸不反应，可选择醋酸完成；
②除去热水瓶内壁上的水垢，水垢的主要成分是碳酸钙与氢氧化镁都能与醋酸反应生成可溶物可以除掉，可选择醋酸完成；
③蚊虫叮咬后释放出蚁酸，可用碱性溶液进行中和止痒，可选肥皂水完成；
④检验厨房内CO是否过量，用灼热的氧化铜粉末，在厨房中无法完成；
⑤检验鸡蛋壳能溶于醋酸，鸡蛋壳的主要成分是碳酸钙，可与醋酸反应生成可溶物，可以完成；
⑥检验天然水是否为硬水可用肥皂水，其中如果产生泡沫较多的是软水，产生泡沫较少的硬水，可以完成。
故选：D。
【点评】此题是对生活中的常见物质的性质的考查，解题的关键是对物质的化学性质有较深入的了解，属常规性化合物性质考查题．
5．图象中的化学。下列图象能正确反映对应变化关系的是（　　）
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A．图象①表示足量碳在密闭容器中燃烧


B．图象②表示将铜片加入一定量的硝酸银溶液中


C．图象③表示向两份完全相同的稀盐酸中分别加入过量的锌粉和镁粉


D．图象④表示向盛有一定量MnO2的烧杯中加入H2O2溶液
【分析】根据物质的性质、物质间的反应与图象的关系进行分析解答即可。
【解答】解：A、图象①不能表示足量碳在密闭容器中燃烧，因为消耗氧气又生成二氧化碳，最终的气压不变，错误；
B、铜能与硝酸银反应生成银和硝酸铜，参加反应的铜的质量小于被置换出来的银的质量，故固体质量会增大，故图象②不能表示将铜片加入一定量的硝酸银溶液中，错误；
C、盐酸相同，金属过量，则酸全部参加反应，生成的氢气的质量相等，由于镁的活动性强于锌，故镁对应的曲线陡，故图象③表示向两份完全相同的稀盐酸中分别加入过量的锌粉和镁粉，正确；
D、二氧化锰是过氧化氢分解的催化剂，质量和化学性质都不变，向二氧化锰中加入过氧化氢溶液，得到的液体是水，随着过氧化氢溶液的加入，得到水的质量一直在增加，则得到液体中氧元素的质量也一直在增加，而不会出现平行横坐标的一条直线，错误；
故选：C。
【点评】正确辨别坐标所表示的变化量，是解答此类问题的关键，分析变化中相关量的变化关系，是解答问题的基础。
6．关于酸和碱的性质说法正确的是（　　）
A．用盐酸不能洗掉盛石灰水后留下的白色固体


B．用盐酸可洗掉试管里残存的红褐色氢氧化铁


C．酸有一些相似的化学性质，原因是它们与金属反应有氢气产生


D．碱有一些相似的化学性质，原因是它们都能与空气中的二氧化碳反应
【分析】A、根据盛石灰水后留下的白色固体是碳酸钙，进行分析判断．
B、根据酸碱能发生中和反应，进行分析判断．
C、根据酸具有一些相似的化学性质的原因，进行分析判断．
D、根据碱具有一些相似的化学性质的原因，进行分析判断．
【解答】解：A、盛石灰水后留下的白色固体是碳酸钙，能与稀盐酸反应，用盐酸能洗掉盛石灰水后留下的白色固体，故选项说法错误。
B、氢氧化铁能与稀盐酸发生中和反应，用盐酸可洗掉试管里残存的红褐色氢氧化铁，故选项说法正确。
C、酸有一些相似的化学性质，是因为酸溶液电离时产生的阳离子都是氢离子，故选项说法错误。
D、碱有一些相似的化学性质，原因是碱溶液电离时产生的阴离子都是氢氧根离子，故选项说法错误。
故选：B。
【点评】本题难度不大，掌握碱的化学性质、酸的化学性质并能灵活运用是正确解答本题的关键．
7．在AgNO3、Mg（NO3）2和Cu（NO3）2的混合溶液中，加入一定量的铁粉充分反应后，过滤，洗涤，将滤渣放入盐酸中有气泡产生，滤液中存在的阳离子是（　　）
A．Cu2+
B．只有Fe2+
C．Fe2+和Fe3+
D．Mg2+和Fe2+
【分析】理解金属活动性顺序，及灵活的运用有关的知识，加入铁粉可以置换出银与铜，滤渣中放入盐酸有气泡生成，则说明有铁的存在．
【解答】解：金属的活动性顺序：K、Ca、Na、Mg、Al、Zn、Fe、Sn、Pb（H）Cu、Hg、Ag、Pt、Au，由于铁在镁后，不可能把镁离子从溶液中置换出来，铁在银和铜的前面，因此铁可以和硝酸银、硝酸铜反应，由于将滤渣放入盐酸中有气泡产生，说明滤渣中有过量的铁，因此在滤液中不可能再有硝酸银和硝酸铜。
故选：D。
【点评】主要考查了金属的活动性顺序的应用，培养学生分析问题、应用所学知识解决问题的能力．
8．氢氟酸（HF）对玻璃有腐蚀作用，可用于在玻璃上雕刻各种精美图案，反应原理为SiO2+4HF＝X↑+2H2O，则X为（　　）
A．F2
B．SiH4
C．O2
D．SiF4
【分析】由质量守恒定律：反应前后，原子种类、数目均不变，据此由反应的化学方程式推断生成物X的化学式。
【解答】解：由质量守恒定律：反应前后，原子种类、数目均不变，由反应的化学方程式SiO2+4HF＝X↑+2H2O，反应前硅、氧、氢、氟原子个数分别为1、2、4、4，反应后的生成物中硅、氧、氢、氟原子个数分别为0、2、4、0，根据反应前后原子种类、数目不变，则每个X分子由1个硅原子和4个氟原子构成，则物质X的化学式为SiF4。
故选：D。
【点评】本题难度不大，掌握利用化学反应前后原子守恒来确定物质的化学式的方法是正确解答此类题的关键。
二．推断题（共4小题）
9．A﹣G是初中常见的物质．其中E为黑色固体．如图为这些物质的转化关系图，其中部分生成物和反应条件已省略．
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（1）写出物质E的化学式：　CuO　．
（2）化学反应常伴有能量变化．B与水反应时会　放出　（“吸收”或“放出”）热量．
（3）写出D→F的化学方程式　Ca（OH）2+Na2CO3═CaCO3↓+2NaOH　．
（4）可用Cu、O2和H2SO4作原料制得CuSO4，反应的过程是：　铜在空气加热生成氧化铜，氧化铜与稀硫酸反应生成硫酸铜和水　（用文字表述）．
【分析】A﹣G是初中常见的物质，其中E为黑色固体，A高温分解生成B和C，结合碳酸钙高温分解生成氧化钙和二氧化碳，氧化钙与水反应生成氢氧化钙，氢氧化钙与碳酸钠反应生成碳酸钙沉淀和氢氧化钠，一氧化碳燃烧生成二氧化碳；氧化铜是一种黑色粉末，与硫酸反应生成硫酸铜和水，氢氧化钠与硫酸铜溶液反应生成氢氧化铜蓝色沉淀和硫酸钠，据此进行分析解答．
【解答】解：A﹣G是初中常见的物质，其中E为黑色固体，A高温分解生成B和C，结合碳酸钙高温分解生成氧化钙和二氧化碳，氧化钙与水反应生成氢氧化钙，氢氧化钙与碳酸钠反应生成碳酸钙沉淀和氢氧化钠，一氧化碳燃烧生成二氧化碳；氧化铜是一种黑色粉末，与硫酸反应生成硫酸铜和水，氢氧化钠与硫酸铜溶液反应生成氢氧化铜蓝色沉淀和硫酸钠；则A﹣G分别是碳酸钙、氧化钙、二氧化碳、氢氧化钙、氧化铜、氢氧化钠、硫酸铜．
（1）物质E的化学式为：CuO．
（2）B与水反应，即氧化钙与水反应生成氢氧化钙，该反应放出大量的热．
（3）D→F，即氢氧化钙与碳酸钠反应生成碳酸钙沉淀和氢氧化钠，反应的化学方程式为：Ca（OH）2+Na2CO3═CaCO3↓+2NaOH．
（4）可用Cu、O2和H2SO4作原料制得CuSO4，铜在空气加热生成氧化铜，氧化铜与稀硫酸反应生成硫酸铜和水．
故答案为：（1）CuO；（2）放出；（3）Ca（OH）2+Na2CO3═CaCO3↓+2NaOH；（4）铜在空气加热生成氧化铜，氧化铜与稀硫酸反应生成硫酸铜和水．
【点评】本题难度不大，解题时往往需要从题目中挖出一些明显或隐含的条件，抓住突破口（突破口往往是现象特征、反应特征等），获得结论，最后把结论代入原题中验证．
10．某化工厂有甲、乙两个车间，排出的污水澄清透明，经分析分别含有三种不同的离子，两厂废水中共有Ba2+、K+、Cu2+、OH﹣、NO3﹣、CO32﹣六种离子
（1）甲车间的废水含有3种离子，明显呈碱性，则乙车间排放的污水中所含有的3种离子是　Cu2+、Ba2+、NO3﹣　
（2）将甲、乙两车间的废水按适当的比例混合，可以变废为宝，既能使废水中的Ba2+、Cu2+、OH﹣、CO32+等离子转化为沉淀除去，又可用上层清液来浇灌农田，清液中含的溶质主要是　KNO3　（填化学式）．
【分析】根据复分解反应发生的条件可知若离子结合生成水、气体或沉淀时，离子不能共存在溶液中，由溶解性表可知Cu（OH）2↓、BaCO3↓、CuCO3↓，则Cu2+、OH﹣不能共存，Ba2+、Cu2+﹣、CO32﹣不能共存，则可判断两废水中的离子．
【解答】解：（1）由溶解性可知Cu2+、OH﹣不能共存，Ba2+、Cu2+﹣、CO32﹣不能共存，且甲车间废水明显呈碱性，则水溶液中含有大量的OH﹣，Cu2+与OH﹣不能共存，则甲车间一定不含Cu2+；Cu2+与CO32﹣不能共存，则乙车间一定不含CO32﹣，甲车间含有CO32﹣；则能和OH﹣、CO32﹣反应的离子一定在乙车间，所以乙车间的废水中含Ba2+、Cu2+，根据溶液不显电性，故乙车间的废水中的阴离子为NO3﹣．故答案为：Cu2+、Ba2+、NO3﹣；
（2）因共有K+、Ba2+、Cu2+、OH﹣、NO3﹣、CO32﹣六种离子，将甲、乙两车间的废水按适当的比例混合，能使废水中的Ba2+、Cu2+、OH﹣、CO32﹣等离子转化为沉淀除去，则清液中含有K+、NO3﹣，即溶质为KNO3，故答案为：KNO3．
【点评】本题以工业生产中的废水处理来考查复分解反应发生的条件，具有较强的实际应用性，依据复分解反应的实质是离子之间结合生成沉淀、气体或水分析，熟记常见的酸碱盐在水中的溶解性、掌握复分解反应的实质并能灵活运用灵活应用是正确解答此类题的关键．
11．春节是一家人团圆的日子。在团圆之余，也要遵守“禁放”规定。鞭炮爆炸后产生的SO2和可吸入颗粒物等会对人体健康产生不良影响。
（1）小明认为SO2转化成亚硫酸（H2SO3）的过程中可能有水参与，他猜想的依据是　质量守恒定律　。
（2）亚硫酸（H2SO3）可与氧气发生化合反应生成硫酸，该反应的化学方程式为　2H2SO3+O2═2H2SO4　。
【分析】化学反应遵循质量守恒定律，即参加反应的物质的质量之和，等于反应后生成的物质的质量之和，是因为化学反应前后，元素的种类不变，原子的种类、总个数不变。
【解答】解：（1）小明认为SO2转化成亚硫酸（H2SO3）的过程中可能有水参与，他猜想的依据是质量守恒定律，即生成物中含有氢元素，反应物中应该含有氢元素。
故填：质量守恒定律。
（2）亚硫酸（H2SO3）可与氧气发生化合反应生成硫酸，该反应的化学方程式为：2H2SO3+O2═2H2SO4。
故填：2H2SO3+O2═2H2SO4。
【点评】化学反应遵循质量守恒定律，即化学反应前后，元素的种类不变，原子的种类、总个数不变，这是书写化学方程式、判断物质的化学式、判断化学计量数、进行相关方面计算的基础。
12．酸碱指示剂可以指示酸碱盐。某同学为探究酸使石蕊溶液变红色的原因，做了如下实验
提出问题：酸中的什么粒子使石蕊溶液变红色？
查阅资料：酸在溶液中以离子形式存在。如：稀盐酸中含H+、Cl﹣、H2O三种粒子。
猜想假设：①H+使石蕊溶液变红色；②　Cl﹣　 使石蕊溶液变红色；③　H2O　使石蕊溶液变红色
设计实验方案并进行实验：
	实验步骤
	现象
	结论

	往试管中加入2mL蒸馏水，再滴入几滴石蕊溶液
	紫色石蕊试剂不变色
	水分子不能使石蕊变红色

	往试管中加入2mL NaCl溶液，再滴入几滴石蕊溶液
	　④紫色石蕊试剂不变色　
	Cl﹣　⑤不能　使石蕊变红色

	往试管中加入2mL稀HCl，再滴入几滴石蕊溶液
	　⑥紫色石蕊试剂变红色　
	H+　⑦能　使石蕊变红色


【分析】猜想假设②③根据稀盐酸中含有H+、Cl﹣、H2O三种粒子进行分析
实验步骤：根据控制变量法的正确操作分析，根据实验现象分析
【解答】猜想假设：根据稀盐酸中含有H+、Cl﹣、H2O三种粒子所以猜想假设②Cl﹣③H2O
实验步骤
	实验步骤
	现象
	结论

	往试管中加入2mL蒸馏水，再滴入几滴石蕊溶液
	紫色石蕊试剂不变色
	水分子不能使石蕊变红色

	往试管中加入2mL NaCl溶液，再滴入几滴石蕊溶液
	紫色石蕊试剂不变色
	Cl﹣不能使石蕊变红色

	往试管中加入2mL稀HCl，
再滴入几滴石蕊溶液
	紫色石蕊试剂变红色
	H+能使石蕊变红色


故答案为猜想假设：②Cl﹣③H2O
实验步骤 
	实验步骤
	现象
	结论

	
	
	

	
	紫色石蕊试剂不变色
	Cl﹣不能使石蕊变红色

	
	紫色石蕊试剂变红色
	H+能使石蕊变红色


【点评】合理设计实验，科学地进行实验、分析实验，是得出正确实验结论的前提，因此要学会设计实验、进行实验、分析实验，为学好化学知识奠定基础。
三．实验探究题（共1小题）
13．我市盛产石灰石，主要成分是CaCO3．某同学为了测定石灰石中碳酸钙的质量分数进行了如下实验．取一定量的石灰石样品研碎和100g溶质质量分数为10%的稀盐酸放入烧杯中．在化学反应过程中对烧杯及其中的剩余物进行了五次称量，记录数据如表：（假设反应匀速进行；杂质不溶于水，也不与稀盐酸反应，烧杯的质量为25g）
	反应时间/s
	20
	40
	60
	80
	100

	烧杯和药品质量/g
	137.8
	135.6
	m
	134.5
	134.5


请计算：
（1）表中的“m”为　134.5　g；
（2）该石灰石样品中碳酸钙的质量分数．（计算结果精确至0.1%）
【分析】（1）根据烧杯和药品质量的变化数据进行分析；
（2）根据质量守恒定律，计算出二氧化碳的质量，然后计算出碳酸钙的质量，再计算质量分数．
【解答】解：（1）通过分析表中的数据可以看出，反应时间20﹣40固体减少了2.2g，所以40﹣60也可能减少2.2克，但是反应时间80时，固体质量是134.5g，所以m的值是134.5g；
（2）通过分析表中的数据可知，反应前烧杯的总质量为137.8g+2.2g＝140g，所以石灰石样品质量为140g﹣100g﹣25g＝15g，
生成二氧化碳为140g﹣134.5g＝5.5g，
设样品中含有碳酸钙为x，
CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑，
100                                     44
 x                                        5.5g
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x＝12.5g
所以碳酸钙的质量分数为：[image: image19.jpg]12.5g
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×100%＝83.3%．
故答案为：（1）134.5；（2）83.3%．
【点评】解答本题的关键是能够根据表中提供的数据进行正确的判断，即反应何时进行完全，每次反应生成二氧化碳的质量是多少，这是解题的关键．
