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☞解读考点

	知　识　点[来源:Z&xx&k.Com]
	名师点晴

	有关化学式的计算[来源:学.科.网Z.X.X.K]
	相对分子质量的计算[来源:学。科。网Z。X。X。K]
	知道分子中各原子的相对原子质量之和

	
	元素质量比的计算
	知道为相对原子质量乘以原子个数之比

	
	元素质量分数的计算
	知道元素的质量与相对分子质量之比

	
	化合物中某元素的计算
	知道化合物的质量乘以该元素的质量分数

	
	混合物中元素的质量
	知道为混合物的质量乘以纯度再乘以该元素的质量分数


☞2年中考

[2018年题组]

1．【2018年黑龙江省哈尔滨市】碳酸饮料中含有碳酸，下列有关叙述正确的是
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A．碳酸由碳、氢、氧三种原子构成   B．碳酸分子中碳、氢、氧原子的个数比1:2:3

C．碳酸中碳元素的质量分数最大     D．碳酸是有机高分子化合物

【答案】B
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2．【2018年重庆市A】民间常用川乌、草乌泡制药酒。川乌、草乌含有少量有毒物质乌头碱(化学式为C34H47NO11)，药酒使用不当会造成中毒。下列关于乌头碱的说法不正确的是

A．乌头碱由四种元素组成                     B．乌头碱分子中C、H原子个数比为34:47

C．乌头碱在空气中充分燃烧只生成CO2和H2O  D．每个乌头碱分子由93个原子构成

【答案】C

【解析】A、由化学式可知，乌头碱是由碳、氢、氮、氧四种元素组成的，正确；B、由化学式可知，乌头碱分子中C、H原子个数比为34：47，正确；C、由化学式可知，乌头碱是由碳、氢、氮、氧四种元素组成的，乌头碱在空气中充分燃烧除生成CO2和H2O外，还会生成含氮的化合物，错误；D、由化学式可知，每个乌头碱分子由34个碳原子、47个氢原子、1个氮原子和11个氧原子构成的，共含93个原子，正确。故选C。

3．【2018年云南省昆明市】芒果中含有芒果苷（化学式为C19H18O11），芒果苷具有使中枢神经系统兴奋的作用，并具有抗糖尿病、抗病毒等活性。下列关于芒果苷的说法错误的是（　　）

A．由三种元素组成          B．相对分子质量为422g

C．质量分数最大的是碳元素  D．该分子中氢、氧原子个数比为18：11

【答案】B
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4．【2018年湖南省衡阳市】2017年3月15日，央视曝光了另一种“瘦肉精”,其中添加了“人用西药”，如硫酸新霉素，其化学式为C23H18N6O17S,下列关于硫酸新毒素的说法正确的是

A．硫酸新霉素中含65个原子            B．硫酸新霉素中氢、硫元素的质量比为18:1

C．硫酸新霉素中氢元素的质量分数最小   D．硫酸新霉素的相对分子质量为682g

【答案】C

【解析】A、硫酸新霉素是由分子构成的，而不是由原子直接构成的，1个硫酸新霉素分子中含有65个原子，错误；B、硫酸新霉素中氢、硫元素的质量比为（1×18）：32=9：16，错误；C、硫酸新霉素C23H18N6O17S中碳、氢、氮、氧、硫元素的质量比为：（12×23）：（1×18）：（14×6）：（16×17）：32=138：9：42：136，可见其中氢元素的质量分数最小，正确；D、相对分子质量的单位不是“g”而是“1”，通常省略不写，错误。故选C。

5．【2018年黑龙江省齐齐哈尔市】科学家发现的N(NO2)3是-种新型火箭燃料，关于N(NO2)3的说法正确的是

A．N(NO2)3由氮、氧两个元素构成    B．N(NO2)3中含有3个氮原子和6个氧原子

C．N(NO2)3属于氧化物              D．N(NO2)3中氮元素的质量分数为62.6%

【答案】C

【解析】A、N(NO2)3由氮、氧两种元素组成，错误；B、一个N(NO2)3分子中含有4个氮原子和6个氧原子，错误；C、氧化物是由两种元素组成，且其中一种是氧元素的化合物。N(NO2)3属于氧化物，正确；D、N(NO2)3中氮元素的质量分数为[image: image4.png]14x4
14x4+16%x6



×100％=36.8%，错误。故选C。

6．【2018年新疆维吾尔自治区】青少年过多摄入蛋糕里的人造奶油会产生一种影响身体发育的反式脂肪酸，其化学式C18H34O2。请计算：

（1）该反式脂肪酸分子中碳、氢、氧的原子个数比为_____。

（2）141g该反式脂肪酸分子中含氢元素的质量为_____g。

【答案】  9：17：1  17　
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7．【2018年湖北省宜昌市】柠檬酸铁铵(化学式为C6H8FeNO7)添加到食盐中可作营养增长剂，且能使食盐保持干燥。某品牌食盐配料表上注有：柠檬酸铁铵≤25mg/kg。

（1）柠檬酸铁铵中碳 、氧元 素的质量比[image: image6.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




为___________；

（2）1kg这种食盐中含铁元素的质量最多为___________mg (结果保留一位小数 )。

【答案】  72∶112或9∶14  5.3

【解析】柠檬酸铁铵(化学式为C6H8FeNO7)。（1）柠檬酸铁铵中碳 、氧元 素的质量比为12×6∶16×7＝．72∶112＝9∶14。（2）1kg这种食盐中含铁元素的质量最多为25mg×[image: image7.png]56
72+8+56+14+112



 ×100％＝5.3mg。

8．【2018年广东省】大型电动车使用的磷酸亚铁锂(LiFePO4)电池，具有“体积小、成本低、充电快、输出功率高、循环寿命长”等优点。回答问题:

（1）磷酸亚铁锂中非金属元素的原子个数比为_______。

（2）磷酸亚铁锂中锂、磷元素的质量比为_______。

（3）磷酸亚铁锂中铁元素的质量分数为________(精确到0.1%)。

【答案】 P：O=1：4  7：31  35.4％

【解析】根据磷酸亚铁锂的化学式计算解答。（1）根据磷酸亚铁锂的化学式为LiFePO4，其中P、O属于非金属元素，故磷酸[image: image8.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




亚铁锂中非金属元素的原子个数比为P：O=1：4；（2）磷酸亚铁锂中锂、磷元素的质量比为7：31；（3）磷酸亚铁锂中铁元素的质量分数为[image: image9.png]56
74+56+31+16x%4



×100％=35.4％。

[2017年题组]

1．【2017年辽宁省沈阳市】氨气的化学式是

A．N2      B．NH3      C．HN3        D．NH4 

【答案】B

【解析】氨气有-3价的氮元素和+1的氢元素组成，化学式为NH3。选B ；N2表示的是氮气；NH4 是铵根，表示的是一种原子团，而不是物质。

2．【2017年四川省内江市】葡萄糖的分子式为C6H12O6。则下列有关葡萄糖的说法正确的是

A．葡萄糖由碳、氢、氧三种元素组成     B．葡萄糖由三种元素组成

C．葡萄糖由24个原子构成              D．葡萄糖分子由碳原子和水分子构成

【答案】A
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3．【2017年四川省南充市】目前我国自主研发的抗癌新药西达本胺即将全球上市。西达本胺由分子构成，其化学式为C22H19FN4O2，下列关于西达本胺的说法不正确的是

A．西达本胺属于有机化合物    B．西达本胺由碳、氢、氟、氮、氧五种元素组成

C．一个西达本胺分子中共含有48个原子

D．西达本胺中碳、氮、氧三种元素的质量比为11:2:1

【答案】D

【解析】A、除一氧化碳、二氧化碳、碳酸、碳酸盐以外的含碳化合物称为有机物。西达本胺属于有机化合物；B化学式是用元素符号和数字表示物质的式子，由化学式可知西达本胺由碳、氢、氟、氮、氧五种元素组成。C化学式中元素符号右下角的数字为一个分子原子原子的个数，所以一个西达本胺分子中共含有48个原子，D、化合物中元素的质量比=（相对原子质量×原子个数）之比，西达本胺中碳、氮、氧三种元素的质量比为22×12:14×4:16×2=33:7:4.选D

4．【2017年江苏省扬州市】瘦西湖工人将赤霉酸(C19 H22O6)注入柳树，以减少柳絮。下列关于赤霉酸的说法正确的是

A．C、H原子个数比为12 ： 1        B．相对分子质量为47g

C．氢元素的质量分数最小             D．赤霉酸中含有47种元素

【答案】C
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5．【2017年广州市】N(NO2)3是科学家近年发现的一种新型火箭燃料。下列关于N(NO2)3说法正确的是

A．N(NO2)3的相对分子质量为152








B．N(NO2)3中氮元素与氧元素的质量比是2：3

C．N(NO2)3中总共有3个N原子和6个O原子



D．N(NO2)3中氮元素的质量分数为[image: image12.png]14x2

—_ x100%
14x2+16x6




【答案】A

【解析】A．N(NO2)3的相对分子质量为152，正确；
B．N(NO2)3中氮元素与氧元素的质量比是14×4：16×6=7:12，错误；C．一个N(NO2)3分子中总共有4个N原子和6个O原子，错误；D．N(NO2)3中氮元素的质量分数为：[image: image13.wmf]144

152

´

×100%，错误。故选A。
6．【2017年湖北省襄阳市】硼氢化钠【化学式（NaBH4）】，是一种安全车载氢源。

（l）硼氢化钠中Na、B、H元素的质最比为_______（最简整数比）；

（2）硼氢化钠中氢元素的化合价为-1价，硼元素的化合价为______。

【答案】（1）23:11:4；（2）+3.

【解析】（l）化合物中元素的质量比=（相对原子质量×原子个数）之比，硼氢化钠中Na、B、H元素的质最比为23×1:11×1:1×4=23:11:4；（2）化合物中元素的化合价的代数和为零，硼氢化钠中氢元素的化合价为-1价，设硼元素的化合价为x,则x+(+1)+（-1）×4=0, x=+3。 

7.【2017年四川省内江市】一种新型环保材料被塑胶跑道工程广泛应用，合成这种新材料的原料是二甲苯烷二异氰酸酯(其分子式式C15H10N2O2)。请回答下列有关问题;

（1）二甲苯烷二异氰酸酯(C15H10N2O2)中氢、氧元素的质量比为______(填最简整数比)。

（2）二甲苯烷二异氰酸酯(C15H10N2O2)的相对分子质量为_______。

（3）500g二[image: image14.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




甲苯烷二异氰酸酯中含氮元素的质量为____________[image: image15.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




g.

【答案】（1）5:16；（2）250；（3）56
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8．【2017年黑龙江省齐齐哈尔市】学生体育测试后，常会感到肌肉酸痛，这是因为运动后产生了乳酸的原因。乳酸的化学式为C3H6O3，请回答：
（1）乳酸属于________化合物（填“有机”或“无机”）

（2）乳酸的相对分子质量是_______________。

（3）乳酸中碳、氢、氧三种元素的质量比是______________________。

（4）180g乳酸中含碳元素_____________g。

【答案】（1[image: image17.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




）有机（2）90
（3）6:1:8
（4）72
【解析】（1）乳酸是含有碳元素的化合物，属有机物；

（2）乳酸的相对分子质量=[image: image18.wmf]12316163

´+´+´

 =90 ；

（3）乳酸中碳、氢、氧三种元素的质量比=[image: image19.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




[image: image20.wmf]123:16:163

´´´

=6:1:8；

（4）180g乳酸中含碳元素的质量=180g[image: image21.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)
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☞考点归纳

1． 化学式

1、 概念：用元素符号和数字表示物质组成的式子

2、 含义：①表示某种物质；②表示某种物质的组成；③表示某种物质的一个分子；④表示某种物质的一个分子的构成。

二、有关化学式的计算   以AmBn为例

1、相对分子质量的计算 

 Mr(AmBn)＝Ar(A)×n＋Ar(B)×n

2、各元素的质量比   

A元素质量与B元素质量的比＝[Ar(A)×m] ：[Ar(B)×n]

3.元素质量分数

☞易错易混

1、 在化学式的计算中元素的原子个数比等于元素符号右下角的角标之比。

2、 在化学式的计算中元素的种类为在化学式中元素符号的种类，不是字母的多少。
☞解题技能

1、在计算中元素的质量比为原子的相对原子量与原子个数之比。

2、物质的纯度的计算时，纯净物与混合物的质量之比。

☞1年模拟

1．【北京市朝阳2019届初三化学上学期期末】苹果中富含的苹果酸（C4H6O5），具有增强消化、降低有害胆固醇等作用。

（1）苹果酸的相对分子质量是___________。

（2）苹果酸中碳、氧元素的质量比为__________。

（3）苹果酸中氢元素质量分数的计算式为_________________。

【答案】134    3:5    [image: image23.png]1x6
12x4+6+16x5



 ×100%    

【解析】（1）相对分子质量=（相对原子质量×原子个数）之和，苹果酸的相对分子质量是12×4+6+16×5=134；（2）化合物中元素的质量比=（相对原子质量×原子个数）之比，苹果酸中碳、氧元素的质量比为12×4：16×5=3:5；（3）[image: image24.png]AR PR A < B R T R
- (LESHRES T EE
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，苹果酸中氢元素质量分数的计算式为[image: image25.png]1x6
12x4+6+16x5



 ×100%。

2．【山东省东营市胜利第二中学2019届八年级上学期期末】农作物经常用硝酸铵做氮肥，已知硝酸铵的化学式为NH4NO3 

求： （1）硝酸铵的相对分子质量________。

（2）在化学式中标出硝酸铵中氮元素的化合价________

（3）硝酸铵中氮元素的质量分数_______ (写出计算步骤)。

【答案】  80     [image: image26.png]NH,NO,



     35%    
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3．【黑龙江省青龙山农场场直中学2019届九年级上学期期末】青龙山农场学校篮球挑战赛中运动员穿的篮球鞋在生产中所用的胶水含有正己烷（C6H14），请回答下列问题：

（1）正己烷是一种_______________（填“有机物”或“无机物”）

（2）正己烷的相对分子质量是________

（3）正己烷中氢、碳元素的质量比为________

（4）17.2g正己烷中碳元素的质量为________

【答案】有机物    86    7：36    2.8g    

【解析】（1）正己烷是一种含碳元素的化合物，属于有机物；（2）正己烷的相对分子质量是12×6+1×14=86；（3）正己烷中氢、碳元[image: image28.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




素的质量比为（1×14）：（12×6）=7：36；（4）17.2g正己烷中碳元素的质量为17.2g×[image: image29.png]12x6
86




×100%=2.8g。

4．【江苏省苏州市昆山、太仓市2019届第一学期初三化学期末教学质量调研】小明同学利用以下材料自制酸甜可口的汽水。

材料:1瓶(500 mL)纯净水、5g蔗糖(C12H22O11)、1．5 g小苏打(NaHCO3)、1.5 g柠檬酸(C6H8O7)。制备过程如下图所示:

[image: image30.png]j.'(!‘l.l»ﬂ*
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已知:小苏打与柠檬酸发生的反应为3NaHCO3 +C6H8O7=C6H5O[image: image31.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




7Na3+3H2O+3CO2↑

（1）NaHCO3[image: image32.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




由___________种元素组成，其相对分子质量为_________。

（2）蔗糖中各元素的质量比为___[image: image33.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




_________________。

（[image: image34.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




3）柠檬酸中碳元素的质量分数为________________。

（4）加入柠檬酸后，立即旋紧瓶盖的原因是______________。

（5）自制汽水的溶质有C6H5O7Na3、CO2、C12H22O11和_______________(填化学式)。

【答案】四    84    72：11：88    37.5%    减少CO2逸出[image: image35.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




    H2O    
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5．【黑龙江省牡丹江管理局2019届九年级上学期期末教学质量调研】在牙膏和一些补钙的药品中，常用轻质碳酸钙粉末作填充剂或载体。碳酸钙也是石灰石和大理石的主要成分，请你计算：

（1）碳酸钙的相对分子质量____________；

（2）碳酸钙中钙、碳、氧三种元素的质量比__________；（最简整数比）

（3） ___________克的碳酸钙中含有3克碳元素；

（4）碳酸钙中钙元素的质量分数____________。

【答案】100    10：3:12    25    40%    

【解析】（1））碳酸钙的相对分子质量为：40+12+16×3=100（2）碳酸钙中钙、碳、氧三种元素的质量比为：40:12：（16×3）=10:3:12（3）含碳元素3g 的碳酸钙的质量为：3g÷[image: image37.png]100



 =25g（4）碳酸钙中钙元素的质量分数为：[image: image38.png]100



 ×100%=40%。

6．【云南省曲靖市腊山二中2019届上学期期中】维生素C化学式是C6H8O6，主要存在于蔬菜、水果中，它能促进人体生长发育，增强人体对疾病的抵抗力。计算：

（1）维生素C的相对分子质量_________________；

（2）该物质的一个分子中含有_______个原子；

（3）组成该物质的元素质量比为___________(写最简比)；

（4）维生素C中碳元素的质量分数为______(结果保留一位小数，写出计算过程)。

【答案】176    20    9：1：12    40.9%    

[image: image39.png][RRR] (1) S C HMERIAFREH 6X 12-8X1-6X 16=176; (2) —MEER C AFPEERFF
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7．【西藏自治区左贡县中学2018届八年级上学期期末】维生素C的化学式是：C6H8O6，它主要存在于蔬菜，水果中，它能促进人体生长发育，增强人体对疾病的抵抗力。

试计算：（1）组成维生素C的元素共有___________种；

（2）一个维生素C分子中共有__________个原子；

（3）维生素C的相对分子质量为___________；

（4）维生素C中C、H、O元素的原子个数比为______________；

（5）维生素C中碳、氢两种元素的质量比（化成最简比）_________________；

（6）维生素C中碳元素的质量分数为_______________；

【答案】3    20    176    3：4：3    9：1    41%    

【解析】根据化学式的意义进行相关的计算，注意要结合题目要求以及使用正确的相对原子质量进行分析和解答。（1）组成维生素C的元素[image: image40.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




为碳氢氧三种元素，所以元素共有 3种；（2）一个维生素C分子中共有6+8+6=20个原子；（3）维生素C的相对分子质量为12×6+1×8+16×6=176；（4）维生素C中C、H、O元素的原子个数比为6：8：6=3：4：3；（5）维生素C中碳、氢两种元素的质量比12×6）：（1×8）=9：1；（6）维生素C中碳元素的质量分数为[image: image41.png]12x6

176



×100%≈41%。

8．【海南省海南枫叶国际学校2019届九年级上学期期中】根据化肥碳酸氢铵（NH4HCO3）的化学式求：

（1）NH4HCO3中氮、氢、碳、氧元素的质量比；

（2）NH4HCO3中氮元素的质量分数（保留到0.1%）；

（3）200g碳酸氢铵中含有氮元素的质量是多少？

【答案】（1）14：5：12：48；（2）17.7%；（3）35.4g
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9．【深圳龙岗初级中学2019届九年级上学期期中】抗生素的滥用已经是当今中国医疗的一大顽疾，为了有效避免抗生素的滥用造成的危害， 我们努力在食品中寻找天然抗生素作为药品的必要补充。大蒜素是一种大蒜提取物，具有广泛的抗菌作用，它的主要成分为二烯丙基硫醚（C6H10S2，请计算：

（1）C6H10S2是由_____种元素组成；

（[image: image43.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




2）C6H10S2中碳元素和氢元素质量比为_____ 。

（3）C6H10S2的相对分子质量为_____。

（4）C6H10S2中硫元素的质量分数为_____（写出计算过程，结果精确到 0.1%）

（5）求 292g C6H10S2中硫元素的质量_____。（写出计算过程）

【答案】三    36:5    146    43.8%    128g    

【解析】（1）C6H10S2由C、H、S三种元素组成；（2）C6H10S2中碳元素和氢元素质量比为（12×6）：（1×10）=36:5（3）C6H10S2的相对分子质量为12×6+1×10+32×2=146（4）C6H10S2中硫元素的质量分数为[image: image44.png]32x2

146



×100%[image: image45.png]


43.8%（5）292gC6H10S2中硫元素的质量为：292g×[image: image46.png]32x2

146



×100%=128g

10．【山西省蒲县鸿桥中学2019届九年级上学期期中】人体缺乏维生素[image: image47.png]C(



简写“Vc”[image: image48.png]


就会患坏血病。请计算[image: image49.png]


要求有计算过程[image: image50.png]


： 

维生素C 

化学式：[image: image51.png]C.H.0




每片100mg，含[image: image52.png]Vc10%




一日[image: image53.png]


次，每次两片

饭后服用

若发黄请勿食用

（1）“Vc”的相对分子质量为_______。

（2）碳元素的质量分数为_______[image: image54.png]


保留小数点后一位数字[image: image55.png]


。

（3）若正常人每天对“Vc”的最低需要量为60 mg。当“Vc”完全来自图的“维生素C”时，每天至少服用___次。

【答案】176    40.9%    3    
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