[image: image18.png](& i ¥ & 4TS
X D e O T





江苏省2014年中考化学分类汇编

碳单质与含碳化合物的性质与用途

21．（10分）（2014•南京）某兴趣小组对物质的性质和成分进行相关探究．

（1）常见金属活动性顺序如下，填写相应的元素符号：
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某同学用硫酸铜溶液把“把铁刀变成铜刀”，其反应的化学方程式为　Fe+CuSO4═Cu+FeSO4　，该反应的基本反应类型为　置换反应　．

（2）兴趣小组同学用氧化铜与足量的炭粉利用图甲所示装置进行实验，对生成气体的成分进行探究．[image: image2.png]



【提出问题】生成的气体中是否含有一氧化碳？

【实验与讨论】

①打开K，缓缓通入干燥的氮气一段时间．

②关闭K，加热至一定温度使之反应，用气囊收集气体样品．

③除去气体样品中的二氧化碳，并将剩余气体收集在集气瓶中，下列装置中最为合理的是　C　．[image: image3.png]T
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【实验求证】

将除尽二氧化碳后的气体样品干燥，仍然用图甲所示的装置进行实验，A中的固体应选用　氧化铜　，B中溶液为澄清石灰水，若A中黑色固体出现了红色，B中澄清石灰水　变浑浊　，可说明气体样品中含有一氧化碳．

【实验反思】

炭粉还原氧化铜的实验中，若生成的气体中含有一氧化碳，则反应时消耗碳、氧元素的质量比　大于　（填“大于”、“等于”或“小于”）3：8．

解：（1）由金属的活动性顺序为K、Ca、Na、Mg[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




、Al、Zn、Fe、Sn、Pb、（H）、Cu、Hg、Ag、Pt、Au可知，在金属活动顺序表空格内应填入Mg、Ag；铁与硫酸铜溶液反应生成硫酸亚铁和铜，反应的化学方程式为：Fe+CuSO4=Cu+FeSO4；该反应是一种单质和一种化合物反应生成另一种单质和另一种化合物的反应，属于置换反应．

（2）【实验与讨论】除去气体样品中的二氧化碳，应将气体通入到氢氧化钠溶液中；由于一氧化碳的密度小于水的密度，应通过长导管将氢氧化钠排出，所以，最为合理装置是C；

【实验求证】为了验证生成的气体中是否含有一氧化碳，A中应加入的固体是氧化铜，实验的现象是B中澄清石灰水浑浊，可说明气体样品中含有一氧化碳等．

【实验反思】由于在一氧化碳、二氧化碳中，碳、氧元素的质量比分别是3：4、3：8，所以，炭粉还原氧化铜的实验中，若生成的气体中含有一氧化碳，则反应时消耗碳、氧元素的质量比大于3：8．

故答为：（1）Mg、Ag，Fe+CuSO4=Cu+FeSO4，置换反应；

（2）【实验与讨论】C；【实验求证】氧化铜、变浑浊；【实验反思】大于．　

25．（2分）（2014•苏州）下列关于二氧化碳的说法正确的是（　　）

	　
	A．
	二氧化碳不供给呼吸，也不能作为植物养料

	　
	B．
	实验室常用纯碱粉末和盐酸制取二氧化碳

	　
	C．
	干冰可用作制冷剂和制造舞台云雾

	　
	D．
	若二氧化碳在空气中含量过高，则会引发酸雨


解：A．二氧化碳不供给呼吸，但它是植物光合作用的主要原料；故错误

B．实验室常用石灰石和稀盐酸制取二氧化碳，故错误

C．干冰可用作制冷剂和制造舞台云雾；正确；

D．二氧化硫在空气中含量过高，会引发酸雨，不是二氧化碳；故选项错误

答案：C

　

30．（2分）（2014•苏州）下列有关固体反应所用的主要实验仪器合理的是（　　）

	项目
	试验名称
	主要仪器

	A
	灼烧石灰石检验生石灰的生成
	药匙、酒精喷灯

	B
	加热氯酸钾与二氧化锰的混合物制取氧气
	烧杯、酒精灯

	C
	分别灼烧葡萄糖、砂糖、面粉检验其含有碳元素
	锥形瓶、酒精灯

	D
	研磨硫酸铵与熟石灰的混合物检验铵盐
	研钵、研杵


	　
	A．
	A
	B．
	B
	C．
	C
	D．
	D


解：A、石灰石和生石灰都是白色固体，所以不能用灼烧石灰石的方法检验生石灰的生成，故A错误；

B、氯酸钾与二氧化锰的混合物可以制取氧气，但是不是在烧杯中反应，而是试管中，故B错误；

C、分别灼烧葡萄糖、砂糖、面粉检验其含有碳元素是检验有无二氧化碳气体生成，所以应该是在试管中，故C错误；

D、硫酸铵与熟石灰的混合会放出氨气，所以可在研钵中研杵研磨的方法检验铵盐，故D正确．

故选：D．

　

34．（7分）（2014•苏州）室温时，进行如下实验：

①在盛有3mL蒸馏水的试管中滴入5滴紫色石蕊试液，充分振荡；

②在盛有3mL稀盐酸的试管中滴入5滴紫色石蕊试液，充分振荡；

③在盛有3mL蒸馏水的试管中通入二氧化碳达到饱和，再滴入5滴紫色石蕊试液，充分振荡．

（1）将实验③所得溶液加热至沸腾一段时间后，溶液变为　紫　色，该反应的化学方程式为　H2CO3═H2O+CO2↑　．

（2）实验②、③共有的现象是　溶液均变红色　，说明　二氧化碳与水反应生成碳酸，酸使紫色石蕊变红　．

（3）实验①的作用是　空白对照实验，抵消指示剂颜色被同体积无色液体稀释的影响　．

（4）实验①、②和③中滴加紫色石蕊试液滴数相同的目的是　比较水中有无酸时颜色的变化差异　．

解：（1）将二氧化碳通入盛有紫色石蕊溶液的试管，紫色石蕊试液变红，说明二氧化碳与水反应的生成物显酸性，使紫色石蕊试液变红．然后再加热，碳酸又分解生成二氧化碳和水，红色石蕊试液又变成紫色．

（2）酸性溶液可使紫色石蕊变红，实验②中稀盐酸显酸性，实验③中二氧化碳与水反应生成碳酸，溶液显酸性，都可以使使紫色石蕊变红．

（3）实验①紫色石蕊不变红，说明水不能使紫色石蕊变红，同时作空白对照实验，抵消指示剂颜色被同体积无色液体稀释的影响

（4）加入相同滴数紫色石蕊试液是为了比较水中有无酸时颜色的变化差异．

故答案为：（7分）（1）紫；H2CO3═H2O+CO2↑．

（2）溶液均变红色；二氧化碳与水反应生成碳酸，酸使紫色石蕊变红；

（3）空白对照实验，抵消指示剂颜色被同体积无色液体稀释的影响；

（4）比较水中有无酸时颜色的变化差异．

　

12．（2分）（2014•连云港）如图所示，现有甲、乙、丙、X、Y、Z六种物质，其中连线两端的甲、乙、丙溶液两两之间能发生反应；X、Y、Z之间只通过一步反应就能实现如箭头所指方向的转化．下列符合上述要求的一组物质是（　　）

	
	甲
	乙
	丙
	X
	Y
	Z

	A
	HCl
	NaOH
	Na2CO3
	Cu
	CuO
	CuSO4

	B
	HCl
	Ba（OH）2
	Na2CO3
	H2O2
	H2O
	O2

	C
	H2SO4
	NaOH
	K2CO3
	C
	CO
	CO2

	D
	H2SO4
	Ba（OH）2
	K2CO3
	CaO
	Ca（OH）2
	CaCO3
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	A．
	A
	B．
	B
	C．
	C
	D．
	D


解：A、盐酸和氢氧化钠会发生反应，氢氧化钠和碳酸钠不会发生反应，不符合题意，故A错误；

B、盐酸和氢氧化钡会发生反应，氢氧化钡和碳酸钠会发生反应，碳酸钠和盐酸会发生反应，过氧化氢会转化成水，水会转化成氧气，氧气不会转化成过氧化氢，不符合题意，故B错误；

C、硫酸和氢氧化钠会发生反应，氢氧化钠和碳酸钾不会发生反应，不符合题意，故C错误；

D、硫酸和氢氧化钡会发生反应，氢氧化钡和碳酸钾会发生反应，碳酸钾和硫酸会发生反应，氧化钙和水会转化成氢氧化钙，氢氧化钙和二氧化碳会转化成碳酸钙，碳酸钙高温会生成氧化钙，符合题意，故D正确．

故选：D．　

9．（2分）（2014•宿迁）下列物质的三角转化关系中都能按箭头方向一步实现的是（　　）[image: image6.png]« m‘




	　
	A．
	①
	B．
	①②
	C．
	①②③
	D．
	②③


解：在I①中，碳酸钙高温分解生成了氧化钙，氧化钙与水化合生成了氢氧化钙，氢氧化钙与二氧化碳反应可生成碳酸钙．物质的三角转化关系中都能按箭头方向一步实现；

在②中，铜在加热的条件下与氧气反应生辰了氧化铜，氧化铜与稀硫酸反应生成了硫酸铜，硫酸铜与铁等金属反应生成了铜．物[image: image7.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




质的三角转化关系中都能按箭头方向一步实现；

在③中，一氧化碳不能一步转化为氧气，物质的三角转化关系中不能按箭头方向一步实现．

由以上分析可知，B正确，A、C、D[image: image8.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




错误．

故选B．

3．（1分）（2014•泰州）下列有关二氧化碳的说法错误的是（　　）

　
A．
在空气中二氧化碳的体积分数约为0.03%

　
B．
二氧化碳有毒，不能供人呼吸

　
C．
过多的二氧化碳排放会导致温室效应

　
D．
干冰可用于人工降雨

解：A、在空气中二氧化碳的体积分数约为0.03%，故选项说法正确．

B、二氧化碳没有毒性，但不能供给呼吸，故选项说法错误．

C、过多的二氧化碳排放会导致温室效应，故选项说法正确．

D、干冰升华时吸收大量的热，使周围的温度降低，可用于人工降雨，故选项说法正确．

故选：B．

　

19．（2分）（2014•扬州）下列物质间的转化，在一定条件下均能一步实现的是（　　）

①C→CO→CO2  ②Cu→CuO→CuSO4  ③Na2CO3→NaCl→NaNO3  ④CaCO3→CaO→Ca（OH）2．

	　
	A．
	①②③
	B．
	①③④
	C．
	①②④
	D．
	①②③④


解：

①中碳在氧气中不充分燃烧生成一氧化碳，一氧化碳燃烧生成二氧化碳；

②中铜和氧气在加热的条件下生成氧化铜，氧化铜和硫酸生成硫酸铜和水；

③碳酸钠和盐酸反应生成氯化钠和水和二氧化碳，氯化钠和硝酸银反应生成氯化银白色沉淀和硝酸钠；

④碳酸钙在高温下分解为氧化钙和二氧化碳，氧化钙和水反应生成氢氧化钙．

故选D

25．（10分）（2014•扬州）过氧化钙（CaO2）是一种对环境友好的多功能无机化合物，通常有两种制备方法．

已知：温度过高过氧化物会分解生成氧化物和氧气．

方法1：由Ca（OH）2为原料最终反应制得，其制备流程如图1：[image: image9.png]NHCl—» 35





方法2：由鸡蛋壳（含CaCO3高达90%）为原料最终反应制得，其制备流程如图2：[image: image10.png]TR g
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（1）方法1中搅拌的目的是　让药品混合均匀，充分接触　．请将搅拌过程中发生反应的化学方程式补充完整：

CaC12+H2O2+2NH3•H2O+6　H2O　═CaO2•8H2O↓+2NH4Cl．制备过程中除水外可循环使用的物质是　NH4C1　（填化学式）．

（2）方法2中气体X是　二氧化碳　，实验室常用　氢氧化钠　溶液来吸收．煅烧后的反应是化合反应，也能生成CaO2•8H2O，反应的化学方程式为　Ca（OH）2+H2O2+6H2O=CaO2•8H2O　．该反应需控制温度在0～2℃，可将反应器放置在　冰水混合物中　，获得的CaO2产品中主要含有的固体杂质是　Ca（OH）2　（填化学式）．

（3）这两种制法均要求在低温下进行（除煅烧外），温度过高会造成氨水挥发外，还能　造成CaO2•8H2O分解　．

（4）“绿色化学”一般是指反应物的原子全部转化为期望的最终产物，则上述两种方法中生成CaO2•8H2O的反应符合“绿色化学”的是　方法2　（填“方法1”或“方法2”）．

解：（1）搅拌可以使药品均匀混合，所以方法1中搅拌的目的是：让药品混合均匀，充分接触，依据质量守恒定律可知，化学反应前后原子个数不变，所以需要补充的物质是水，氯化铵既出现在了反应物中，也出现在了生成物中，所以制备过程中除水外可循环使用的物质是：NH4C1；

（2）鸡蛋壳的主要成分是碳酸钙，碳酸钙在高温的条件下生成氧化钙和二氧化碳，所以X是二氧化碳，在实验室常用氢氧化钠来吸收二氧化碳，氧化钙与水反应生成氢氧化钙，氢氧化钙和双氧水反应生成过氧化钙晶体，化学方程式为：Ca（OH）2+H2O2+6H2O=CaO2•8H2O，冰水混合物的温度是0℃，所以反应需控制温度在0～2℃，可将反应器放置在冰水混合物中，氢氧化钙是反应物，但是在反应过程中不一定会完全反应，所以获得的CaO2产品中主要含有的固体杂质是Ca（OH）2；

（3）依据题中的知识可知，温度过高过氧化物会分解生成氧化物和氧气，所以温度过高会造成氨水挥发外，还能造成CaO2•8H2O分解；

（4）“绿色化学”一般是指反应物的原子全部转化为期望的最终产物，方法1中有副产物氯化铵，方法2中没有副产物，所以上述两种方法中生成CaO2•8H2O的反应符合“绿色化学”的是：方法2．

故答案为：（1）让药品混合均匀，充分接触，H2O，NH4C1；

（2）二氧化碳，氢氧化钠，Ca（OH）2+H2O2+6H2O=CaO2•8H2O，冰水混合物中，Ca（OH）2；

（3）造成CaO2•8H2O分解；

（4）方法2．

10．（2分）（2014•盐城）2013年3月，我国研制出世界上最轻、吸油力最强的固体碳海绵．碳海绵由碳元素组成，具有疏松多孔的结构．下列关于碳海绵的说法不正确的是（　　）

	　
	A．
	常温下化学性质不活泼
	B．
	是一种新型的化合物

	　
	C．
	具有较强的吸附性
	D．
	可处理海上泄漏的石油


解：A、由于“碳海绵”主要成分是石墨烯和碳纳米管（两者都是碳单质），碳在常温下性质稳定．故说法正确；

B、碳海绵由碳元素组成，属于单质，故说法不正确．

C、“碳海绵”具备高弹性和疏松多孔的结构，所以具有很强的吸附性，故说法正确；

D、“碳海绵”具备高弹性和疏松多孔的结构，所以具有很强的吸附性，可处理海上石油泄漏，故说法正确；

故选：B．

12．（2分）（2014•盐城）下列说法不正确的是（　　）

	　
	A．
	硝酸铵固体溶解时放热

	　
	B．
	石墨具有优良的导电性能，可用来做电极

	　
	C．
	合金硬度一般比组成它的纯金属大

	　
	D．
	S02、CO、NO2都是造成空气污染的气体


解：A、硝酸铵固体溶解时吸热，故错误；

B、石墨具有优良的导电性能，可用来做电极，正确；

C、合金的硬度比组成它的纯金属的硬度大，多数合金硬度大于组成它的成分金属，正确；

D、S02、CO、NO2都是造成空气污染的气体，正确；

故选：A

　

15．（10分）（2014•徐州）我国劳动人民早在五千年前就会使用木炭炼铜．在化学实验室里模拟炼铜，既可用传统的实验装置（见图甲），又能用改进的微型实验装置（见图乙）．化学兴趣小组采用图乙装置，开展以下探究活动． [image: image11.png]AR
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【提出问题】木炭与CuO反应所得红色固体中含有什么物质？

【查阅资料】

（1）木炭与CuO的反应是：C+2CuO[image: image12.png]


2Cu+CO2↑，若该反应进行的不彻底，产物中还有氧化亚铜（Cu2O）．

（2）Cu2O是红色固体，能与稀硫酸反应：Cu2O+H2SO4═Cu+CuSO4+H2O

【作出猜想】红色固体的成分：①全部是Cu；[image: image13.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




②全部是Cu2O；③　既有Cu也有Cu2O　．

【实验探究】

（1）取木炭、CuO两种黑色粉末适量，再也少许CaC12（能降低反应温度，加快反应速率）均匀混合，然后将黑色粉末装入长柄V形玻璃管的直管内．

（2）按图乙连好实验装置，然后加热反应物；2分钟后，黑色粉末出现红热现象，同时澄清的石灰水　变浑浊　，此时停止加热．

（3）待玻璃管冷却后，提取里面的红色固体，进行如下的验证：

	步骤
	现象
	结论

	①取1.44g红色固体装入试管，滴入足量的　稀硫酸　，充分反应
	红色固体部分减少，溶液变为　蓝色　色
	猜想　①　错误

	②滤了试管中残留的红色固体，洗涤干燥，称其质量为1.04g
	/
	猜想　③　正确


【评价反思】

（1）使用图乙装置与使用图甲装置相比，其优点是　节约药品　（写出1条即可）．

（2）若要证明CaC12是该反应的催化剂，还需要验证CaCl2的　质量和化学性质在反应前后不变　．

（3）在铜的冶炼史中，我国劳动人民还有一项重大发明就是“湿法炼铜”，该方法可用化学方程式表示[image: image14.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




为　Fe+CuSO4═FeSO4+Cu　．

解：【作出猜想】红色固体的成分：③既有Cu也有Cu2O

【实验探究】

（2）据反应C+2CuO[image: image15.png]


2Cu+CO2↑可知，反应过程中有二氧化碳产生，故石灰水会变浑浊

（3）红色固体部分减少，推测含有Cu2O，故滴入的应是稀硫酸，氧化亚铜与稀硫酸反应生成硫酸铜、铜和水，故溶液变为蓝色，所以猜想①错误；

由化学方程式Cu2O+H2SO4═Cu+CuSO4+H2O知，每144份质量的氧化亚铜反应会生成64份质量的铜，若有1.44g的氧[image: image16.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




化亚铜反应会生成0.64g的铜，而实际收集到的铜的质量为1.04g，故1.44g是氧化亚铜和铜的混合物；

【评价反思】

（1）微型实验装置药品用量较少，节约药品；

（2）催化剂能改变其他物质的化学反应速率，而本身的质量和化学性质在化学反应前后不变，故若要证明CaC12是该反应的催化剂，还需要验证CaCl2的 质量和化学性质在反应前后不变；

（3）现代湿法冶金术的先驱，早在西汉时期刘安在《淮南万毕术》中写到“曾青（CuSO4）得铁则化为铜”，其中的“曾青”就是指硫酸铜．这句话的意思就是说：硫酸铜溶液遇到金属铁时，铁与硫酸铜发生置换反应能生成金属铜，反应的化学方程式为：Fe+CuSO4═FeSO4+Cu．

故答案为：【作出猜想】既有Cu也有Cu2O

【实验探究】

（2）变浑浊

（3）稀硫酸，蓝色，①；③
【评价反思】

（1）节约药品；

（2）质量和化学性质在反应前后不变

（3）Fe+CuSO4═FeSO4+Cu　

[image: image17.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)
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