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课题3　利用化学方程式的简单计算

1．（2018•黄冈）一定质量的甲烷在不充足的氧气中燃烧，甲烷完全反应，生成物只有CO、CO2和H2O，且总质量为20.8g，其中H2O的质量为10.8g，则CO2的质量为（　　）

A．5.6g
B．8.8g
C．4.4g
D．4.8g

【解析】甲烷中碳和氢元素的质量之比是12：4=3：1；所以甲烷的质量应该是氢元素质量的4倍，

则生成物中氧元素的质量为：20.8g﹣10.8g×[image: image365.png]


×4=16g，

设二氧化碳的质量是x，

根据题意有：x×[image: image2.png]


+（20.8g﹣10.8g﹣x）×[image: image3.png]


+10.8g×[image: image4.png]


=16g，

x=4.4g，

故选：C。

2．（2018•苏州）一定质量的某有机化合物完全燃烧，生成2.2gCO2和1.8gH2O，另取3.2g该有机化合物在O2中完全燃烧，消耗4.8gO2，该有机化合物的化学式可能是（　　）

A．C2H4
B．CH4O
C．CH4
D．C2H4O

【解析】因为“一定质量的某有机化合物完全燃烧，生成2.2gCO2和1.8gH2O，另取3.2g该有机化合物在O2中完全燃烧，消耗4.8gO2”，由质量守恒定律可知，3.2g该有机化合物在O2中完全燃烧，消耗4.8gO2，同时生成4.4gCO2和3.6gH2O，该有机物中含碳元素的质量为：4.4g×[image: image5.png]12
g 100



=1.2g；含氢元素的质量为：3.6g×[image: image6.png]1X2
5 X 100%



=0.4g；则其中含氧元素的质量为：3.2g﹣1.2g﹣0.4g=1.6g。则该有机物中，碳、氢、氧的原子个数比为：[image: image7.png]12
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=1：4：1，分析各选项可知，B符合题意。

故选：B。

3．（2018•天津）在反应A+3B═2C+3D中，已知A和B的相对分子质量之比为7：8，当2.8gA与一定量B恰好完全反应后，生成3.6gD，则C的质量为（　　）

A．9.6g
B．8.8g
C．6.8g
D．4.4g

【解析】根据“反应A+3B=2C+3D中，已知A和B的相对分子质量之比为7：8”，则可假设A和B的相对分子质量分别为7a、8a，

设2.8gA与B反应的质量为x

A+3B=2C+3D

7a  3×8a

2.8g   x

[image: image10.png]


，

x=9.6g；

根据质量守恒定律：2.8g+9.6g=C+3.6g，故C=8.8g。

故选：B。

4．（2018•河南）有Mg、Al、Zn的混合物共7.2g，与足量盐酸反应，生成H2的质量可能是（　　）

A．0.2g
B．0.6g
C．0.8g
D．0.9g

【解析】设7.2g镁完全反应生成的氢气质量为x

Mg﹣﹣﹣﹣﹣H2，

24       2

7.2g     x

[image: image11.png]


  解得：x=0.6g

设7.2g铝完全反应生成的氢气质量为y

2Al﹣﹣﹣﹣﹣﹣3H2，

54          6

7.2g        y

[image: image12.png]


   解得：y=0.8g

设7.2g锌完全反应生成的氢气质量为z

Zn﹣﹣﹣﹣﹣H2，

65       2

7.2g    z

[image: image13.png]


   解得：z≈0.22g

由于金属是镁、铝和锌的混合物，由题中的数据可知，得到氢气的质量可能为0.6g，

故选：B。

5．（2018•哈尔滨）实验室有一包含杂质的碳酸氢钠样品100g（杂质不含钠元素，受热不变化），其中钠元素质量分数为23%，180℃时，将样品加热一段时间后称得固体质量为87.6g，则分解的碳酸氢钠占原碳酸氢钠的质量分数为（2NaHCO3[image: image14.png]


Na2CO3+H2O+CO2↑）（　　）

A．33.6%
B．40%
C．47.3%
D．60%

【解析】碳酸氢钠样品100g，其中钠元素质量分数为23%，样品中钠元素的质量为：23%×100g=23g，碳酸氢钠的质量为：[image: image15.png]25
e X 100%



=84g，

固体减少的质量是二氧化碳和水的质量之和，所以

设分解的碳酸氢钠的质量为x

2NaHCO3[image: image16.png]


Na2CO3+H2O+CO2↑       固体减少的质量

  168                106                            168﹣106=62

   x                                                     100g﹣87.6g

[image: image17.png]168



=[image: image18.png]12. 62




x=33.6g

所以分解的碳酸氢钠占原碳酸氢钠的质量分数为：[image: image19.png]33. 68

2dg



×100%=40%。

故选：B。

6．（2018•绥化）在已平衡的天平两边分别放一个等质量的烧杯，烧杯中装有等质量、等质量分数的足量稀盐酸，在左边烧杯中加入5.6g金属铁，在右边烧杯中加入5.5g镁和铜的混合物，充分反应后天平仍然保持平衡，则右边烧杯中加入的混合物中镁和铜的质量比为（　　）

A．36：19
B．12：43
C．24：31
D．13：42

【解析】左侧：

设加入5.6g的铁引起的左盘质量增加为x

Fe+2HCl═FeCl2+H2↑    质量增加量

56                       2      56﹣2=54

5.6g                                x

[image: image20.png]



x=5.4g

左盘净增加了5.4g，所以右盘也应该净增加5.4g才能平衡。

在右边烧杯中加入5.5g镁和铜的混合物，所以需要生成0.1g氢气，

设镁的质量为y

Mg+2HCl═MgCl2+H2↑

24                         2

y                          0.1g

[image: image21.png]



y=1.2g

所以铜的质量为5.5g﹣1.2g=4.3g

混合物中镁和铜的质量比为1.2g：4.3g=12：44

故选：B。

7．（2018•海南）现有一份氧元素质量分数为 89.5%的过氧化氢溶液，加入MnO2充分反应后，得到液体的质量为90g（不考虑操作过程中液体的损失），则生成氧气的质量为　5.2　g（精确到小数点后1位）。

【解析】过氧化氢溶液在分解制取氧气的过程中，氢元素的质量不变，所以过氧化氢溶液溶液的质量为：[image: image22.png]2
x
908> X 100%
1-89.5%



=95.2g，

依据质量守恒定律可知，生成氧气的质量为：95.2g=90g=5.2g。

故答案为：5.2g。

8．（2018•达州）取一定质量的碳酸钙，高温加热一段时间后，得到氧化钙和碳酸钙的固体混合物，其中碳、氧元素质量比为3：14．那么该固体混合物中氧化钙和碳酸钙的质量比为　7：25　；取该固体混合物25.6g，加入溶质质量分数10%的稀盐酸219g，恰好完全反应，将所得溶液蒸发、结晶，最后得到固体的质量为　33.3　g，

【解析】反应后的碳元素全部存在于碳酸钙中，碳酸钙中碳元素和氧元素的质量比为：12：（16×3）=3：12，故氧化钙中氧元素的质量为2，因此碳酸钙的质量为：3÷[image: image23.png]100



=25，氧化钙的质量为：2[image: image24.png]


=7，故该固体混合物中氧化钙和碳酸钙的质量比为7：25；

加入稀盐酸后碳酸钙和氧化钙都生成氯化钙

设反应后生成氯化钙的质量为x

则有：

2HCl﹣﹣﹣﹣CaCl2
73            111

219g×10%       x

[image: image25.png]111
zlggxlo% X




x=33.3g

故填：7：25；33.3。

9．（2018•绥化）现有MgCO3和BaCO3组成的固体混合物6g，放入到100g某浓度的稀盐酸中恰好完全反应，得到不饱和溶液的质量为103.8g，则原固体混合物中Mg、Ba两种元素的质量分数总和为　46.7%　。

【解析】根据质量守恒定律，二氧化碳的质量为6g+100g﹣103.8g=2.2g，

根据MgCO3+2HCl═MgCl2+H2O+CO2↑，BaCO3+2HCl═BaCl2+H2O+CO2↑，可得CO3～CO2，

设原固体混合物中碳酸根的质量为x

CO3～CO2，

64       44

x         2.2g

[image: image26.png]Iy
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x=3.2g

则原固体混合物中Mg、Ba两种元素的质量为6g﹣3.2g=2.8g

原固体混合物中Mg、Ba两种元素的质量分数总和为[image: image27.png]


×100%≈46.7%

故填：46.7%。

10．（2018•河南）碱式碳酸铜[Cu2（OH）2CO3]受热分解生成氧化铜、水和二氧化碳，反应的化学方程式为　Cu2（OH）2CO3[image: image28.png]


2CuO+H2O+CO2↑　；充分加热24g含氧化铜的碱式碳酸铜固体，若反应前后固体中铜元素的质量分数之比为3：4，则该反应生成水和二氧化碳的质量之和为　6　g。

【解析】

根据碱式碳酸铜[Cu2（OH）2CO3]受热分解生成氧化铜、水和二氧化碳，对应的化学方程式为 Cu2（OH）2CO3[image: image29.png]


2CuO+H2O+CO2↑；

充分加热24g含氧化铜的碱式碳酸铜固体，则得到纯净的氧化铜，氧化铜中铜元素的质量分数为[image: image30.png]64+16



×100%=80%，根据反应前后固体中铜元素的质量分数之比为3：4，可知反应前铜元素的质量分数为60%，则反应前铜元素的质量为24g×60%=14.4g，则反应后固体的质量为14.4g[image: image31.png](X 100%)




=18g，则该反应生成水和二氧化碳的质量之和为 24g﹣18g=6g。

故答案为：Cu2（OH）2CO3[image: image32.png]


2CuO+H2O+CO2↑； 6。

11．（2018•广西）将20.0g稀盐酸逐滴加入到10.0g溶质质量分数为40%的氢氧化钠溶液中，边滴加边搅拌，随着稀盐酸的滴加，溶液的pH变化情况如图所示，溶液的温度变化如表所示（不考虑反应过程中热量散失）

	 反应时间（s）
	 0
	 10
	 20
	 30
	 40
	 50
	60

	 溶液温度（℃）
	 20.5
	 20.6
	 20.7
	 20.8
	 20.9
	20.8
	 20.7


（1）当稀盐酸与氢氧化钠溶液恰好完全反应时，溶液的温度是　20.9　℃

（2）计算稀盐酸中溶质的质量分数（精确到0.1%）

[image: image33.png]20 BERR
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【解析】

（1）由表格可看出，刚开始随着反应的进行溶液的温度逐渐升高，这说明酸碱中和是放热反应，故酸碱恰好完全反应时放出的热量最多，此时溶液的温度最高。

 （2）酸碱恰好完全反应时，溶液的pH等于7，此时盐酸溶液的质量为10g。氢氧化钠的质量=10.0g×4.0%=0.4g

则设盐酸溶液的溶质的质量分数为x

NaOH HCl=NaCl+H2O

40        36.5

0.4g      20.0gx

[image: image34.png]


=[image: image35.png]50 0ax




x=1.8%

答：（1）20.9

（2）稀盐酸中溶质的质量分数为1.8%

12．（2018•安徽）尿素[CO（NH2）2]是一种常见的氮肥，工业上制备反应如下：

CO2+2NH3[image: image36.png]


CO（NH2）2+H2O，请计算：

（1）尿素中氮元素的质量分数。

（2）生产6t尿素，理论上需要氨气的质量是多少？

【解析】（1）尿素中氮元素的质量分数为：[image: image37.png]2
Tori6r (Lar X 7y < g < 100%



≈46.7%；

（2）设理论上需要氨气的质量是x

CO2+2NH3[image: image38.png]


CO（NH2）2+H2O

          34                      60

          x                        6t

[image: image39.png]


   解得：x=3.4t

答：（1）尿素中氮元素的质量分数为46.7%；

（2）理论上需要氨气的质量是2.4t。

13．（2018•潍坊）工业纯碱中常含有少量的氯化钠。某学习小组对其组成展开探究。现取24g纯碱样品，加入100g水使其完全溶解，再加入96g过量的氯化钙溶液，完全反应后，过滤、洗涤、干燥得沉淀20g。完成下列问题：

（1）反应后溶液中含有的溶质是　CaCl2、NaCl　。（写化学式）。

（2）通过已知数据，能求出的量有　ABC　（写字母序号）。

A．反应后溶液的总质量

B．参加反应的氯化钙的质量

C．样品中碳酸钠的质量分数

D．氯化钙溶液中溶质的质量分数

（3）计算反应后溶液中氯化钠的质量分数。（写出计算过程，结果保留到0.1%）

【解析】由于氯化钙溶液过量，所以反应后溶液中含有的溶质是 剩余的CaCl2、和生成的NaCl以及原混合物中的NaCl。

根据质量守恒定律可得，反应后溶液的质量为24g+100g+96g﹣20g=200g

设参加反应的氯化钙的质量为x，碳酸钠的质量为y，生成的氯化钠的质量为z。

CaCl2+Na2CO3=CaCO3↓+2NaCl

111   106            100    117

x       y               20g       z

[image: image40.png]


=[image: image41.png]108



=[image: image42.png]


=[image: image43.png]



x=22.2g

y=21.2g

z=23.4g

样品中碳酸钠的质量分数为[image: image44.png]2l.2g

24g



×100%≈88.3%

氯化钙溶液中溶质的质量分数由于氯化钙溶液是过量的，所以不能根据消耗的氯化钙求算对应的质量分数。

故选：ABC。

反应后溶液中氯化钠的质量分数为[image: image45.png]24g-21. 2g123. 42
200g



×100%=13.1%

故答案为：（1）CaCl2、NaCl；

（2）ABC；

（3）13.1%。

14．（2018•聊城）实验室用68g过氧化氢溶液和2g二氧化锰制取氧气，实验的相关数据如图。请回答：

（1）二氧化锰作为催化剂在化学反应前后本身的　质量和化学性质　都没有发生变化；

（2）反应生成氧气的质量为　1.6　g；

（3）参加反应过氧化氢溶液的质量分数是多少？

[image: image46.png]R RZRFE




【解析】（1）由催化剂的定义可知，二氧化锰作为催化剂在化学反应前后本身的质量和化学性质 都没有发生变化；

（2）根据质量守恒定律，反应产生氧气的质量=70g﹣68.4g=1.6g

（3）设产生1.6g氧气需要H2O2的质量为x

2H2O2[image: image47.png]


2H2O+O2↑

68                        32

x                          1.6g

[image: image48.png]


解得：x=3.4g

所用过氧化氢溶液的溶质质量分数=[image: image49.png]


×100%=5%。

故答为：（1）质量和化学性质；（2）1.6g；（3）参加反应过氧化氢溶液的质量分数是5%。

15．（2018•重庆）化学反应在防治环境污染中扮演了重要角色。某工厂废气中的SO2，可用以下方式处理。

方式一：2SO2+O2+2CaO═2CaSO4 方式二：2SO2+O2+4NaOH═2Na2SO4+2H2O

试计算：

（已知：CaSO4的价格为700元/吨，相对分子质量为CaSO4 136    Na2SO4 142）。

（1）CaSO4中有两种元素的质量分数呈整数倍关系，这两种元素是硫元素和　氧元素　。

（2）若用方式一处理9.6tSO2，所得产品价值多少元？

（3）若用方式二处理9.6tSO2，刚好用去50t一定浓度的NaOH溶液，求所得溶液的溶质质量分数（最终结果精确到0.1%）。

【解析】

（1）CaSO4中有两种元素的质量分数呈整数倍关系，为32：（16×4）=1：2，这两种元素是硫元素和 氧元素。

（2）若用方式一处理9.6tSO2，生成的硫酸钙的质量为x

2SO2+O2+2CaO═2CaSO4 
128                     272

9.6t                       x

[image: image50.png]


=[image: image51.png]9.6t




x=20.4t

所得产品价值700元/t×20.4t=14280元

（3）若用方式二处理9.6tSO2，设生成的硫酸钠的质量为y，消耗的氧气质量为z

2SO2+O2+4NaOH═2Na2SO4+2H2O

128     32                 284

9.6t      z                   y

[image: image52.png]128
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=[image: image53.png]


=[image: image54.png]284




y=21.3t

z=2.4t

所得溶液的溶质质量分数为[image: image55.png]21. 3t
9. 61450142, 4t



×100%≈34.4%

答：（1）CaSO4中有两种元素的质量分数呈整数倍关系，这两种元素是硫元素和 氧元素。

（2）若用方式一处理9.6tSO2，所得产品价值14280元。

（3）若用方式二处理9.6tSO2，刚好用去50t一定浓度的NaOH溶液，所得溶液的溶质质量分数为34.4%。

16．（2018•呼和浩特）实验室中发现一瓶因长期放置而被氧化的铝粉。取6.0克铝粉样品，将100克稀硫酸逐滴加入其中，固体质量随加入硫酸溶液质量的变化情况如图所示，实验过程中测得产生氢气0.1克。请计算：

（1）样品中铝单质的质量。（写出计算过程）。

（2）硫酸溶液的溶质质量分数为　24.5%　。

[image: image56.png]o Ty
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【解析】（1）设铝的质量为x，

2Al+3H2SO4=Al2（SO4）3+3H2↑

 54                                      6

  x                                     0.1g

         [image: image57.png]



          x=0.9g

答：样品中铝的质量为0.9g。

（2）设与铝反应的硫酸溶质的质量为m，与氧化铝反应的硫酸溶质质量为n，

因铝的质量为0.9g，所以样品中氧化铝的质量为6g﹣0.9g=5.1g

2Al+3H2SO4=Al2（SO4）3+3H2↑           Al2O3+3H2SO4=Al2（SO4）3+3H2O

        98×3                            6                102       3×98

           m                             0.1g             5.1g        n

            [image: image58.png]


                                 [image: image59.png]



           m=[image: image60.png]98X 3



                              n=[image: image61.png]



           m=4.9g                                       n=14.7g

总共消耗硫酸溶质为4.9g+14.7g=19.6g，根据图象可看到共用去硫酸溶液为80g，

硫酸的溶质质量分数为=[image: image62.png]19 65

X100



%=24.5%

答：（1）样品中铝单质的质量为0.9g，（2）硫酸溶液的溶质质量分数为24.5%。

17．（2018•乐山）某粗盐中除NaCl以外还含有少量杂质MgCl2，为了测定粗盐中MgCl2的质量分数。取固体样品50.0g完全溶解于150.0g水中，并向其中逐渐加入一定浓度的NaOH溶液，实验过程中生成沉淀的质量与加入NaOH溶液的质量的关系如图所示：

注：发生反应的化学方程式为：MgCl2+2NaOH=Mg（OH）2↓+2NaCl

请根据相关信息完成下列计算：

（1）反应完全时，生成氢氧化镁的质量为　5.8　g；

（2）在粗盐中氯化镁的质量分数；

（3）恰好完全反应时得到的溶液中溶质的质量分数。
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【解析】由图可知生成的氢氧化镁的质量为5.8g

设样品中MgCl2的质量为 x，生成NaCl的质量为y

MgCl2+2NaOH=Mg（OH）2↓+2NaCl

95                     58                      117

x                       5.8g                      y

   [image: image64.png]
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x=9.5g

y=11.7g

MgCl2的质量分数=[image: image67.png]


×100%=19.0%

反应后所得溶液中NaCl的质量分数=[image: image68.png]11. 7g+(50. 0g-9. 58)
502+1502+105. 82-5. 8z



×100%=17.4%

答：（1）反应完全时，生成氢氧化镁的质量为 5.8g；

（2）样品中MgCl2的质量分数为19.0%；

（3）反应后所得溶液中NaCl的质量分数为17.4%。

18．（2018•天津）现有一定质量的硝酸钠和氯化钠的混合物，其中含钠元素9.2g。将此混合物加足量水配成溶液，再加入一定量硝酸银溶液，恰好完全反应，生成氯化银白色沉淀28.7g。计算：

（1）原混合物中氯化钠的质量；

（2）原混合物中硝酸钠的质量分数（结果保留至0.1%）。

【解析】设氯化钠的质量为x，对应的钠元素的质量为y。

Na﹣﹣﹣﹣﹣﹣﹣﹣NaCl+AgNO3=NaNO3+AgCl↓

23           58.5                           143.5

y                     x                         28.7g

[image: image69.png]
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x=11.7g

y=4.6g

则硝酸钠中的钠元素的质量为9.2g﹣4.6g=4.6g

则对应的硝酸钠的质量设为z

Na﹣﹣﹣﹣﹣﹣﹣﹣NaNO3
23            85

4.6g              z

[image: image72.png]
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z=17g

原混合物中硝酸钠的质量分数为[image: image74.png]17g
11.Tg+17g



×100%≈59.2%。

答：（1）原混合物中氯化钠的质量为11.7g；

（2）原混合物中硝酸钠的质量分数为59.2%。

19．（2018•长沙）小英同学用某铁合金样品做了如下实验：称量11.4g样品，放入质量为40g的烧杯中，再往烧杯中加入200g稀硫酸，恰好完全反应（杂质不与酸反应，也不溶于水）。反应完毕后称量，烧杯及烧杯内物质总质量为251g。求：

（1）反应产生的氢气质量为　0.4　g；

（2）所用稀硫酸的溶质质量分数（写出计算过程）。

【解析】（1）由质量守恒定律可知，反应产生的氢气的质量是11.4g+40g+200g﹣251g=0.4g，故填；0.4；

（2）设稀硫酸中溶质的质量为x

Fe+H2SO4═FeSO4+H2↑

       98                   2

        x                   0.4g

[image: image75.png]



x=19.6g

所用稀硫酸的溶质质量分数为：[image: image76.png]19. 6g
2008

X 100%



=9.8%

答：所用稀硫酸的溶质质量分数为9.8%。

20．（2018•淮安）对销售的化肥，国家有明确的质量要求。某兴趣小组对市售的某钾肥进行了检测，称取2.0g样品放入烧杯中，加入适量的水溶解后，逐滴加入10%的BaCl2溶液，产生沉淀的质量与所加入BaCl2溶液质量的关系如图1所示（假定杂质不参加反应）。

已知：K2SO4+BaCl2═BaSO4↓+2KC1。
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（1）20.8g BaCl2溶被中所含溶质的质量为　2.08　g。

（2）通过计算，判断该钾肥中K2SO4的质量分数是否符合图2的包装说明？（写出计算过程）

【解析】20.8g BaCl2溶被中所含溶质的质量为20.8g×10%=2.08g。

设样品中硫酸钾的质量分数为x

K2SO4+BaCl2═BaSO4↓+2KC1

174      208

2.0gx     2.08g

[image: image78.png]
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x=87%＞86%符合说明

答：（1）20.8g BaCl2溶被中所含溶质的质量为 2.08g。

（2）通过计算，该钾肥中K2SO4的质量分数符合图2的包装说明。

21．（2018•云南）请回答并完成下列计算。

（1）实验室要配制50g溶质质量分数为8%的氢氧化钠溶液，需称取　4　g氢氧化钠固体。

（2）向上述配制好的溶液中加入50g稀硫酸，恰好完全反应，求反应后所得溶液中溶质的质量分数（反应的化学方程式：2NaOH+H2SO4=Na2SO4+2H2O）

【解析】

实验室要配制50g溶质质量分数为8%的氢氧化钠溶液，需称取50g×8%=4g氢氧化钠固体。

设反应后所得溶液中溶质的质量分数为x

2NaOH+H2SO4=Na2SO4+2H2O

80                     142

4g                       （50g+50g）x

[image: image80.png]142
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x=14.2%

答：（1）实验室要配制50g溶质质量分数为8%的氢氧化钠溶液，需称取 4g氢氧化钠固体。

（2）反应后所得溶液中溶质的质量分数为14.2%。

22．（2018•台州）某同学用如图装置验证质量守恒定律。称取一定质量的碳酸钠装入气球，将气球套在锥形瓶上。将药品全部倒入装有足量稀盐酸的锥形瓶中，气球迅速胀大。称量反应前后装置的总质量，实验数据如下表所示。

	实验次数
	1
	2
	3

	碳酸钠质量/克
	0.53
	1.06
	2.12

	反应前装置总质量/克
	66.33
	66.86
	67.92

	反应后装置总质量/克
	66.19
	66.62
	67.42


（1）计算第1次反应产生的二氧化碳质量。

（2）分析数据发现每次反应前后装置的总质量均不相等，请以第1次反应为例，通过计算说明该反应是否遵循质量守恒定律。（空气密度取1.3克/升，二氧化碳密度取2.0克/升，结果精确到0.01）

[image: image82.png]



【解析】

 设第1次反应产生的二氧化碳质量为x。

Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑

106                                    44

0.53g                                    x

[image: image83.png]106
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x=0.22g

对应的体积为[image: image85.png]


=0.11L

对应的气球排开的空气的质量1.3g/L×0.11L=0.14g

反应后托盘内的质量为66.19g+0.14g（浮力导致天平减小的示数）=66.33g，所以遵循质量守恒定律。

答：（1）第1次反应产生的二氧化碳质量为0.22g。

（2）分 第1次反应为例，通过计算说明该反应是遵循质量守恒定律。

23．（2018•枣庄）往100g硫酸和硫酸铜的混合液中，逐滴加入8%的氢氧化钠溶液直至过量，根据实验事实绘制了如图所示曲线，分析并计算：

（1）a→b段表示氢氧化钠与混合物中的　硫酸　发生反应。

（2）求反应前混合液中硫酸铜的质量分数。（写出计算过程）

[image: image86.png]



【解析】

（1）根据溶质的变化可以看出，ab段是硫酸和氢氧化钠的反应，所以a→b段表示氢氧化钠与混合物中的 硫酸发生反应。

（2）根据图，可以看出与硫酸铜反应的氢氧化钠溶液的质量为150g﹣50g=100g。

设反应前混合液中硫酸铜的质量分数为x。

2NaOH+CuSO4=Na2SO4+Cu（OH）2↓

80             160

8%×100g      100gx

[image: image87.png]160
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x=16%

答：（1）a→b段表示氢氧化钠与混合物中的 硫酸发生反应。

（2）反应前混合液中硫酸铜的质量分数为16%。

24．（2018•临沂）请你仔细分析如图所示的实验过程和提供的数据，并进行计算。
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（1）生成氢气　0.4　g。

（2）反应后所得溶液中溶质的质量分数是多少？（写出计算过程，精确到0.1%）。

【解析】（1）设消耗11.2g铁生成的氯化亚铁的质量为x，生成的氢气的质量为y。

 Fe+2HCl═FeCl2+H2↑，

  56            127     2

11.2g           x        y

[image: image90.png]11.2g





x=25.4g，y=0.4g

（2）反应后所得溶液中溶质的质量分数是[image: image91.png]11. 22+189. 22-0. dg



×100%=12.7%，

答：（1）生成氢气0.4g，（2）反应后所得溶液中溶质的质量分数是12.7%。

25．（2018•岳阳）小兰进行水的电解实验时，在水中加入少许硫酸钠以增强导电性。她将2.7g硫酸钠固体加入52.7g水中充分溶解，倒入电解器中通电，当正极产生4.8g氧气时结束实验。忽略气体在水中的溶解，请计算（写出计算过程）：

（1）负极产生氢气的质量；

（2）实验结束时所得溶液的溶质质量分数。

【解析】设生成的氢气的质量为x，消耗的水的质量为y

2H2O[image: image92.png]


2H2↑+O2↑

36            4      32

y               x     4.8g

[image: image93.png]
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x=0.6g

y=5.4g

实验结束时所得溶液的溶质质量分数为[image: image96.png]2.7g
2. Tg+52. Tg-5. dg



×100%=5.4%

答：（1）负极产生氢气的质量为0.6g；

（2）实验结束时所得溶液的溶质质量分数为5.4%。

26．（2018•包头）某兴趣小组为测定石灰石中碳酸钙的质量分数，取12g石灰石样品加入烧杯中，将120g稀盐酸平均分四次加入，充分反应后（杂质不溶于水也不与稀盐酸反应），测得实验数据如下：

	实验次数
	第一次
	第二次
	第三次
	第四次

	加入稀盐酸的质量/g
	30
	30
	30
	30

	剩余固体的质量/g
	9
	6
	3
	2


分析数据计算（结果精确到0.1%）：

（1）该样品中碳酸钙的质量分数。

（2）所用稀盐酸的溶质质量分数。

（3）12g样品中的碳酸钙恰好完全反应时所得溶液的溶质质量分数。

【解析】（1）碳酸钙的质量为12g﹣2g=10g，质量分数为：[image: image97.png]10g
12g



×100%=83.3%；

（2）由分析可知30g稀盐酸恰好能与石灰石中的3g碳酸钙完全反应，溶液具有均一性

设第一次参与反应的HCl质量为x，

CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑

100        73

3g           x

[image: image98.png]



x=2.19g

所用盐酸的溶质质量分数为：[image: image99.png]2.19g

30g



×100%=7.3%；

（3）30g盐酸消耗3克碳酸钙，100克盐酸消耗10克碳酸钙，

设10克碳酸钙恰好反应生成氯化钙质量为y，二氧化碳质量为z，

CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑

100          73    111             44

10g                   y                z

 [image: image100.png]10g
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y=11.1g，z=4.4g

所得溶液质量分数为：[image: image101.png]11.1g
10g+100z-4. dg



×100%≈10.5%

故答案为：（1）该样品中碳酸钙的质量分数为83.3%。

（2）所用稀盐酸的溶质质量分数为7.3%。

（3）12g样品中的碳酸钙恰好完全反应时所得溶液的溶质质量分数为10.5%。

27．（2018•泰安）厨房中使用的食用碱（主要成分碳酸钠）中往往含有少量的氯化钠，化学兴趣小组的同学通过实验来测定某品牌的食用碱样品中碳酸钠的质量分数。他们实验的过程和数据如图所示。[image: image102.png]



计算：该食用碱中碳酸钠的质量分数是多少？（计算结果精确至0.1%）

【解析】生成碳酸钙沉淀的质量为5.0g

设该食用碱中碳酸钠的质量分数为x

CaCl2+Na2CO3═CaCO3↓+2NaCl

             106          100

             6.0gx           5.0g

[image: image103.png]
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x≈88.3%

答：该食用碱中碳酸钠的质量分数为88.3%。

28．（2018•荆门）某固体样品可能含有NaCl、NaHCO3、Na2CO3中的一种、二种或三种。某兴趣小组取出100g固体与足量的稀硫酸反应，将产生的气体通入足量的澄清石灰水。生成沉淀100g。然后又取出等质量的样品加水溶解，再加入足量的CaCl2又生成沉淀50g（己知：NaHCO3与CaCl2不反应）。

（1）该固体样品成分是　NaC1、NaHCO3、Na2CO3　。

（2）求该固体样品中Na2CO3质量分数为多少？（写出计算过程）

【解析】根据取出等质量的样品加水溶解，再加入足量的CaCl2又生成沉淀50g，可知混合物含有碳酸钠（根据NaHCO3与CaCl2不反应）；而100g固体与足量的稀硫酸反应，将产生的气体通入足量的澄清石灰水。生成沉淀100g，说明固体一定含有碳酸氢钠。

设样品中碳酸钠的质量为x，碳酸氢钠的质量为y

CaCl2+Na2CO3=CaCO3↓+2NaCl

  106    100

   x     50g

[image: image105.png]
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x=53g

根据2NaHCO3+H2SO4═Na2SO4+2H2O+2CO2↑

Ca（OH）2+CO2=CaCO3↓+H2O

可得关系式为

NaHCO3∽∽∽∽CO2∽∽∽∽CaCO3↓

84                                         100

y                                       50g

[image: image107.png]100
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x=42g

可知含有氯化钠的质量为100g﹣53g﹣42g=5g

所以混合物是 NaC1、NaHCO3、Na2CO3。

该固体样品中Na2CO3质量分数为[image: image109.png]


×100%=53%

故答为：（1）NaC1、NaHCO3、Na2CO3
（2）53%。

29．（2018•辽阳）根据如图信息进行计算（已知石灰石中的杂质既不入于水，也不与酸反应）
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（1）15g石灰石中碳酸钙的质量为　10　g。

（2）所得溶液中溶质的质量分数。

【解析】根据滤渣为5g，可得碳酸钙的质量为：15g﹣5g=10g；

设所得溶液中溶质的质量分数为x

CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑

100                    111

10g                     111gx

[image: image111.png]
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x=10%

答：（1）15g石灰石中碳酸钙的质量为 10g。

（2）所得溶液中溶质的质量分数为10%。

30．（2018•黄石）取15.0g赤铁矿样品（杂质不溶于水，且不与酸反应）于烧杯中，逐渐加入稀盐酸充分反应。所加盐酸的质量与烧杯中剩余固体的质量的关系如图所示。求：

（1）该样品中氧化铁的质量为　9.6　g；

（2）稀盐酸中溶质的质量分数为多少？（精确到0.01%，请写出计算过程）

[image: image113.png]



【解析】由图可以看出氧化铁的质量为15.0g﹣5.4g=9.6g

设稀盐酸中溶质的质量分数为x

Fe2O3+6HCl═2FeCl3+3H2O

160        219

9.6g       200gx

[image: image114.png]
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x=6.57%

答：（1）该样品中氧化铁的质量为 9.6g；

（2）稀盐酸中溶质的质量分数为 6.57%

31．（2018•海南）实验室常用氯酸钾制备氧气，反应的化学方程式为 2KClO3[image: image116.png]


2KCl+3O2↑．现加热 24.5g氯酸钾，最多可制得氧气多少克？

【解析】设生成氧气的质量为 x

2KClO3[image: image117.png]


2KCl+3O2↑。

245                        96

24.5g                         x

[image: image118.png]245
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x=9.6g

答：生成氧气的质量为 9.6g。

32．（2018•广安）某工厂化验室用10%的氢氧化钠溶液洗涤一定量石油产品中的残余硫酸（该产品中其它物质不与NaOH反应），消耗氢氧化钠溶液的质量与反应过程中溶液的pH值关系如图所示。

（1）图中A点表示的意义是　酸碱恰好中和　。

（2）A点消耗氢氧化钠溶液的溶质的质量为　4　g。

（3）求石油产品中残余硫酸的质量（写出计算过程）。

[image: image120.png]



【解析】（1）图中A点时pH=7，表示溶液呈中性，酸碱恰好中和；

（2）A点消耗氢氧化钠溶液的溶质的质量为40g×10%=4g；

（3）解：设石油产品中残余硫酸质量为x

H2SO4+2NaOH═Na2SO4+2H2O

98            80

x             4g

[image: image121.png]



x=4.9g

答：石油产品中残余硫酸质量为4.9g。

故答案为：（1）酸碱恰好中和（或溶液呈中性）；（2）4；（3）4.9g。

33．（2018•德阳）某工厂利用废硫酸与废铁屑反应制取硫酸亚铁，现取废硫酸4.9t与足量的废铁屑反应，得到硫酸亚铁（FeSO4）1.52t。计算废硫酸中H2SO4的质量分数。

【解析】废硫酸中H2SO4的质量分数

Fe+H2SO4=FeSO4+H2↑

       98      152

    4.9tx        1.52t

[image: image122.png]152
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x=20%

答：废硫酸中H2SO4的质量分数为20%。

34．（2018•菏泽）某化学兴趣小组为了测定鸡蛋壳中碳酸钙的含量，进行了如下实验：取25.0g洗净、粉碎后的鸡蛋壳样品放于烧杯中，向绕杯中滴加稀盐酸（整个过程不考虑盐酸的挥发和气体的溶解），实验测得烧杯中剩余物质的质量与加入盐酸的质量之间的关系如图所示：求：

（1）产生CO2的总质量为　9.9　g。

（2）鸡蛋壳中碳酸钙的质量分数。

[image: image124.png]



【解析】（1）根据质量守恒定律可知反应前后减少的质量就是生成二氧化碳的质量，产生CO2的总质量为25g+150g﹣165.1g=9.9g；故填：9.9；

（2）设鸡蛋壳中碳酸钙的质量是x。

CaCO3+2HCl═CaCl2+CO2↑+H2O

100                            44

x                              9.9g
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x=22.5g

鸡蛋壳中碳酸钙的质量分数=[image: image126.png]zz 55

X 100%



=90%

答：鸡蛋壳中碳酸钙的质量分数为90%。

35．（2018•衡阳）氯化钠是一种重要的化工原料。电解氯化钠溶液可制得氯气、氢氧化钠和氢气，反应的化学方程式为2NaCl+2H2O[image: image127.png]


Cl2↑+H2↑+2NaOH．现取一定质量的氯化钠溶液进行电解，当氯化钠完全反应时，得到85.4g溶液，生成氢气的质量与时间的关系如图所示。请计算：

（1）氯化钠完全反应时，生成氢气的质量是　0.4　g。

（2）氯化钠完全反应时，生成氢氧化钠的质量是　16　g。

（3）原氯化钠溶液中溶质的质量分数是多少？

[image: image128.png]WrEE . 2

B ful/min




【解析】（1）由图可知：氯化钠完全反应时，生成氢气的质量是0.4g，故填：0.4；

（2）设生成氢氧化钠的质量是x，生成氯气的质量为y，氯化钠的质量为z

2NaCl+2H2O[image: image129.png]


Cl2↑+H2↑+2NaOH

117                        71      2        80

z                            y      0.4g     x

[image: image130.png]



x=16g；y=14.2g；z=23.4g；

故填：16；

（3）原氯化钠溶液中溶质的质量分数是：[image: image131.png]. 4g
35, 4gt0. dgt1d. 2g < 100%



=23.4%

答：原氯化钠溶液中溶质的质量分数是23.4%。

36．（2018•凉州区）用溶质质量分数为5%的NaOH溶液中和73g的稀盐酸，反应过程中溶液的酸碱度变化如图所示。请计算

（1）用质量分数为10%的氢氧化钠溶液配制5%的氢氧化钠溶液100g，需要水　50　克。

（2）当a为80g时，所得溶液中溶质的质量分数是多少（结果精确到0.1%）？

[image: image132.png]o 2 fmANaOH
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【解析】（1）设需要质量分数为10%的氢氧化钠溶液的质量为x，则

x×10%=100g×5% 解得x=50g，需要水的质量为100g﹣50g=50g。

（2）设生成氯化钠的质量为x

NaOH+HCl=NaCl+H2O

40               58.5

80g×5%          x

[image: image133.png]40 _80g X 5%



   解得：x=5.85g

反应后所得溶液中溶质的质量分数为[image: image134.png]


×100%=3.8%。

故答为：（1）50；（2）当a为80g时，所得溶液中溶质的质量分数是3.8%。

37．（2018•乌鲁木齐）碳酸氢钠用于焙制糕点，在270℃时分解 2NaHCO3[image: image135.png]


Na2CO3+H2O+CO2↑．现取NaHCO316.8g，在敞口容器中加热到质量不再改变。计算容器中剩余固体物质的质量（计算结 果保留一位小数）。

【解析】设生成的碳酸钠的质量为x

2NaHCO3+[image: image136.png]


Na2CO3+H2O+CO2↑

168                  106

16.8g                x

[image: image137.png]
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x=10.6g

答：容器中剩余固体物质的质量为10.6g。

38．（2018•黑龙江）为测定某黄铜（铜锌合金）样品中铜的含量，某化学活动小组分三次进行实验，实验数据如表，请回答下列问题：

	所取药品
	第一次
	第二次
	第三次

	黄铜样品质量（g）
	12
	10
	10

	稀盐酸质量（g）
	100
	100
	150

	生成气体质量（g）
	0.2
	0.2
	0.2


（1）第　2　次实验中，药品成分恰好完全反应。

（2）黄铜样品中铜的质量分数是多少？恰好完全反应时所得溶液的溶质质量分数是多少？（精确到0.1%）

【解析】（1）依据质量守恒定律可知：三次放出氢气的质量都是0.2g，第一次黄铜样品中的质量多，第三次中稀盐酸质量多，所以第二次取用的稀盐酸和样品恰好完全反应；

（2）设参加反应的锌的质量为x，反应后得到溶液中溶质的质量为y

丙中盐酸的质量=129g﹣56g=73g

Zn+2HCl═ZnCl2+H2↑

65             136    2

x                y     0.2g

[image: image139.png]


   解得：x=6.5g  y=13.6g

黄铜样品中铜的质量分数是：[image: image140.png]108-6.58 ) ooy
10g



=35%

所得溶液的溶质质量分数是：[image: image141.png]13.6g
6. 5a+100g-0. 2 < 100%



≈12.8%。

答：（1）二；（2）黄铜样品中铜的质量分数是35%；恰好完全反应时所得溶液的溶质质量分数是12.8%。

39．（2018•贵阳）我国南海蕴藏着丰富的油气资源。工业上可用甲烷（CH4）裂解制取高质量炭黑和氢气，反应的化学方程式为：CH4[image: image142.png]


C+2H2，现将32吨甲烷裂解，可制得氢气的质量是多少？

【解析】设生成的氢气的质量为x

CH4[image: image143.png]


C+2H2，

16                     4

32t                   x

[image: image144.png]
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x=8t

答：32吨甲烷裂解，可制得氢气的质量为8t。

40．（2018•黄冈）为测定某石灰石矿中碳酸钙的含量，现称取12.5g石灰石矿样品与足量的稀盐酸反应（杂质不溶于水，也不参与反应），得到二氧化碳气体4.4g（假设生成的气体全部逸出）。请计算：该石灰石样品含CaCO3的质量分数？

【解析】设该石灰石样品含CaCO3的质量为x。

CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑

100                                     44

x                                         4.4g
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x=10g

 该石灰石样品含CaCO3的质量分数=[image: image147.png]10g
T X 100K



=80%

答：该石灰石样品含CaCO3的质量分数为80%。

41．（2018•巴中）小华有一只银手镯（银锌合金），她想用实验探究手镯中银的含量。先用电子秤称得手镯的质量是25.00克，再用稀盐酸分多次与此手镯充分反应。实验数据如下表：

	
	第1次
	第2次
	第3次
	第4次
	第5次

	加入稀盐酸的质量（克）
	10.00
	10.00
	10.00
	10.00
	10.00

	充分反应后剩余固体的质量（克）
	24.35
	23.70
	23.05
	23.00
	23.00


根据上表中数据分析，完成下列问题：

（1）手镯中银的质量是　23.00　克。

（2）所用稀盐酸中溶质的质量分数是多少？

【解析】

根据前三次都是减少0.65g，而第四次只减少了0.05g，第五次没有减少，说明第四次锌已经完全反应，剩余的23.00g为银。结合10.00g稀盐酸导致锌反应0.65g进行计算。

设所用稀盐酸中溶质的质量分数为x

Zn+2HCl=ZnCl2+H2↑

65     73

0.65g  10.00gx

[image: image148.png]
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x=7.30%

答：（1）手镯中银的质量是 23.00克。

（2）所用稀盐酸中溶质的质量分数为7.30%。

42．（2018•昆明）已知：Si+2NaOH+H2O=Na2SiO3+2H2↑，向100g NaOH溶液中加入足量Si，充分反应后生成0.4g H2．求：

（1）参加反应的Si的质量。

（2）该NaOH溶液中溶质的质量分数。

【解析】设参加反应的Si的质量为x，该NaOH溶液中溶质的质量分数为y。

Si+2NaOH+H2O=Na2SiO3+2H2↑

28     80                              4

x        100gy                       0.4g

[image: image150.png]
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x=2.8g

y=8%

答：（1）参加反应的Si的质量为2.8g。

（2）该NaOH溶液中溶质的质量分数为8%。

43．（2018•孝感）某化学兴趣小组同学们与老师一起探究铝的化学性质时发现，铝还能与氢氧化钠溶液反应，其反应的化学方程式为：2A1+2NaOH+2H2O=2NaAlO2+3H2↑．现取某氢氧化钠溶液样品50g倒入烧杯中，再向其中放入足量打磨好的铝片，生成气体质量与加入铝片质量的变化关系如图所示。

试回答下列问题：

（1）反应完成后生成氢气的质量为　0.6　g。

（2）求原氢氧化钠溶液中氢氧化钠的质量分数。（请写出计算过程）
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【解析】由图看出生成的氢气的质量为0.6g。

 设原氢氧化钠溶液中氢氧化钠的质量分数为x

2A1+2NOH+2H2O═2NaAlO3+3H2↑

           80                                6

           50gx                          0.6g

[image: image154.png]
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x=16%

答：（1）反应完成后生成氢气的质量为 0.6g。

（2）原氢氧化钠溶液中氢氧化钠的质最分数为16%。

44．（2018•桂林）将氯酸钾和二氧化锰的固体混合物20g加入试管中，加热。待完全反应后，将试管冷却、称量，试管内固体物质为15.2g。计算：

（1）反应生成的氧气质量为　4.8　g。

（2）列式计算原固体混合物中氯酸钾的质量。

【解析】根据质量守恒定律可得，生成氧气的质量为20g﹣15.2g=4.8g

设固体混合物中氯酸钾的质量为x

2KClO3 [image: image156.png]


2KCl+3O2↑

245                       96

x                            4.8g

[image: image157.png]245
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x=12.25g

答：（1）反应生成的氧气质量为4.8g。

（2）原固体混合物中氯酸钾的质量为12.25g。

45．（2018•威海）向20g铜锌合金中不断加入一定溶质质量分数的稀盐酸，加入稀盐酸的质量与固体质量的关系如图所示。请计算：

（l）合金中锌的质量分数为　32.5%　。

（2）所用稀盐酸的溶质质量分数。（计算结果保留一位小数）

[image: image159.png]20 40 60 80
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【解析】根据图可以看出锌的质量为20g﹣13.5g=6.5g

合金中锌的质量分数为为[image: image160.png]


×100%=32.5%。

设所用稀盐酸的溶质质量分数为x

Zn+2HCl=ZnCl2+H2↑

65   73

6.5g  60gx

[image: image161.png]
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x≈12.2%

答：（l）合金中锌的质量分数为 32.5%。

（2）所用稀盐酸的溶质质量分数为12.2%。

46．（2018•宿迁）某硫酸厂欲测定排放的废水中硫酸的质量分数（假设废水中只含硫酸一一种溶质），取废水样品200g，逐滴加入溶质质量分数为5%的氢氧化钠溶液，废水中硫酸的质量随加入氢氧化钠溶液质量变化如图所示，

（1）要配制100g 5%的氢氧化钠溶液，需氢氧化钠固体质量为　5　g；

（2）计算该废水中硫酸的质量分数（写出计算过程）。
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【解析】（1）要配制100g 5%的氢氧化钠溶液，需氢氧化钠固体质量为100g×5%=5g

（2）设该废水中硫酸的质量分数为x

H2SO4+2NaOH=Na2SO4+2H2O

98             80

200gx      80g×5%

[image: image164.png]
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x=2.45%

答：（1）要配制100g 5%的氢氧化钠溶液，需氢氧化钠固体质量为 5g；

（2）该废水中硫酸的质量分数为2.45%。

47．（2018•陕西）某补钙剂的主要成分是碳酸钙。欲测定该补钙剂中碳酸钙的质量分数，某同学进行了如图所示的操作（假设其它成分可溶于水但不参与反应）。
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（1）该实验中，装置的气密性对测定结果　无　（填“有”或“无”）影响。

（2）计算该补钙剂中碳酸钙的质量分数。

【解析】由于是让生成的二氧化碳跑掉，借助质量变化求算生成的二氧化碳的质量，该实验中，装置的气密性对测定结果 没有影响。

根据质量守恒定律，二氧化碳的质量为：370g﹣363.4g=6.6g

设该补钙剂中碳酸钙的质量分数为x

CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑

100                                      44

20gx                                    6.6g

[image: image167.png]100
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x=75%

答：（1）该实验中，装置的气密性对测定结果无影响。

（2）该补钙剂中碳酸钙的质量分数为75%。

48．（2018•德州）向盛有10g纯碱样品（含有少量氯化钠）的烧杯中加入稀盐酸。加入80g稀盐酸时，恰好完全反应。反应后烧杯内物质总质量为86.7g。

（1）该反应生成二氧化碳的质量为　3.3　g；

（2）求该纯碱样品中碳酸钠质量分数（写出计算过程）。

【解析】（1）由于碳酸钠与稀盐酸的反应放出二氧化碳气体，由质量守恒定律可知，烧杯内物质减少的质量就是生成的二氧化碳的质量为：10g+80g﹣86.7g=3.3g；

（2）设纯碱样品中碳酸钠的质量为x，

Na2CO3+2HCl=2NaCl+H2O+CO2↑

 106                                     44

  x                                       3.3g
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 解得：x=7.95g

纯碱样品中碳酸钠质量分数为[image: image171.png]7.95g

10g



×100%=79.5%；

故答为：（1）3.3；（2）纯碱样品中碳酸钠质量分数79.5%

49．（2018•东营）实验技能训练中，小亮同学向氧化铜和稀硫酸充分反应后的废液中加入一定量的氢氧化钠溶液，发现无明显现象。小亮同学在老师的指导下对氧化铜和稀硫酸充分反应后的废液进行了实验：他分别取50g废液，并向其中逐渐加入等浓度的氢氧化钠溶液，三组实验的数据与图象如下：

	实验组数
	第一组
	第二组
	第三组

	加入氢氧化钠溶液质量/g
	50
	100
	80

	产生沉淀的质量/g
	0.98
	2.94
	2.94


请根据以上信息回答下列问题：

（1）氧化铜粉末与稀硫酸反应的现象为　黑色粉末逐渐减少（或消失），溶液由无色变为蓝色　。

（2）废液中的溶质有　H2SO4、CuSO4　（填化学式），并计算废液中硫酸铜的溶质质量分数。（写出计算过程）

（3）若三组数据中，只有一组加入的氢氧化钠溶液与废液恰好完全反应，则上图中a的数值为　127.06　。
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【解析】

（1）氧化铜为黑色固体，能够和稀硫酸反应，生成的硫酸铜溶于水得到蓝色溶液，所以对应的实验现象为：黑色粉末逐渐减少（或消失），溶液由无色变为蓝色。

（2）由于加入50g氢氧化钠溶液得到0.98g沉淀，而加入80g氢氧化钠溶液得到2.94g沉淀，所以应该是在加入35g氢氧化钠氢氧化钠溶液时才生成沉淀，前35g氢氧化钠与硫酸反应，后45g氢氧化钠溶液与硫酸铜反应，所以溶质为CuSO4、H2SO4。

设 废液中硫酸铜的质量分数为x

CuSO4+2NaOH=Cu（OH）2↓+Na2SO4
160                          98

50gx                         2.94g

[image: image173.png]160
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x=9.6%

（3）若三组数据中，只有一组加入的氢氧化钠溶液与废液恰好完全反应，根据上面分析可知为第三组，所以上图中a的数值为50g+80g﹣2.94g=127.06

故答案为：（1）黑色粉末逐渐减少（或消失），溶液由无色变为蓝色。

（2）H2SO4、CuSO4；9.6%。

（3）127.06

50．（2018•梧州）为了测定某硫酸铜溶液的质量分数，小杨同学取50.0g样品置于烧杯中，逐滴加入氢氧化钠溶液，加入氢氧化钠溶液质量和生成沉淀质量的关系如图所示。请计算：

（1）NaOH的化学式量为　40　。

（2）硫酸铜刚好完全反应时，所得溶液的质量为　65.1　g（保留一位小数）。

（3）硫酸铜溶液中溶质的质量分数是多少？（写出计算过程）
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【解析】（1）NaOH的化学式量为23+16+1=40，故填：40；

（2）所得溶液的质量为50.0g+20.0g﹣4.9g=65.1g，故填：65.1；

（3）设样品中硫酸铜的质量为x

CuSO4+2NaOH=Cu（OH）2↓+Na2SO4
160                        98

x                          4.9g
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x=8 g

硫酸铜溶液中溶质的质量分数为[image: image177.png]


×100%=16.0%

答：硫酸铜溶液中溶质的质量分数为16.0%。

故答案为：（1）40；（3）65.1；16.0%。

1．（2018•湘西州）工业上常用熟石灰（主要成份：Ca（OH）2）和纯碱（主要成份：Na2CO3）混合加工制取烧碱（化学式：NaOH）。请问：工业上制取40吨烧碱，需要消耗含Na2CO3质量分数为90%的纯碱多少吨？（计算结果保留一位小数）

解：设需要的含Na2CO3质量分数为90%的纯碱的质量为x

Na2CO3+Ca（OH）2═CaCO3↓+2NaOH

  106                       80

90%x                        40t
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x≈58.9t

答：含Na2CO3质量分数为90%的纯碱为58.9t。

2．（2018•重庆）碱式碳酸铜[Cu2（OH）2CO3]用作农药防治小麦黑穗病。实验室用加热法测定某农药中碱式碳酸铜的质量分数（假设杂质受热不参与反应）。充分加热100g样品，得到固体84.5g。已知反应的化学方程式为：Cu2（OH）2CO3[image: image180.png]


2CuO+H2O+CO2↑，Cu2（OH）2CO3的相对分子质量为222．试计算：

（1）Cu2（OH）2CO3中质量分数最大的元素是　铜（2）若用100g 98%的浓硫酸充分吸收反应所产生的水，得到硫酸溶液的溶质质量分数是多少？（计算结果精确到0.1%）

（3）样品中碱式碳酸铜的质量分数是多少？

解：Cu2（OH）2CO3中铜元素、氧元素、碳元素和氢元素的质量比为：（64×2）：（16×5）：12：（1×2）=64：40：6：1，所以质量分数最大的是铜元素。

设样品中碱式碳酸铜的质量分数为x，生成的水的质量为y

Cu2（OH）2CO3[image: image181.png]


2CuO+H2O+CO2↑   固体差量

222                         18          18+44=62

100gx                       y           100g﹣84.5g=15.5g
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x=55.5%

y=4.5g

   100g 98%的浓硫酸充分吸收反应所产生的水，得到硫酸溶液的溶质质量分数为[image: image185.png]100g X 98%
100z+4. 52



×100%≈93.8%

答：（1）Cu2（OH）2CO3中质量分数最大的元素是 铜

（2）若用100g 98%的浓硫酸充分吸收反应所产生的水，得到硫酸溶液的溶质质量分数是93.8%。

（3）样品中碱式碳酸铜的质量分数是55.5%。

3．（2018•广东）用煤直接做燃料如果不进行处理，会因煤中的硫生成SO2气体造成大气污染。

（1）现有南方产的一种煤含硫8%．某火力发电厂燃烧100t这种煤，假设燃烧时煤中的硫全部转化为SO2，则产生SO2的质量是多少？

（2）如在煤中混入粉末状的石灰石，则燃烧产生的SO2会与CaCO3反应生成CaSO3进入炉渣而减少大气污染。取50g此炉渣（含24%CaSO3）逐滴加入20%的盐酸，请在如图坐标中画出相应的曲线图（纵坐标为盐的质量，请设定具体物质；并标出曲线中必要的数据）。

【已知】①设炉渣已不含石灰石，炉渣其它成分不与盐酸反应；

②CaSO3和盐酸反应类似于CaCO3。

（3）向燃烧后的烟气喷洒石灰浆也可吸收SO2生成CaSO3．现用一万元分别购买两种原料来除去SO2，相关数据如表：

	方法
	物质
	相对分子质量
	纯度
	价格（元/t）
	除SO2的量（t）

	A
	石灰石
	100
	90%
	200
	14.4

	B
	熟石灰
	74
	94%
	500
	14.6


方法B比方法A除SO2的量略大，而且工业上多数采用方法B．其原因分别是：　熟石灰是粉末状的，接触充分反应快　。

[image: image186.png]



解：（1）设生成的二氧化硫的质量为x

  S+O2[image: image187.png]


SO2
 32                  64

100t×8%           x
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  解得x=16t

（2）设50g此炉渣（含24%CaSO3）逐滴加入20%的盐酸的质量为x

CaSO3+2HCl═CaCl2+H2O+SO2↑

120          73

50g×24%   20%x

[image: image189.png]120
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x=36.5g

而恰好完全反应时剩余固体的质量为50g×（1﹣24%）=38g

剩余盐固体与加入盐酸的关系图为：

[image: image191.png]



（3）由于熟石灰是粉末状的，而生石灰是颗粒状的，这样熟石灰与二氧化硫接触充分，反应快，所以一般更多使用此方法。

故答案为：

（1）16t；

（2）[image: image192.png]



（3）熟石灰是粉末状的，接触充分反应快。

4．（2018•济宁）长期使用的热水壶底部有一层水垢，水垢的主要成分是碳酸钙和氢氧化镁。某研究性学习小组为测定水垢中碳酸钙的质量分数，利用图Ⅰ装置将足量的盐酸加入到10.0g水垢中。随反应进行，装置C质量的变化如图Ⅱ所示。请回答：
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（1）向图I装置A中不断通入氮气的目的是　将装置AB中的二氧化碳排入C装置，并被吸收　；

（2）若不考虑盐酸的挥发和水垢中含有其他成分，请根据图Ⅱ数据计算：

水垢中碳酸钙的质量是　7.5g　，水垢中氢氧化镁的质量分数是　25.0%　； （不要求计算过程，精确到0.1）

（3）若考虑盐酸的挥发，会造成水垢中碳酸钙质量分数的测量结果　增大　（填“增大”“减小”或“不变”）。

解：（1）碳酸钠与硫酸反应生成硫酸钠、水和二氧化碳，二氧化碳被C中氢氧化钡吸收，用于计算，所以用氮气将装置AB中的二氧化碳排入C装置，并被吸收；故填：将装置AB中的二氧化碳排入C装置，并被吸收；

（2）设参加反应的碳酸钙的质量为x，

CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑

100                                   44

x                                      3.3g
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  x=7.5g

水垢中氢氧化镁的质量分数是[image: image195.png]


×100%=25.0%．故填：7.5g；25.0%；

（3）若考虑盐酸的挥发，挥发出的氯化氢气体与氢氧化钠反应会使溶液质量增加，会使溶液质量增加偏大，会造成水垢中碳酸钙质量分数的测量结果增大。故填：增大。

5．（2018•福建）种新型“人造树叶”可吸收二氧化碳并转化为乙醇（C2H5OH）燃料，化学方程式为：2CO2+3H2O[image: image196.png]


C2H5OH+3O2
研究显示，一升“人造树叶”每天可从空气中吸收968g CO2
（1）一升“人造树叶”工作一天可得到乙醇的质量是多少？

（2）若每天一棵树平均可吸收48.4g CO2，则一升“人造树叶”吸收的CO2相当于　20　棵树吸收的CO2。

解：设生成乙醇的质量为x

2CO2+3H2O[image: image197.png]


C2H5OH+3O2
88                          46

968g                       x

[image: image198.png]
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x=506g

若每天一棵树平均可吸收48.4g CO2，则一升“人造树叶”吸收的CO2相当于[image: image200.png]


=20棵树吸收的CO2
答：（1）一升“人造树叶”工作一天可得到乙醇的质量是506g。

（2）若每天一棵树平均可吸收48.4g CO2，则一升“人造树叶”吸收的CO2相当于 20棵树吸收的CO2。

6．（2018•仙桃）小强称取一定量NaOH固体于烧杯中，观察其在空气中的潮解与变质情况，一段时间后，称得固体质量为15.0g然后向该烧杯中逐滴加入一定溶质质量分数的稀盐酸，过一会后观察到烧杯中有气泡冒出，当烧杯中不再冒出气泡时，所滴加稀盐酸的质量是200.0g此时称得烧杯中溶液的质量为213.9g。请回答

（1）烧杯中冒出的气体的质量是　1.1　g

（2）小强根据NaOH固体表面潮湿及加入稀盐酸有气泡冒出的现象，判断NaOH固体潮解并已变质，NaOH变质的化学方程式为　2NaOH+CO2=Na2CO3+H2O　。求变质后的固体中含碳酸钠的质量。（写出计算过程）

解：氢氧化钠变质是氢氧化钠和空气中的二氧化碳反应生成碳酸钠和水，对应的化学方程式为 2NaOH+CO2=Na2CO3+H2O。

根据质量守恒定律可得，生成的二氧化碳的质量为15.0g+200.0g﹣213.9g=1.1g

设参加反应的碳酸钠的质量为x

Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑

106                                      44

x                                        1.1g

[image: image201.png]106



=[image: image202.png]Tipg




x=2.65g

答：（1）烧杯中冒出的气体的质量是 1.1g

（2）NaOH变质的化学方程式为 2NaOH+CO2=Na2CO3+H2O． 变质后的固体中含碳酸钠的质量为2.65g。

7．（2018•雅安）某学习小组测定某工业废水（含有H2SO4、HNO3，不含固体杂质）中H2SO4的含量。取100g废水于烧杯中，加入100gBaCl2溶液，恰好完全反应，经过滤得到176.7g溶液。（可溶性杂质不参加反应，过滤后滤液的损失忽略不计）

（1）充分反应后生成沉淀的质量为　23.3　g；

（2）该工业废水中硫酸的质量分数为多少？（写出计算过程，计算结果精确到0.1%）

解：

（1）由质量守恒定律可知，生成沉淀的质量=100g+100g﹣176.7=23.3g

（2）设废水中硫酸的质量分数为x

H2SO4+BaCl2═BaSO4↓+2HCl

98                   233

100gx             23.3g

[image: image203.png]233
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x=9.8%

答：（1）充分反应后生成沉淀的质量为 23.3g；

（2）该工业废水中硫酸的质量分数为9.8%

8．（2018•襄阳）某同学将锌和氧化锌的混合物20g放入烧杯中，加入一定质量分数的稀硫酸，测得加入稀硫酸的质量与产生氢气质量的关系如图所示。求：

[image: image205.png]AN E g




（1）恰好完全反应时生成氢气的质量是　0.4　g；

（2）计算原20g混合物中氧化锌的质量分数。

解：（1）根据图象可知恰好完全反应时生成氢气的质量为0.4；故填：0.4；

（2）设原20g混合物中锌的质量为x

Zn+H2SO4=ZnSO4+H2↑

65                          2

x                          0.4g
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x=13g

所以原20g混合物中氧化锌的质量分数为：[image: image207.png]20g-13g



×100%=35%

答：原20g混合物中氧化锌的质量分数为35%。

9．（2018•遂宁）一些骗子常用黄铜冒充黄金骗取钱财，某同学通过查阅资料得知黄铜是锌和铜的合金，他取一定量的某黄铜样品放入烧杯中，再向其中分4次加入等质量的同一稀硫酸，每次均充分反应。实验过程中有关物质的用量及质量测定记录如表：

	实验次数
	1
	2
	3
	4

	和硫酸的用量/g
	20
	20
	20
	20

	剩余固体的质量g
	10
	8.7
	7.4
	7.2


分析表中数据，完成下列问题。

（1）所取黄铜样品的质量为　11.3　g；

（2）第4次实验结束后溶液的pH　＞　7（填“＞”、“=”或“＜”）；

（3）所用稀硫酸中溶质的质量分数为多少？（要求有解答过程）

解：根据第二次和第三次都是减少固体1.3g，而第四次只减少0.2g，说明第一次也减少了1.3g，所以所取黄铜样品的质量为10g+1.3g=11.3g。第四次时酸过量，金属完全反应，所以第4次实验结束后溶液的pH＞7。

前三次都是20g稀硫酸对应1.3g的锌。

设所用稀硫酸中溶质的质量分数为x

Zn+H2SO4=ZnSO4+H2↑

65       98

1.3g     20gx
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x=9.8%

答：（1）所取黄铜样品的质量为11.3g；

（2）第4次实验结束后溶液的pH＞7；

（3）所用稀硫酸中溶质的质量分数为9.8%。

10．（2018•达州）实验室用碳酸钠溶液与氯化钙溶液反应制取高纯度碳酸钙粉末，烧杯中现有100g碳酸钠溶液，将150g氯化钙溶液分四次加入，充分反应，四次测量所得数据如表所示：

	次数
	累计加入氯化钙溶液的质量/g
	烧杯中溶液的总质量/g

	一
	40
	134

	二
	80
	168

	三
	120
	202

	四
	150
	232


（1）恰好完全反应时，生成沉淀的总质量为　18　g。

（2）第四次测量时，所得溶液中的溶质有　NaCl和CaCl2　（填化学式）

（3）计算氯化钙溶液的溶质质量分数（写出计算过程）

解：

根据第一次总质量减少100g+40g﹣134g=6g。第二次总质量减少100g+80g﹣168g=12g，第三次总质量减少100g+120g﹣202g=18g，第四次 总质量减少100g+150g﹣232g=18g，即第三次恰好完全反应，恰好完全反应生成沉淀的质量为18g。据此可知，第四次时氯化钙过量，所以可知此时的溶质为134g=6g有 NaCl和CaCl2。

根据前三次都可以计算氯化钙溶液的溶质质量分数。

以第一次实验数据计算如下：

设氯化钙溶液的溶质质量分数为x，此时生成的沉淀的质量为6g，对应的氯化钙溶液的质量为40g。

CaCl2+Na2CO3=CaCO3↓+2NaCl

111                  100

40gx                  6g
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x=16.65%

答：（1）恰好完全反应时，生成沉淀的总质量为18g。

（2）第四次测量时，所得溶液中的溶质有NaCl和CaCl2。

（3）氯化钙溶液的溶质质量分数为16.65%。

11．（2018•绥化）某样品由氧化铜和铜组成。取10.0g该样品于烧杯中，向其中加入92.0g稀硫酸，恰好完全反应后，过滤，所得滤液质量为100.0g。

（1）所取样品中铜的质量为　2.0g　。

（2）从反应后所得的100.0g滤液中取出10.0g溶液，将其稀释为10%的溶液，需要加水多少克？

解：根据溶液质量变化可知，氧化铜的质量为100.0g﹣92.0g=8.0g，所以样品中铜的质量为2.0g。

设所得溶液中溶质的质量分数为x

CuO+H2SO4=CuSO4+H2O

80                  160

8.0g                100.0gx
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x=16.0%

从反应后所得的100.0g滤液中取出10.0g溶液，将其稀释为10%的溶液，需要加水为[image: image214.png]10. 0g X 16. 0%
10%



﹣10.0g=6.0g

答：（1）所取样品中铜的质量为2.0g。

（2）从反应后所得的100.0g滤液中取出10.0g溶液，将其稀释为10%的溶液，需要加水6g。

12．（2018•滨州）镁在国产大飞机C﹣919”的制造中大显身手，小亮在实验室模拟“海水制镁”的原理来富集镁，他将25g氯化钠和氯化镁的固体混合物全部溶解于盛有70g水的烧杯中，然后向其中加入63.6g氢氧化钠溶液至恰好完全反应（图象如图），过滤，称量滤液质量为147g，求：

（1）图象中m=　11.6　g。

（2）滤液中溶质的质量分数是多少？
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解：（1）图象中m=25g+70g+63.6g﹣147g=11.6g。

故填：11.6。

（2）设氯化镁质量为x，反应生成氯化钠质量为y，

MgCl2+2NaOH=2NaCl+Mg（OH）2↓，

95                      117          58

x                         y           11.6g

[image: image216.png]
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，

x=19g，y=23.4g，

滤液中溶质的质量分数是：[image: image219.png]25g-19g+23. dg
147g



×100%=20%，

答：滤液中溶质的质量分数是20%。

13．（2018•烟台）欲测定盐酸与氯化钙的混合溶液中氯化钙的质量分数，进行了如下实验：取混合溶液100g于锥形瓶中，向其中逐渐加入一定溶质质量分数的碳酸钠溶液（如图一），并不断测定锥形瓶中溶液的pH．反应过程中所得溶液的pH与锥形瓶中物质的总质量的关系如图二所示。其中，当锥形瓶中溶液的质量增加至147.8g时，共消耗碳酸钠溶液的质量为50g。（忽略二氧化碳在水中溶解的量；氯化钙溶液显中性。） [image: image220.png]0 i i
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（1）m点的数值是　7　。

（2）a→b段表示碳酸钠与混合溶液中的　盐酸　反应。

（3）参加反应的碳酸钠溶液的溶质的质量分数是　10.6%　。

（4）请计算原混合溶液中CaCl2的质量分数（写计算过程）。

解：根据图可以看出碳酸钠先和盐酸反应然后和氯化钙反应，所以m对应的pH为7．a→b为碳酸钠与混合溶液中的 盐酸反应。

a→b段质量变化为生成的二氧化碳，所以生成的二氧化碳的质量为100g+50g﹣147.8g=2.2g

设参加反应的碳酸钠溶液的溶质的质量分数为x

Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑

106                                     44

50gx                                   2.2g
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x=10.6%

而和氯化钙反应的碳酸钠溶液的质量为247.8g﹣147.8g=100g

设原混合溶液中CaCl2的质量分数为y

CaCl2+Na2CO3=CaCO3↓+2NaCl

111      106

100gy    100g×10.6%

[image: image223.png]
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y=11.1%

答：（1）m点的数值是7。

（2）a→b段表示碳酸钠与混合溶液中的盐酸反应。

（3）参加反应的碳酸钠溶液的溶质的质量分数是10.6%。

（4）原混合溶液中CaCl2的质量分数为11.1%。

14．（2018•山西）黄铜（铜锌合金）的外观与黄金极为相似，容易以假乱真。小红同学想测定黄铜中锌的含量。她称取20g黄铜样品放入烧杯中，加入足量稀硫酸充分反应后，测得生成氢气的质量为0.2g。

（1）该反应属于　置换反应　 （填基本反应类型）。

（2）求黄铜中锌的质量分数。（写计算过程）

解：（1）是一种单质和一种化合物反应生成另一种单质和另一种化合物的化学反应；反应是一种单质和一种化合物反应生成另一种单质和另一种化合物的化学反应，属于置换反应；

（2）设锌的质量为x，

Zn+H2SO4=ZnSO4+H2↑

65                          2

x                        0.2g
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x=6.5g，

求黄铜中锌的质量分数为[image: image226.png]


×100%=32.5%。

故答案为：（1）置换反应；（2）32.5%。

15．（2018•嘉兴）洁厕灵是常用的陶瓷清洗液，小彭同学对某品牌洁厕灵的有效成分及其含量进行研究。

（1）查阅资料得知：洁厕灵有效成分是HCl．HCl的含量可通过已知溶质质量分数的NaHCO3溶液来测定，其它成分均不参与反应。请完成HCl与NaHCO3反应的化学方程式：HCl+NaHCO3=NaCl+　H2O　+CO2↑。

（2）配制一定溶质质量分数的NaHCO3溶液，需要用到的玻璃仪器有烧杯、滴管和　玻璃棒　。

（3）向一锥形瓶中加入100克该品牌的洁厕灵，再逐次加入相同质量分数的 NaHCO3溶液，测出每次锥形瓶中反应后溶液的总质量，数据记录如下：

	
	 第一次
	 第二次
	 第三次
	 第四次
	 第五次

	 加入NaHCO3溶液的质量/g
	 40
	 40
	 40
	 40
	 40

	 反应后溶液的总质量/g
	 138.9
	 177.8
	 216.7
	 255.6
	295.6


试分析计算下列问题：

①第一次实验时，所加 NaHCO3溶液中溶质质量是多少克？

②该品牌洁厕灵中HCl的质量分数是多少？

解：

 （1）HCl与NaHCO3反应生成氯化钠、水和二氧化碳，对应的化学方程式：HCl+NaHCO3=NaCl+H2O+CO2↑。

（2）配制一定溶质质量分数的NaHCO3溶液，需要用到的玻璃仪器有烧杯、滴管和 玻璃棒。

（3）

①第一次实验时，生成的二氧化碳的质量为100g+40g﹣138.9g=1.1g

设所加 NaHCO3溶液中溶质质量为x

HCl+NaHCO3=NaCl+H2O+CO2↑。

        84                                      44

       x                                         1.1g

[image: image227.png]
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x=2.1g

②设该品牌洁厕灵中HCl的质量分数是y

生成二氧化碳的质量为100g+160g﹣255.6g=4.4g

HCl+NaHCO3=NaCl+H2O+CO2↑。

36.5                                          44

100gy                                       4.4g

[image: image229.png]36.5
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y=3.65%

故答案为：

 （1）H2O。

（2）玻璃棒。

（3）①2.1g；②3.65%。

16．（2018•十堰）某兴趣小组对石灰石样品进行如下实验分析：取12g样品放入烧杯中，将100g稀盐酸分4次加入到烧杯中，充分反应后（杂质不溶于水，也不与酸反应），测得剩余固体的质量记录如下。请计算：

	次数
	1
	2
	3
	4

	加入稀盐酸的质量/g
	25
	25
	25
	25

	剩余固体的质量/g
	8
	4
	2
	2


求：

（1）样品中碳酸钙的质量为　10　g：

（2）第4次加入稀盐酸后所得溶液中CaCl2的质量分数。（写出计算过程，最终结果保留0.1%）。

解：根据前两次都是固体减少4g，而第三次只减少2g，说明此时已经完全无反应，说明剩余的固体为杂质，碳酸钙的质量为12g﹣2g=10g。

设生成的氯化钙的质量为想，生成的二氧化碳的质量为y

CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑

100                111                44

10g                  x                   y
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x=11.1g

y=4.4g

第4次加入稀盐酸后所得溶液中CaCl2的质量分数为[image: image234.png]11.1g
10g+25z X 4-4. dg



×100%≈10.5%

答：（1）样品中碳酸钙的质量为 10g：

（2）第4次加入稀盐酸后所得溶液中CaCl2的质量分数10.5%。

17．（2018•新疆）某化学兴趣小组取12.5克的大理石样品（杂质不与盐酸反应）加入到一定量的稀盐酸中，产生CO2的质量与稀盐酸的质质量关系如图所示。请计算：

（1）生成CO2的质量是　4.4　g。

（2）该盐酸的溶质质量分数（计算结果保量0.1%）。

[image: image235.png]



解：

根据图可以确定生成的二氧化碳的质量为4.4g。

设该盐酸的溶质质量分数为x

CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑

             73                         44

             100gx                    4.4g

[image: image236.png]
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x=7.3%

答：（1）生成CO2的质量是 4.4g。

（2）该盐酸的溶质质量分数为7.3%。

18．（2018•河北）小明用某纯碱样品（含少量氯化钠）进行了图所示的实验。请计算：
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（1）生成二氧化碳的总重量为　4.4　g。

（2）所用稀盐酸的溶质质量分数。

解：（1）根据质量守恒，因纯碱中碳酸钠与盐酸反应会使反应前后烧杯内的质量减少，减少的质量即是产生的二氧化碳的质量：12g+100g﹣107.6g=4.4g，故答案为：4.4；

（2）设50g稀盐酸中溶质质量为x，

第一次加入稀盐酸产生CO2为：12g+50g﹣59.8g=2.2g，

Na2CO3+2HCl=2NaCl+H2O+CO2↑

                73                        44

                 x                          2.2g

                  [image: image239.png]
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                  x=3.65g

所以盐酸的溶质质量分数=[image: image241.png]3.65¢
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×100%=7.3%

答：所用稀盐酸的溶质质量分数为7.3%。

故答案为：（1）4.4；（2）7.3%

19．（2018•江西）2018年5月18日我国第一艘国产航母试海成功，航母的许多电子元件使用了黄铜。为测定某黄铜（假设合金中仅含铜，锌）中铜的质量分数，兴趣小组同学称取20g黄铜粉末于烧杯中，将80g稀硫酸分四次加入，充分反应，测得实验数据如下表所示：

	
	第一次
	第二次
	第三次
	第四次

	加入稀硫酸的质量（g）
	20
	20
	20
	20

	烧杯中剩余物的质量（g）
	39.92
	59.84
	79.80
	99.80


（1）黄铜粉末完全反应生成氢气的总质量为　0.2　g。

（2）该黄铜中铜的质量分数为多少？（写出计算过程）

（3）第三次实验中溶质的种类为　2　。

解：

（1）根据质量守恒定律可得，黄铜粉末完全反应生成氢气总质量为20g+80g﹣99.80g=0.2g

（2）设20克黄铜中铜的质量分数为x

Zn+H2SO4=ZnSO4+H2↑

65                            2

20g×（1﹣x）         0.2g

[image: image242.png]
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x=67.5%

（3）

	
	第一次
	第二次
	第三次
	第四次

	加入稀硫酸的质量（g）
	20
	20
	20
	20

	反应前质量
	40
	59.92
	79.84
	99.80

	烧杯中剩余物的质量（g）
	39.92
	59.84
	79.80
	99.80

	质量变化
	0.08
	0.08
	0.04
	0


可见第三次时硫酸过量，此时的溶质为生成的硫酸锌和剩余的硫酸。

故答案为：

（1）黄铜粉末完全反应生成氢气的总质量为 0.2g。

（2）该黄铜中铜的质量分数为多少？（写出计算过程）

（3）第三次实验中溶质的种类为 2。

20．（2018•自贡）向147克稀硫酸中加入锌粉（仅含不容于酸的杂质），所加锌粉的质量与产生气体的质量关系如图所示。求：[image: image244.png]SRR
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（1）此过程中产生气体的最大质量是　0.6　g。

（2）原稀硫酸中溶质的质量分数。（写出计算过程）

解：由图可以看出生成的氢气的质量为0.6g。

设原稀硫酸中溶质的质量分数为x。

Zn+H2SO4=ZnSO4+H2↑

        98                 2

        147gx           0.6g
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=[image: image246.png]147gx




x=20%

答：（1）此过程中产生气体的最大质量是0.6g。

（2）原稀硫酸中溶质的质量分数为20%。

21．（2018•邵阳）现有一瓶敞口放置在空气中的NaOH固体，欲知其组成成分，取样品9.3克向其中逐渐加入一定质量分数的稀盐酸，产生气体的质量与加入稀盐酸质量关系如图所示，试回答；

（1）产生二氧化碳气体的质量为　2.2　克。

（2）所用稀盐酸溶质质量分数。

（3）求样品中氢氧化钠的质量分数。（精确到0.1%）
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解：由图可以看出生成的二氧化碳的质量为2.2g。与碳酸钠反应的盐酸的质量为50g

设所用稀盐酸溶质质量分数为x

Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑

              73                        44

              50gx                     2.2g

[image: image248.png]
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x=7.3%

跟氢氧化钠反应的盐酸的质量也是50g

设样品中氢氧化钠的质量分数为y

NaOH+HCl=NaCl+H2O

40        36.5

9.3gy    50g×7.3%

[image: image250.png]
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y≈43.0%

答：（1）产生二氧化碳气体的质量为 2.2克。

（2）所用稀盐酸溶质质量分数为7.3%。

（3）样品中氢氧化钠的质量分数为43.0%。

22．（2018•杭州）用“盐酸﹣﹣硫化钡法”生产BaCl2会放出有毒气体H2S（其水溶液有酸性），可用NaOH吸收H2S制取Na2S进行处理。下表为H2S回收工艺的各项生产成本：

表：H2S回收工艺的各项生产成本

	项目
	单价（元/吨）

	NaOH
	2500

	Na2S
	5000

	辅助费用（以处理1吨H2S计）
	1114


（1）工业处理尾气需考虑经济效益和社会效益，根据上述资料分析，单从经济效益考虑这种处理H2S的方法是　盈利　（选填“盈利”或“亏损”）的。

（2）若某化工厂每天要处理10吨H2S，需消耗NaOH多少吨？（写出计算过程，结果保留1位小数）

解：（1）氢氧化钠和硫化氢反应的化学方程式及其质量关系为：

2NaOH+H2S=Na2S+2H2O，

80        34     78

由以上质量关系可知，处理1t硫化氢时，需要氢氧化钠质量为：80÷34t=2.4t，生成硫化钠质量为：78÷34t=2.3t，

处理1t硫化氢需要投入资金：2500元×2.4+1114元=7114元，

收入资金：5000元×2.3=11500元，

单从经济效益考虑，这种处理H2S的方法是盈利的。

故填：盈利。

（2）设需要氢氧化钠质量为x，

2NaOH+H2S=Na2S+2H2O，

80         34

x         10t
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，

x=23.5t，

答：若某化工厂每天要处理10吨H2S，需消耗NaOH23.5t。

23．（2018•齐齐哈尔）向盛有28g氯化钡和氯化钠固体混合物的烧杯中加入273.3g水，固体完全溶解。再逐滴加入一定质量分数的硫酸钠溶液，反座辻程中生成沉淀的质量与所加硫酸钠溶液的质量关系如图所示。（化学方程式为：Na2SO4+BaCl2=2NaCl+BaSO4↓）

请計算：

（1）固体混合物中氯化钡的质量

（2）恰好完全反应时，所得溶液中溶质的质量分数。

[image: image254.png]



解：设固体混合物中氯化钡的质量为x，生成的氯化钠的质量y

Na2SO4+BaCl2=2NaCl+BaSO4↓

              208     117         233

              x          y           23.3g

[image: image255.png]208



=[image: image256.png]<|



=[image: image257.png]23.3g




x=20.8g

y=11.7g

原混合物中氯化钠为28g﹣20.8g=7.2g

恰好完全反应时，所得溶液中溶质的质量分数为[image: image258.png]T.2g+11. Tg
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×100%=5%

答：（1）固体混合物中氯化钡的质量为20.8g；

（2）恰好完全反应时，所得溶液中溶质的质量分数为5%。

24．（2018•宜昌）铜锌合金又称假黄金。向盛有30g铜锌合金粉末样品的烧杯中逐渐加入稀硫酸，生成氢气的质量与加入稀硫酸的质量关系如图所示，计算：

（1）充分反应后生成氢气的质量为　0.2　g。

（2）合金样品中锌的质量。

（3）恰好完全反应时，所得溶液溶质的质量分数。（结果保留一位小数）

[image: image259.png]050 100 HAROA /e




解：根据图可知生成的氢气的质量为0.2g。

设合金样品中锌的质量为x，充分反应后生成硫酸锌的质量为y

Zn+H2SO4=ZnSO4+H2↑

65                 161     2

x                   y    0.2g
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x=6.5g

y=16.1g

恰好完全反应后所得溶液溶质的质量分数：[image: image263.png]16.1¢g
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×100%=15.1%

答：（1）充分反应后生成氢气的质量为 0.2g。

（2）合金样品中锌的质量为6.5g

（3）恰好完全反应时所得溶液溶质的质量分数为15.1%。

25．（2018•宁波）为测定CuCl2和FeCl2组成的混合溶液中FeCl2的质量分数，进行如下实验：

①取200g混合溶液加人足量的AgNO3溶液，经过滤、洗涤、干燥、称量，得到143.5gAgCl固体；

②另取原混合溶液各200g与含有杂质的废铁屑反应（杂质不溶于水，也不参与反应），共做了五组实验，其实验数据如下表。

	实验组别
	一
	二
	三
	四
	五

	混合溶液质量/g
	200
	200
	200
	200
	200

	铁屑质量/g
	6
	9
	12
	15
	18

	析出铜的质量/g
	6.4
	9.6
	m
	16
	16


请分析计算：

（1）表中第三组实验的m值为　12.8　。

（2）第　四　组实验恰好完全反应。

（3）铁屑中铁的质量分数为多少？（计算结果精确到0.1%）

（4）原混合溶液中FeCl2的质量分数为多少？（计算结果精确到0.1%）

解：

根据给出的数据可以看出，每加入3g的铁粉，对应的铜的质量为3.2g，所以第三组时m=3.2g×4=12.8g，而第四次加入15g铁粉，铜生成16g后不在增加，说明此时恰好完全反应。

设铁粉中铁的质量分数为x，原混合溶液中FeCl2的质量分数为y

Fe+CuCl2=FeCl2+Cu

56    135              64

15gx  200g×（1﹣y） 16g
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x≈93.3%

y≈83.1%

答：（1）表中第三组实验的m值为 12.8。

（2）第 四组实验恰好完全反应。

（3）铁屑中铁的质量分数为93.3%。

（4）原混合溶液中FeCl2的质量分数为83.1%。

26．（2018•黔南州）化学实验小组同学为研究某公共场所铁制护栏锈蚀的程度，将12.8g已生锈的铁片，放入一定浓度的稀盐酸中充分反应，测得产生的气体质量与稀盐酸的质量关系如图所示（假设铁片除有Fe2O3外，不含其他杂质）。[image: image267.png]



（1）生成氢气的质量为　0.4　g；

（2）所用稀盐酸中溶质的质量分数为　14.6%　。

（3）计算该铁片中FeO3的质量分数（写出计算过程）。

解：

根据图可以看出生成的氢气的质量为0.4g

生成氢气对应的盐酸溶液的质量为115.0g﹣15.0g=100.0g

设所用稀盐酸中溶质的质量分数为x，该铁片中Fe2O3的质量分数为y

         Fe+2HCl═FeCl2+H2↑

        56       73             2

11.2g×（1﹣y）  100.0gx   0.4g

[image: image268.png]56
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x=14.6%

y=12.5%

答：（1）生成氢气的质量为 0.4g；

（2）所用稀盐酸中溶质的质量分数为 14.6%。

（3）该铁片中Fe2O3的质量分数为12.5%。

27．（2018•青岛）侯氏制碱法生产的碳酸钠中常含有少量的氯化钠。现有碳酸钠和氯化钠的混合物样品12.5g，将其放入干净的烧杯中，加入100g水，使其完全溶解。向所得溶液中加入溶质质量分数为7.3%的稀盐酸，烧杯中溶液的质量与加入稀盐酸的质量关系曲线如图所示。请回答下列问题。

（1）B点时，烧杯中溶液里存在的阳离子为　Na+、H+　（填写离子符号）。

（2）在碳酸钠和氯化钠的混合物样品中，含碳酸钠的质量为　10.6g　（结果精确至0.1g）。

（3）A点时，求此温度下所得不饱和溶液中溶质质量分数（写出具体计算过程，计算结果精确至0.1%）。

[image: image271.png]W CREDEM




解：（1）由图象可知，当滴入上述稀盐酸至图中B点时，加入的稀盐酸的量是过量的，烧杯中溶液里的溶质为NaCl、HCl，阳离子是：Na+、H+。

（2）由图象可知，当滴入上述稀盐酸至图中A点时，加入的稀盐酸恰好与碳酸钠反应。

设样品中含Na2CO3的质量为x，生成的氯化钠的质量为y，生成的二氧化碳的质量为z。

Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑

106          73        117          44

x        100g×7.3%   y            z

[image: image272.png]10673 117
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[image: image273.png]106 73 11
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  解得：x=10.6g y=11.7g、z=4.4g

（3）当滴入上述稀盐酸至图中A点时，所得不饱和溶液中溶质的质量为：100g+12.5g+100g﹣4.4g=208.1g。

所得不饱和溶液中溶质质量分数是：[image: image274.png]12.5g-10. 6g+11. Tg
1z

08 X 100%



≈6.5%

故答为：（1）Na+、H+；（2）10.6g；（3）所得不饱和溶液中溶质质量分数是 6.5%

28．（2018•湖州）海洋是一个巨大的宝库，从海水中得到的食盐不仅可作调料，还可作化工原料。氯碱工业就是以电解食盐水为基础的，化学方程式为：2NaCl+2H2O[image: image275.png]


Cl2↑+H2↑+2NaOH．某科学兴趣小组模拟氯碱工业，将一定浓度的氯化钠溶液通电一段时间（只发生上述反应），收集到0.02克H2．停止通电，向所得溶液中加入10克盐酸后，溶液恰好为中性。求：

（1）电解过程中消耗氯化钠的质量。

（2）所加盐酸中溶质的质量分数（用化学方程式计算）。

解：（1）设电解过程中消耗硫化钠的质量为x，生成氢氧化钠质量为y，

2NaCl+2H2O[image: image276.png]


Cl2↑+H2↑+2NaOH，

117                                2         80

x                                 0.02g     y

[image: image277.png]
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，

x=1.17g，y=0.8g，

答：电解过程中消耗氯化钠的质量是1.17g。

（2）所加盐酸中溶质质量为z，

NaOH+HCl═NaCl+H2O，

40       36.5

0.8g     z

[image: image280.png]0.8z
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，

z=0.73g，

所加盐酸中溶质的质量分数为：[image: image282.png]0.73g

10g



×100%=7.3%，

答：所加盐酸中溶质的质量分数为7.3%。

29．（2018•玉林）某混合溶液中含有硫酸和盐酸，取该混合溶液20g于烧杯中，不断滴加氢氧化钡溶液，反应过程中烧杯中产生沉淀的质量、溶液pH的变化如图所示（BaCl2溶液呈中性）。求：

（1）完全反应后生成沉淀的质量为　4.66　g；

（2）计算20g混合溶液中HCl的质量为多少？

[image: image283.png]0 0
AMBORBROTG s W ABaON TRl 5/





解：由图可知生成硫酸钡的质量为4.66g。

设氢氧化钡溶液中溶质的质量分数为x

Ba（OH）2+H2SO4=BaSO4↓+2H2O

171                             233

20gx                         4.66g

[image: image284.png]
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x=17.1%

设20g混合溶液中HCl的质量为y

Ba（OH）2+2HCl=BaCl2+2H2O

171             73

17.1%×40g  y

[image: image286.png]171
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y=2.92g

答：（1）完全反应后生成沉淀的质量为 4.66g；

（2）20g混合溶液中HCl的质量为2.92g。

30．（2018•咸宁）为了测定一瓶硫酸铜溶液的溶质质量分数，取出50克该溶液，向其中逐滴加入溶质质量分数为16%的氢氧化钠溶液，反应过程中生成沉淀的质量与所用氢氧化钠溶液质量的关量系如图所示，请你仔细分析此关系图，并进行计算：

（1）当滴入氢氧化钠溶液　25　克时，硫酸铜与氢氧化钠恰好完全反应。

（2）计算此硫酸铜溶液中溶质的质量分数（写出计算过程）。

[image: image288.png]



解：根据图可以看出加入25g氢氧化钠溶液时硫酸铜和氢氧化钠恰好完全生成氢氧化铜沉淀

设此硫酸铜溶液中溶质的质量分数为x。

2NaOH+CuSO4=Na2SO4+Cu（OH）2↓

80             160

25g×16%          50gx

[image: image289.png]160
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x=16%

答：（1）当滴入氢氧化钠溶液 25克时，硫酸铜与氢氧化钠恰好完全反应。

（2）此硫酸铜溶液中溶质的质量分数为16%。

31．（2018•武汉）某氯化钠样品中含有氯化镁。为测定其中氯化钠的质量分数，称量5.00g样品于烧杯中，加适量水完全溶解，然后逐滴加入氢氧化钠溶液至恰好完全反应，生成0.58g沉淀。请回答下列问题：

（1）氢氧化钠溶液可使紫色石蕊溶液变成　蓝　色。

（2）计算该样品中氯化钠的质量分数。

解：根据紫色石蕊遇酸变红遇碱变蓝，氢氧化钠溶液是碱性溶液，所以可使紫色石蕊溶液变成 蓝色

设该样品中氯化钠的质量分数为x

2NaOH+MgCl2=2NaCl+Mg（OH）2↓

                 95                    58

              5.00g×（1﹣x）      0.58g

[image: image291.png]
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x=81%

答：（1）氢氧化钠溶液可使紫色石蕊溶液变成 蓝色。

（2）该样品中氯化钠的质量分数为81%。

32．（2018•安顺）将含有可溶性杂质的某氯化镁样品3g溶于足量水中得到不饱和溶液，再向所得溶液中逐滴滴入200g一定溶质质量分数的AgNO3溶液（杂质不含镁元素且不与AgNO3溶液反应）。实验过程中，生成沉淀的质量与滴入AgNO3溶液的质量关系如图所示：

试计算：

（1）恰好完全反应时生成沉淀质量为　5.74　g。

（2）样品中含镁元素的质量是多少？（结果精确到0.01g）

（3）原硝酸银溶液中溶质的质量分数是多少？（结果精确到0.1%）

[image: image293.png]200




解：（1）恰好完全反应时生成沉淀质量为5.74g。

故填：5.74。

（2）设氯化镁质量为x，反应的硝酸银质量为y，

MgCl2+2AgNO3═2AgCl↓+Cu（NO3）2，

95          340       287

x             y        5.74g

[image: image294.png]
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，

x=1.9g，y=6.8g，

样品中含镁元素的质量是：1.9g×[image: image297.png]


=0.48g，

答：样品中含镁元素的质量是0.48g。

（3）原硝酸银溶液中溶质的质量分数是：[image: image298.png]1002



×100%=6.8%，

答：原硝酸银溶液中溶质的质量分数是6.8%。

33．（2018•益阳）某研究性学习小组欲测定石灰石中碳酸钙的质量分数，采用的方法如下：取该石灰石样品5g，把 60g稀盐酸分四次加入，实验过程所得数据如下表（已知石灰石样品中含有的杂质 不溶于水，也不与稀盐酸反应）。根据实验数据计算：

	实验次数
	1
	2
	3
	4

	加入稀盐酸的质量/g
	15
	15
	15
	15

	剩余固体的质量/g
	3.50
	2.00
	0.75
	0.75


（1）石灰石样品中碳酸钙的质量分数为　85%　。

（2）求原 60g 稀盐酸中溶质质量分数（要求书写计算过程）。

解：（1）根据数据可知，当固体质量不变时应该为剩余的杂质，所以碳酸钙的质量为5g﹣0.75g=4.25g，石灰石样品中碳酸钙的质量分数为[image: image299.png]


×100%=85%；

（2）根据第一次加入15g稀盐酸导致固体减少5g﹣3.50g=1.50g，

设原 60g 稀盐酸中溶质质量分数为x。

CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑

100         73

1.50g      15gx

[image: image300.png]100
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x=7.3%

答：（1）石灰石样品中碳酸钙的质量分数为 85%。

（2）原 60g 稀盐酸中溶质质量分数为7.3%。

34．（2018•荆州）取氯化钙和盐酸的混合溶液51.88g，逐滴滴加10.6%的碳酸钠溶液。所加入碳酸钠溶液的质量和混合溶液pH变化关系如图所示，回答下列问题：

（可能用到的相对分子质量：CaCl2﹣111 HCl﹣36.5 Na2CO3﹣106

NaCl﹣58.5 CaCO3﹣100  CO2﹣44 H2O﹣18）

（1）BC段反应的化学方程式为　Na2CO3+CaCl2═CaCO3↓+2NaCl　。

（2）CD段溶液pH＞7的原因是　碳酸钠溶液本身显碱性，pH＞7　。

（3）计算充分反应至C点时所得溶液中溶质的质量分数（写出计算过程，计算结果精确至0.1%）。
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解：根据pH变化可知，AB段是碳酸钠和盐酸反应，BC段是碳酸钠和氯化钙反应，CD段是碳酸钠过量。

所以BC段反应是碳酸钠和氯化钙反应生成碳酸钙和氯化钠，对应的化学方程式为 Na2CO3+CaCl2═CaCO3↓+2NaCl。

CD段是碳酸钠过量由于CD段溶液pH＞7的原因是 碳酸钠溶液本身显碱性，pH＞7。

设碳酸钠和盐酸反应生成的二氧化碳的质量为x，生成的氯化钠的质量为y。而碳酸钠和氯化钙反应生成的碳酸钙的质量为z，生成的氯化钠的质量为a。

Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑

106                 117               44

20g×10.6%       y                   x

[image: image303.png]106
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x=0.88g

y=2.34g

Na2CO3+CaCl2═CaCO3↓+2NaCl

106                     100         117

10g×10.6%            z              a

[image: image306.png]106
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z=1g

a=1.17g

充分反应至C点时所得溶液中溶质的质量分数为[image: image309.png]__ Z2.34gtl. 1Tg
51.88z+30g-0. 88z-1g



×100%≈4.4%

答：（1）BC段反应的化学方程式为 Na2CO3+CaCl2═CaCO3↓+2NaCl。

（2）CD段溶液pH＞7的原因是 碳酸钠溶液本身显碱性，pH＞7。

（3）充分反应至C点时所得溶液中溶质的质量分数为4.4%。

35．（2018•南充）某中学化学课外实验兴趣小组欲测定一瓶混有氯化钠的苏打中碳酸钠的质量分数。从该瓶试剂中取出20克样品，放在锥形瓶中加水至全部溶解，再加入稀盐酸，实验相关数据如图，测得所加稀盐酸质量为m时，瓶中溶液总质量为115.6克。

（1）该瓶苏打中碳酸钠的质量分数是　53%　；

（2）所加稀盐酸中溶质的质量分数是多少？（写出计算过程）

[image: image310.png]



解：设该瓶苏打中碳酸钠的质量分数为x，所加稀盐酸中溶质的质量为y

 Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑

106          73                     44

20gx         100gy               4.4g
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x=53%

y=7.3g

所加稀盐酸中溶质的质量分数为[image: image314.png]


×100%

答：（1）该瓶苏打中碳酸钠的质量分数是 53%；

（2）所加稀盐酸中溶质的质量分数是[image: image315.png]


×100%

36．（2018•吉林）现有溶质质量分数为20%的NaOH溶液20g，与一定质量的稀盐酸恰好完全反应。

计算：（1）NaOH溶液中溶质的质量为　4　g

（2）生成NaCl的质量。

解：NaOH溶液中溶质的质量为20%×20g=4g

设生成NaCl的质量为x

NaOH+HCl=NaCl+H2O

40                    58.5

4g                       x

[image: image316.png]
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x=5.85g

答：（1）NaOH溶液中溶质的质量为 4g

（2）生成NaCl的质量为5.85g。

二．解答题（共10小题）
37．（2018•温州）工业生产常用“苛化法”制取氢氧化钠其原料为碳酸钠、石灰乳[由Ca（OH）2和水组成的混合物]，大致流程如图1。
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科学兴趣小组模拟上述流程，在实验室中制备氢氧化钠。

（1）实验室进行“操作1”时，需要用到下列器材（图2）中的　BDE　（可多选）。

（2）制备氢氧化钠的化学方程式为，Na2CO3+Ca（OH）2=2NaOH+CaCO3↓．将53克溶质质量分数为20%的碳酸钠溶液与17克石灰乳混合，若二者恰好完全反应出计算所得氢氧化钠溶液的溶质质量分数。（写出计算过程，计算结果精确到0.1%）

[image: image319.png]



解：

过滤操作中需要用到烧杯、漏斗、玻璃棒，所以选择BDE。

设生成的碳酸钙的质量为x，生成的氢氧化钠的质量为y

Na2CO3+Ca（OH）2=2NaOH+CaCO3↓

106                            80           100

53g×20%                      y           x

[image: image320.png]532 X 20%
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x=10g

y=8g

所得氢氧化钠溶液的溶质质量分数为[image: image323.png]___ 88
53g+172-10g



×100%≈13.3%

故答案为：（1）BDE。

（2）13.3%。

38．（2018•金华）碳酸氢钠片是一种常用药，能用于治疗胃酸过多，这是因为人体的胃液中含有盐酸，已知：NaHCO3+HCl═NaCl+H2O+CO2↑，为测定药片中碳酸氢钠的含量，小科进行了如下实验：

（1）小科认为，要测定药片中碳酸氢钠的含量，实验中需要采集两个数据：一是测出碳酸氢钠片样品的质量；二是根据碳酸氢钠与盐酸的反应原理，通过实验测出反应生成的　二氧化碳　质量。

（2）小科按如图甲的实验方案，取药片和足量的稀盐酸进行实验，通过测量反应前后总质量的变化来采集实验数据，同学们认为，测得碳酸氢钠的质量分数会偏大，原因是　二氧化碳逸出时带走部分水蒸气　（答出一点即可）。
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（3）为减小实验误差，小科又设计了如图乙的实验方案，取药片和足量的稀盐酸进行了三次实验，采集的实

验数据如表：

	 实验序号
	 1
	 3
	 4

	 碳酸氢钠样品质量/克
	 3.0
	 3.0
	3.0

	 反应前总质量/克
	 193.8
	 194.6
	 193.6

	 反应后总质量/克
	 192.6
	 193.6
	 192.5

	 二氧化碳质量/克
	
	
	


请计算药片中碳酸氢钠的质量分数。

解：

（1）小科认为，要测定药片中碳酸氢钠的含量，实验中需要采集两个数据：一是测出碳酸氢钠片样品的质量；二是根据碳酸氢钠与盐酸的反应原理，通过实验测出反应生成的 二氧化碳质量。

（2）小科按如图甲的实验方案，取药片和足量的稀盐酸进行实验，通过测量反应前后总质量的变化来采集实验数据，同学们认为，测得碳酸氢钠的质量分数会偏大，原因是 二氧化碳逸出时带走部分水蒸气。

（3）设药片中碳酸氢钠的质量分数为x

二氧化碳的质量为=[image: image325.png]193. 857192, 6g+194. 62-193. 62+193. 6g-192. 5,
3



=1.1g

NaHCO3+HCl═NaCl+H2O+CO2↑

84                                    44

3gx                                  1.1g

[image: image326.png]
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x=70%

故答案为：

（1）二氧化碳。

（2）二氧化碳逸出时带走部分水蒸气。

（3）70%。

39．（2018•泰州）海水中含有丰富的自然资源，一般是先将海水淡化获得淡水，再通过一系列工艺流程从剩余的浓海水中提取其他产品，从浓海水制取镁的主要反应过程如图所示。
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请回答下列问题

（1）用浓海水可以制得粗盐，方法是　晒干　。

（2）电解熔融氯化镁的化学方程式为　MgCl2[image: image329.png]


Mg+Cl2↑　。

（3）溶解1.16吨氢氧化镁至少需要质量分数为10%的稀盐酸多少吨？请写出计算过程。

解：

（1）用浓海水可以制得粗盐，由于氯化钠溶解度受温度影响较小，所以常用的方法是 晒干。

（2）电解熔融氯化镁，生成镁，根据质量守恒定律可得还生成氯气，对应的化学方程式为 MgCl2[image: image330.png]


Mg+Cl2↑。

（3）设溶解1.16吨氢氧化镁至少需要质量分数为10%的稀盐酸的质量为x

Mg（OH）2+2HCl=MgCl2+2H2O

58                 73

1.16t             10%x

[image: image331.png]
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x=14.6t

故答案为：

（1）晒干。

（2）MgCl2[image: image333.png]


Mg+Cl2↑。

（3）14.6t。

40．（2018•绍兴）实验室有甲乙两瓶久置的氢氧化钠固体，某学习小组为了研究其变质情况，进行了如下实验：（电子秤示数单位为克）
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（1）滴入紫色石蕊试液后溶液为红色，说明反应后溶液呈　酸　性。

（2）上述实验中产生的二氧化碳气体质量为　2.2　克。

（3）计算甲瓶固体样品中碳酸钠的质量分数。

（4）某同学另取10克乙瓶中的固体样品，用100克15%的稀硫酸按同样方法进行实验，他认为不管固体样品变质程度如何，稀硫酸加入后，都不需要使用石蕊试液，请计算说明他做出此判断的原因。

解：（1）滴入紫色石蕊试液后溶液为红色，说明反应后溶液呈酸性。

（2）根据质量守恒定律，产生的二氧化碳气体质量为80.00g+90g﹣167.80g=2.2g；

（3）设固体样品中碳酸钠的质量为x

Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑

106                                      44

x                                         2.2g

[image: image335.png]106

F

2. 02




x=5.3g

固体样品中碳酸钠的质量分数[image: image336.png]


×100%=53%。

（4）用100g15%稀硫酸进行实验，相比90g10%的稀硫酸一定过量，故稀硫酸加入后不需要加石蕊试液。

故答案为：（1）酸    （2）2.2  （3）53%

（4）用100g15%的稀硫酸进行实验，稀硫酸一定过量，故稀硫酸加入后不需要加石蕊试液。

41．（2018•深圳）（1）化合物可以分为酸、碱、盐及氧化物。在下图中填写不同类别的物质（填化学式）实现Ca（OH）2一步转化为CaCO3。

[image: image337.png]



（2）某Ca（OH）2样品部分变质为CaCO3（假设其成分均匀）。化学兴趣小组按以下步骤测定该样品中Ca（OH）2的质量分数。

①配制盐酸：配制500g质量分数为6%的盐酸，需要质量分数为30%的盐酸　100　g。

②实验测定：

称取10.0g样品置于烧杯中，加入足量稀盐酸充分反应，烧杯总质量与反应时间的关系如下表所示：

	反应时间/min
	0
	t1
	t2
	t3

	烧杯总质量/g
	280.0
	278.9
	277.8
	277.8


完全反应后，生成的CO2气体的质量为　2.2　g。

③数据处理：计算该样品中Ca（OH）2的质量分数（根据化学方程式的计算写出完整的计算步骤）。

解：

（1）氢氧化钙和二氧化碳以及碳酸可溶性碳酸盐都可以反应生成碳酸钙，所以可以为二氧化碳也可以为其他可溶性碳酸盐，答案不唯一。可为：[image: image338.png]



（2）①配制盐酸：配制500g质量分数为6%的盐酸，根据溶液稀释过程中溶质的质量不变，需要质量分数为30%的盐酸[image: image339.png]500z X 6%
30%



=100g。

②根据质量守恒定律可得，完全反应后，生成的CO2气体的质量为280.0g﹣277.8g=2.2g。

③设该样品中Ca（OH）2的质量分数为x。

CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑

100                                   44

10.0g×（1﹣x）                    2.2g

[image: image340.png]100
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x=50%

故答案为：

（1）[image: image342.png]


；

（2 ）①100。

②2.2。

③50%。

42．（2018•舟山）大理石是含杂质的碳酸钙，因具有美丽花纹而被广泛用于建筑物外墙、内壁的贴面和地面铺设。某同学想测出大理石样品中碳酸钙的含量，进行了如下实验和分析。

[image: image343.png]178





（1）取一定量的大理石样品置于图甲的发生装置中，用分液漏斗向下滴加盐酸（方程式CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑，杂质不参加反应），产生的气体用含有碱性物质的吸收装置充分吸收。分液漏斗中所加液体不选用硫酸，理由是　硫酸与碳酸钙反应生成的硫酸钙微溶于水，它会包裹在大理石表面，使酸溶液不能与大理石接触，从而使反应中止　。

（2）反应前，测得图甲中锥形瓶内物质的总质量和吸收装置的总质量都为m克。实验后，根据实验数据绘制了图乙，曲线a、b分别表示锥形瓶内物质的总质量和吸收装置的总质量随反应时间变化的情况。请根据曲线b分析计算乙反应时间出大理石样品中碳酸钙的质量。

（3）请综合分析曲线a、b，计算出实验中所用盐酸的溶质质量分数。

（4）计算后，该同学对上述实验进行了反思。他认为分液漏斗中选用的盐酸浓度偏大会对实验结果造成较大影响，其原因是　盐酸浓度越大，挥发性越强，会挥发出更多的氯化氢气体被吸收装置吸收，导致二氧化碳测量值偏大，对结果有较大影响　。

解：（1）硫酸与碳酸钙反应生成的硫酸钙微溶于水，它会包裹在大理石表面，使酸溶液不能与大理石接触，从而使反应中止，所以制取二氧化碳时不能使用稀硫酸，

（2）由图象可知：CO2质量为2.2克；

  设固体混合物中碳酸钙的质量为x，参加反应的HCl的质量为y

CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑，

100        73                        44

x            y                         2.2g
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x=5g
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y=3.65g

答：固体混合物中碳酸钙的质量为5g。

（3）实验中所用盐酸的溶质质量分数[image: image346.png]3.65¢
17. 812, 2g < L00%



=18.25%，

答：实验中所用盐酸的溶质质量分数18.25%，

（4）盐酸浓度越大，挥发性越强，会挥发出更多的氯化氢气体被吸收装置吸收，导致二氧化碳测量值偏大，对结果有较大影响。

故答案为：（1）硫酸与碳酸钙反应生成的硫酸钙微溶于水，它会包裹在大理石表面，使酸溶液不能与大理石接触，从而使反应中止。

（2）5g；（3）18.25%；（4）盐酸浓度越大，挥发性越强，会挥发出更多的氯化氢气体被吸收装置吸收，导致二氧化碳测量值偏大，对结果有较大影响。

43．（2018•绵阳）我市有丰富的石灰石资源，为了测定某地石灰石中碳酸钙的质量分数，取7.5g样品放入烧杯，加入稀盐酸至恰好不再产生气体时消耗34.7g，放出的气体在常温下体积为1.1L。

（1）常温下CO2气体的密度为2.0g/L，则上述反应放出气体的质量为　2.2　g。

（2）若石灰石中的杂质均不溶于水且不与盐酸反应，计算石灰石中CaCO3的质量分数和反应所得溶液中溶质的质量分数（计算最终结果保留1位小数）。

解：（1）2.0g/L×1.1L=2.2g

（2）设：石灰石中碳酸钙的质量为x，生成氯化钙的质量为y。

         CaCO3+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑

          100       111       44

           x         y       2.2g

          [image: image347.png]44 7.9g




       [image: image348.png]



             x=5g             y=5.55g

      [image: image349.png]bg
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≈66.7%

      [image: image350.png]5.55¢g
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=14.8%

答：石灰石中CaCO3的质量分数为66.7%；

反应所得溶液中溶质的质量分数为14.8%。

44．（2018•河南）酸、碱、盐在生产和生活中有广泛的应用。

（1）焙制糕点所用发酵粉中含有碳酸氢钠，其俗名为　d　（填字母代号）。

a．纯碱       b．烧碱        c．苏打       d．小苏打

（2）如图1是氢氧化钠溶液与硫酸反应时溶液pH变化的示意图。

①根据图示判断，该实验是将　硫酸　（填“氢氧化钠溶液”或“硫酸”）滴加到另一种溶液中。

②滴入溶液体积为V2mL时，溶液中的溶质为　硫酸钠和硫酸　。

（3）为除去粗盐水中的可溶性杂质MgSO4、CaCl2，某化学小组设计了如图2方案：
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①过滤用到的玻璃仪器有烧杯、玻璃棒和　漏斗　。

②写出加入Ba（OH）2溶液时反应的化学方程式　MgSO4+Ba（OH）2=BaSO4↓+Mg（OH）2↓　。（提示：微溶物不形成沉淀）

③溶液X中含有哪些杂质？请设计实验加以证明　溶液X含有的溶质除氯化钠外还有碳酸钠和氢氧化钠。取样不断滴入稀盐酸，开始没有气泡产生，一段时间后有气泡产生。　。（简要写出实验步骤和现象）

（4）为测定某石灰石样品中碳酸钙的质量分数，称取10g石灰石（杂质不参加反应）放入烧杯中，加入100g稀盐酸，二者恰好完全反应，反应后烧杯中剩余物质的总质量为106.7g（气体的溶解忽略不计）。请计算该样品中碳酸钙的质量分数。

解：（1）碳酸氢钠俗名为小苏打，故选 d。

（2）

①由于滴加药品的过程中，pH在变小，所以该实验是将硫酸滴加到另一种溶液中。

②滴入溶液体积为V2mL时，此时pH小于7，说明硫酸过量，溶液中的溶质为生成的硫酸钠和过量的硫酸。

（3）

①过滤用到的玻璃仪器有烧杯、玻璃棒和漏斗。

②加入Ba（OH）2溶液和硫酸镁反应生成硫酸钡和氢氧化镁沉淀，对应的化学方程式 MgSO4+Ba（OH）2=BaSO4↓+Mg（OH）2↓。

③溶液X含有的溶质除氯化钠外还有碳酸钠和氢氧化钠。取样不断滴入稀盐酸，开始没有气泡产生，一段时间后有气泡产生。

（4）根据质量守恒定律，二氧化碳的质量为：100g+10g﹣1060.7g=3.3g

设该石灰石样品中碳酸钙的质量分数为x

CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑

100                                      44

10gx                                     3.3g

[image: image352.png]100
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x=75%

故答案为：

（1）d。

（2）①硫酸。

②硫酸钠和硫酸。

（3）

①漏斗。

②MgSO4+Ba（OH）2=BaSO4↓+Mg（OH）2
③溶液X含有的溶质除氯化钠外还有碳酸钠和氢氧化钠。取样不断滴入稀盐酸，开始没有气泡产生，一段时间后有气泡产生。

（4）75%。

45．（2018•南京）碳及其氧化物性质的应用。

（1）如图所示，向盛有红棕色二氧化氮气体的集气瓶里投入几小块烘烤过的木炭，红棕色消失，说明木炭具有　吸附　能力，其原因是木炭具有　疏松多孔　的结构。

（2）在书写具有保存价值的档案时，规定应使用碳素墨水，原因是　碳素墨水中含有碳，在常温下，碳的化学性质不活泼　。

（3）将一定质量的金刚石在足量的氧气中充分燃烧，固体全部消失，写出反应的化学方程式　C+O2[image: image354.png]


CO2 　；将生成的产物用足量的氢氧化钠溶液来充分吸收并测定其质量，当金刚石的质量恰好等于　生成的二氧化碳中碳元素的质量　时，则可证明金刚石是由碳元素组成的单质。

（4）在实验室里，检验二氧化碳一般用澄清石灰水，而吸收二氧化碳常用氢氧化钠溶液，理由是　澄清石灰水、氢氧化钠溶液分别与二氧化碳反应的现象不同；氢氧化钠、氢氧化钙溶解性的大小，氢氧化钠溶液和氢氧化钙溶液分别吸收二氧化碳的能力不同　。

（5）写出碳在高温时还原氧化铜的化学方程式，并计算要使80g氧化铜完全还原，需要碳的质量至少是多少？（在答题卡上写出计算过程）

[image: image355.png]



解：

（1）向盛有红棕色二氧化氮气体的集气瓶里投入几小块烘烤过的木炭，红棕色消失，说明木炭具有 吸附能力，其原因是木炭具有 疏松多孔的结构。

（2）在书写具有保存价值的档案时，规定应使用碳素墨水，因为需要长期保存，说明碳的性质稳定，具体描述为 碳素墨水中含有碳，在常温下，碳的化学性质不活泼。

（3）将一定质量的金刚石在足量的氧气中充分燃烧，固体全部消失，写出反应的化学方程式 C+O2[image: image356.png]


CO2 ；将生成的产物用足量的氢氧化钠溶液来充分吸收并测定其质量，当金刚石的质量恰好等于 生成的二氧化碳中碳元素的质量时，则可证明金刚石是由碳元素组成的单质。

（4）在实验室里，检验二氧化碳一般用澄清石灰水，而吸收二氧化碳常用氢氧化钠溶液，理由是澄清石灰水、氢氧化钠溶液分别与二氧化碳反应的现象不同；氢氧化钠、氢氧化钙溶解性的大小，氢氧化钠溶液和氢氧化钙溶液分别吸收二氧化碳的能力不同。

（5）碳在高温时还原氧化铜生成铜和二氧化碳，对应的化学方程式C+2CuO[image: image357.png]


CO2↑+2C。

设使80g氧化铜完全还原，需要碳的质量至少是x。

C+2CuO[image: image358.png]


CO2↑+2C

12  160

x     80g
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x=6g

故答案为：

（1）吸附； 疏松多孔；

（2）碳素墨水中含有碳，在常温下，碳的化学性质不活泼。

（3）C+O2[image: image361.png]


CO2；生成的二氧化碳中碳元素的质量；

（4）澄清石灰水、氢氧化钠溶液分别与二氧化碳反应的现象不同；氢氧化钠、氢氧化钙溶解性的大小，氢氧化钠溶液和氢氧化钙溶液分别吸收二氧化碳的能力不同。

（5）6g。

46．（2018•成都）黑火药由硝酸钾、硫磺和木炭组成，爆炸时主要反应的化学反应方程式：

2KNO3+S+3C[image: image362.png]


　K2S　+N2↑+3CO2↑

（1）反应涉及的物质中，属于空气主要成分的是　N2（2）横线上的物质由离子构成，阴离子的符号是　S2﹣（3）黑火药制作的烟花燃放时，产生的空气污染物有　烟尘　、　二氧化硫　（固体和气体污染物，各填一种）

（4）硝酸钾分解的化学方程式为：2KNO3=2KNO2+O2↑．根据化学反应方程式计算，生成24g氧气需硝酸钾的质量是多少？

解：由化学方程式为2KNO3+S+3C[image: image363.png]


X+↑+3CO2↑，根据质量守恒定律可知，反应前后元素种类、原子个数相等，N、O、C的原子个数前后相等，而反应物中有S、K元素，生成物中应一定有S、K元素，则X中含有S、K元素，反应前共1个S原子，共2个K原子，则X中共1个S原子，共2个K原子，又X的化学计量数为1，则X的化学式为K2S；故填：K2S；

（1）空气的主要成分为氮气、氧气，反应涉及的物质中，属于空气主要成分的是氮气，故填：N2；

（2）横线上的物质是硫化钠，由钠离子和硫离子构成，阴离子的符号是S2﹣；故填：S2﹣；

（3）黑火药制作的烟花燃放时，会产生烟尘和二氧化硫等，造成空气的污染，故填：烟尘；二氧化硫；

（4）设需硝酸钾的质量为x

2KNO3=2KNO2+O2↑。

202                     32

x                         24g

[image: image364.png]202

g

24z




x=151.5g

答：需硝酸钾的质量为151.5g。
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