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课题3　二氧化碳和一氧化碳

一、二氧化碳

1．（2018•湘西州）下列关于CO2性质和用途描述错误的是（　　）

A．CO2既不能燃烧也不能支持燃烧

B．CO2能从一个容器倾倒到另一个容器

C．CO2不溶于水

D．CO2的固体（干冰）可作制冷剂

【解析】A、CO2既不能燃烧，也不能支持燃烧，故选项说法正确。

B、在标准状况下密度为1.977g/L，约是空气的1.5倍，能从一个容器倾倒到另一个容器，故选项说法正确。

C、CO2能溶于水，故选项说法错误。

D、干冰升华吸热，可作制冷剂，故选项说法正确。

故选：C。

2．（2018•乌鲁木齐）下列关于碳和碳的化合物知识网络图（图中表示转化关系）的说法正确的是（　　）
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A．“C→CO”的反应中碳发生还原反应

B．“CO→CO2”的反应类型为置换反应

C．“CO2→CaCO3”的反应可用于检验二氧化碳

D．“CO2⇌H2CO3”的反应可用酚酞试剂验证

【解析】A、碳不充分燃烧生成一氧化碳，碳与氧气发生了化学反应，发生的是氧化反应，故选项说法错误。

B、一氧化碳与氧化铜反应生成铜和二氧化碳，该反应的反应物均为化合物，不属于置换反应，故选项说法错误。

C、检验二氧化碳使用澄清的石灰水，二氧化碳与氢氧化钙反应生成碳酸钙沉淀和水，故选项说法正确。

D、二氧化碳与水反应生成碳酸，碳酸不能使酚酞溶液变色，“CO2⇌H2CO3”的反应不能用酚酞试剂验证，故选项说法错误。

故选：C。

3．（2018•滨州）利用生活中的废弃材料来做家庭小实验，其乐无穷！小美同学设计了如图所示的装置（a、d为浸有紫色石蕊试液的湿润棉花，b、c为用紫色石蕊试液浸过的干燥棉花。垂直固定装璃管的装置末画出）来探究二氧化碳的制取和性质。下列关于该实验装置的叙述不正确的是（　　）
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A．通过推压性注射器活塞，可以控制进入饮料瓶内液体的量

B．利用该装置制取二氧化碳时注射器内的液体可为稀硫酸

C．利用该装置可验证二氧化碳的密度比空气大及二氧化碳能与水发生反应

D．该装置的左半部也可用于制取氧气

【解析】A、通过推压性注射器活塞，根据推压的速率可以控制进入饮料瓶内液体的量，故A叙述正确；

B、由于稀硫酸与碳酸反应生成的硫酸钙是微溶性的，利用该装置制取二氧化碳时注射器内的液体不可为稀硫酸，故B叙述不正确；

C、利用该装置实验时，由d处的浸有紫色石蕊试液的湿润棉花先变成红色，可验证二氧化碳的密度比空气大及二氧化碳能与水发生反应，故C叙述正确；

D、该装置的左半部属于固液常温下反应制取气体，也可以利用该装置过氧化氢和二氧化锰制取氧气，故D叙述正确。

故选：B。

4．（2018•桂林）下列不属于二氧化碳用途的是（　　）

A．灭火
B．制汽水
C．人工降雨
D．填充探空气球

【解析】A、二氧化碳既不能燃烧也不能支持燃烧，因此二氧化碳能够灭火，属于二氧化碳用途，故选项错误；

B、二氧化碳可以做化工原料，如制汽水等，属于二氧化碳用途，故选项错误；

C、二氧化碳的固体干冰，可以进行人工降雨，也可以做制冷剂，属于二氧化碳用途，故选项错误；

D、填充探空气球是氢气的用途，不属于二氧化碳用途，故选项正确；

故选：D。

5．（2018•东营）你认为下列观点不正确的是（　　）

A．元素的种类是有限的，由元素组成的物质种类是无限的

B．控制化学反应的条件，使反应向着有益于人类的方向转化

C．为了满足不同需求，常对物质进行分离或混合

D．温室效应严重影响了人类的生存，我们应想方设法消除二氧化碳等导致的温室效应

【解析】A．元素的种类是有限的，由元素组成的物质种类是无限的，故正确；

B．控制化学反应的条件，使反应向着有益于人类的方向转化，故正确；

C．为了满足不同需求，常对物质进行分离或混合，如粗盐的提纯或溶液的配制，故正确；

D．温室效应虽然给人类带来了环境问题，但是温室效应对于延迟另一个“冰期”的到来具有积极作用，故错误。

故选：D。

6．（2018•威海）据《中国环境报》报道，为应对气候变化，落实《巴黎气候变化协定》，2017年国家建立了统一的碳排放权交易市场，按国际惯例，这里的“碳”是指（　　）

A．二氧化碳
B．单质碳

C．碳元素
D．所有含碳化合物

【解析】“低碳生活”就是指生活作息时所耗用的能量要尽力减少，从而减低碳，特别是二氧化碳的排放量，从而减少对大气的污染。广义的意思是指，节能环保，低碳生活，不浪费资源。故2017年国家建立了统一的碳排放权交易市场，按国际惯例，这里的“碳”是指二氧化碳。

故选：A。

7．（2018•益阳）（1）金刚石、石墨、C60是由碳元素组成的三种不同单质，它们的化学性质相似，但物理性质相差很大。其原因是　碳原子的排列方式不同　。

（2）写出石墨充分燃烧的化学方程式　C+O2[image: image3.png]


CO2　；工业上可以将石墨制作成电极（石墨电极）的原因是　石墨具有优良的导电性　。
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（3）木炭的主要成分与上述三种物质相同。木炭完全燃烧的产物能使紫色石蕊溶液变红，其原因是（用化学方程式进行说明）　CO2+H2O═H2CO3　。

【解析】（1）金刚石、石墨、C60是由碳元素组成的三种不同单质，它们的化学性质相似，但物理性质相差很大，是因为碳原子的排列方式不同。

（2）石墨充分燃烧生成二氧化碳气体，反应的化学方程式为：C+O2[image: image5.png]


CO2。

工业上可以将石墨制作成电极（石墨电极），是因为石墨具有优良的导电性。

（3）木炭完全燃烧的产物是二氧化碳，二氧化碳与水反应生成碳酸，碳酸能使紫色石蕊溶液变红色，反应的化学方程式为：CO2+H2O═H2CO3。

故答案为：

（1）碳原子的排列方式不同；

（2）C+O2[image: image6.png]


CO2；石墨具有优良的导电性；

（3）CO2+H2O═H2CO3。

8．（2018•青岛）对比归纳是学习化学的重要方法。请你参与下列探究活动并回答问题。

【探究活动一】探究影响木炭燃烧剧烈程度的因素
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	木炭在氧气中燃烧比在空气中燃烧更剧烈，说明了影响木炭燃烧剧烈程度的因素是　氧气的浓度　。


【探究活动二】探究影响物质溶解性的因素
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	①同学们做了A试管和B试管的对比实验，发现
B试管中固体可溶，A试管中固体几乎不溶。该对比实验说明了影响物质溶解性的因素是　溶剂种类　。
②同学们又补充了C试管所示实验，他们想探究的影响因素是　溶质种类　。


【探究活动三】探究二氧化碳能否与碱溶液反应
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	①分别振荡三个软质塑料瓶，观察到塑料瓶变瘪
的程度由大到小的顺序为　A＞B＞C　。
②对比A瓶与　C　瓶的实验现象，可证明二氧化碳能与氢氧化钠溶液发生反应。


【解析】【探究活动一】木炭在氧气中燃烧比在空气中燃烧更剧烈，说明了影响木炭燃烧剧烈程度的因素是氧气的浓度，即氧气浓度越大，反应越剧烈；故填：氧气的浓度；

【探究活动二】做了如图所示的A试管和B试管的对比实验，发现B中固体可溶，A中几乎不溶。该对比实验说明了影响物质溶解性的因素是溶剂种类；同学们补充了如图丙所示的实验C，与A进行比较，溶剂都是水，溶质分别是碘和高锰酸钾，因此可以探究的影响因素是溶质种类；故填：溶剂种类；溶质种类；

【探究活动三】氢氧化钙微溶于水，氢氧化钠易溶于水，所以水吸收的二氧化碳最少，饱和的氢氧化钠溶液吸收的二氧化碳最多，分别振荡三个软质塑料瓶，观察到塑料瓶变瘪的程度为A＞B＞C，对比AC瓶的实验现象，可以说明二氧化碳能与氢氧化钠溶液反应，故填：A＞B＞C；C。

9．（2018•齐齐哈尔）目前环境问题日趋严重，保护环境刻不容缓。请你根据所学知识回答下列问题：

（1）爱护水资源，一方面要节约用水，另一方面要防治水体污染。防治水体污染的措施有哪些？（答一点即可）

（2）汽车尾气中含有多种会造成空气污染的物质，请写出其中一种。

（3）大气中二氧化碳的含量不断上升，从而导致温室效应增强，全球气候变暖，可能会造成哪些危害？（答一点即可）

【解析】（1）防治水体污染的措施很多，工业上，通过应用新技术、新工艺减少污染物的产生，同时对污染的水体做处理使之符合排放标准；农业上提倡使用农家肥，合理使用化肥和农药；生活污水应逐步实现集中处理和排放；工业上“三废”处理达标后再排放；农业上合理使用农药和化肥；生活污水集中处理达标后再排放；故填：生活污水集中处理达标后再排放（其它答案合理也可）；

（2）汽车尾气中含有的一氧化碳、未燃烧的碳氢化合物、氮氧化物，含铅的化合物和烟尘等都是造成空气污染的主要物质；故填：一氧化碳（其它答案合理也可）；

（3）二氧化碳气体能像温室的玻璃或塑料薄膜那样，使地面吸收的太阳光的热量不易散失，从而使全球变暖，这种现象叫“温室效应”，全球变暖可能导致两极的冰川融化，使海平面升高，淹没部分沿海城市；使土地沙漠化，造成农业减产；引起暴雨、洪水等灾害性和极端气候事件发生频率和强度增加；影响自然生态系统，改变生物多样性；故填：导致两极的冰川融化，使海平面升高，淹没部分沿海城市（其它答案合理也可）。

二、一氧化碳

1．（2018•十堰）下列有关碳和碳的化合物说法错误的是（　　）

A．金刚石、石墨、C60都是碳元素组成的单质

B．在加热或高温的条件下，CO能与许多金属氧化物反应

C．二氧化碳能使紫色石蕊溶液变红，说明二氧化碳具有酸性

D．水墨画可长久保存不变色是因为在常温下碳的化学性质不活泼

【解析】A、金刚石、石墨、C60都是碳元素组成的单质，故A说法正确；

B、CO具有还原性，在加热或高温的条件下，CO能与许多金属氧化物反应，故B说法正确；

C、二氧化碳能使紫色石蕊溶液变红，是由于二氧化碳能与水化合生成了碳酸，不能说明二氧化碳具有酸性，故C说法错误；

D、水墨画可长久保存不变色是因为在常温下碳的化学性质不活泼，故D说法正确。

故选：C。

2．（2018•扬州）铜元素有多种氧化物，如CuO、Cu2O．称取14.4g仅含Cu、O两种元素的固体样品、采用如下装置实验（夹持装置省略）。测得实验前后装置B增重4.4g。下列说法正确的是（　　）[image: image10.png]



A．装置B的作用是吸收反应生成的H2O和CO2
B．实验开始前应先关闭K2，打开K1，让CO通一段时间

C．根据实验数据进行计算，可以确定该固体为Cu2O

D．若缺少装置C，则实验所得Cu、O个数比偏高

【解析】A、该反应没有生成水，故A说法错误；

B、由于一氧化碳是具有可燃性的气体，实验开始前应先关闭K2，打开K1，让CO通一段时间，排除玻璃管中空气，防止加热时发生爆炸，故B正确。

C、由题意可知装置B增重4.4g，是吸收二氧化碳的质量，由质量守恒定律可知，铜的氧化物中氧元素的质量是：4.4g×[image: image11.png]


×100%×[image: image12.png]


=1.6g，所以铜原子与氧原子的个数比是：[image: image13.png]14. 4271, 6g
6d
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，则固体组成为①Cu2O，②Cu、CuO③Cu2O、Cu、CuO三种可能，不可以确定该固体为Cu2O，故C错误；

D、若缺少装置C，装置B增重的质量偏大，则实验所得Cu、O个数比偏低，故D错误。

故选：B。

3．（2018•陕西）分析下列化学反应，所得结论不正确的是（　　）

2C+O2[image: image16.png]


2CO        C+O2[image: image17.png]


CO2        2CO+O2[image: image18.png]


2CO2
A．反应物相同，参加反应的物质的量不同时，生成物不同

B．碳、一氧化碳和天然气一样都可用作燃料

C．上述反应都是化合反应，且生成物都是氧化物

D．C→CO→CO2的转化都只能通过与O2反应来实现

【解析】A．反应物相同，参加反应的物质的量不同时，生成物不同，如氧气充足时，碳燃烧生成二氧化碳；氧气不充足时，燃烧生成一氧化碳，故正确；

B．碳、一氧化碳和天然气都具有可燃性，都可用作燃料，故正确；

C．上述反应都符合“多变一”的特征，属于化合反应，且生成物一氧化碳与二氧化碳均是由两种元素组成的，且含氧元素，即都是氧化物，故正确；

D．C→CO还可以通过碳与二氧化碳在高温下反应实现；CO→CO2还可以通过一氧化碳还原金属氧化物来实现，故错误。

故选：D。

4．（2018•广西）下列有关碳和碳的氧化物的说法，正确的是（　　）

A．活性炭、金刚石都具有吸附性

B．一氧化碳和二氧化碳都具有可燃性

C．一氧化碳和二氧化碳都是有毒气体

D．在一定条件下，一氧化碳和二氧化碳可以相互转化

【解析】A、活性炭具有疏松多孔的结构，具有吸附性，金刚石是正八面体状的固体，不具有吸附性，故选项说法错误。

B、一氧化碳具有可燃性，二氧化碳不具有可燃性，也不支持燃烧，故选项说法错误。

C、一氧化碳是有毒气体，二氧化碳本身没有毒性，故选项说法错误。

D、CO和CO2在一定条件下可以相互转化，一氧化碳燃烧生成二氧化碳，二氧化碳与碳在高温下反应生成一氧化碳，故选项说法正确。

故选：D。

5．（2018•衡阳）下列实验现象描述正确的是（　　）

A．在加热的条件下，一氧化碳还原氧化铜时，黑色粉末逐渐变为红色

B．电解水一段时间后，正负极产生气体的体积比约为2：1

C．红磷在空气中燃烧生成五氧化二磷

D．二氧化碳能使干燥的紫色石蕊纸花变红

【解析】A、一氧化碳具有还原性，在加热的条件下，一氧化碳还原氧化铜时，黑色粉末逐渐变为红色吗，故A正确；

B、电解水一段时间后，正负极产生气体的体积比约为1：2，不是2：1，故B错误；

C、红磷在空气中燃烧生成五氧化二磷，是结论不是现象，故C错误；

D、二氧化碳能与水化和生成了碳酸，二氧化碳能使湿润的紫色石蕊纸花变红，不能使干燥的紫色石蕊纸花变红，故D错误。

故选：A。

6．（2018•长沙）燃气热水器中燃气不充分燃烧易产生CO气体，下列关于CO的说法不正确的是（　　）

A．CO气体有毒，可危害人体健康

B．CO可用于冶炼金属

C．CO可以燃烧，可作燃料

D．在煤炉上放一壶水就能防止CO中毒

【解析】A、CO气体有毒，能与血液中的血红蛋白结合，可危害人体健康，故选项说法正确。

B、一氧化碳具有还原性，可用于冶炼金属，故选项说法正确。

C、一氧化碳具有可燃性，可作燃料，故选项说法正确。

D、一氧化碳难溶于水、不能与水反应，在煤炉上放一壶水不能防止CO中毒，故选项说法错误。

故选：D。

7．（2018•黄石）下列有关碳和碳的氧化物的说法，错误的是（　　）

A．CO和CO2组成元素相同，所以它们的化学性质也相同

B．碳在空气中充分燃烧时生成CO2，不充分燃烧时生成CO

C．CO用于冶炼金属、做气体燃料；CO2同用于人工降雨、灭火

D．清明上河图至今图案清晰可见，是因为在常温下碳单质的化学性质稳定

【解析】A、CO和CO2组成元素相同，分子构成不同，因此它们的化学性质不相同，错误；

B、碳在空气中充分燃烧时生成CO2，不充分燃烧时生成CO，正确；

C、CO具有还原性和可燃性，用于冶炼金属、做气体燃料；CO2的固体升华能吸热，且二氧化碳不燃烧不支持燃料，可以用于人工降雨、灭火，正确；

D、清明上河图至今图案清晰可见，是因为在常温下碳单质的化学性质稳定，正确；

故选：A。

8．（2018•宁波）三氧化二碳（化学式C2O3）通常情况下是一种无色无味的气体，可溶于水，与水反应生成草酸，且常温下不稳定，其他的化学性质与一氧化碳相似。下列有关三氧化二碳说法错误的是（　　）

A．C2O3中碳元素的化合价为+4价

B．三氧化二碳具有还原性

C．在空气中燃烧的产物为二氧化碳

D．与氢氧化钠溶液反应可生成盐

【解析】A、由化合价原则可知，C2O3中氧元素的化合价为﹣2价，可推出碳元素的化合价为+3价，故A错误；

B、根据CO具有还原性，而三氧化二碳化学性质与一氧化碳相似，可判断C2O3具有还原性，故B正确；

C、根据CO具有可燃性，在氧气中燃烧生成二氧化碳，三氧化二碳化学性质与一氧化碳相似，在空气中燃烧的产物为二氧化碳，故C正确误；

D、三氧化二碳（化学式C2O3）可溶于水，与水反应生成草酸，与氢氧化钠溶液反应可生成盐，故D正确。

故选：A。

9．（2018•恩施州）下列叙述正确的是（　　）

A．利用肥皂水可以将硬水软化

B．电解水的实验中，正极与负极产生的气体的质量比为1：2

C．冬天取暖时，煤炉上一盆水可以防止煤气中毒

D．由于氮气的化学性质不活泼，因此常用作保护气

【解析】A、加入肥皂水可以检验某水样是否是硬水，不能减少水中钙、镁离子化合物的量，不可以将硬水软化，错误；

B、电解水的实验中，正极与负极产生的气体的体积比为1：2，错误；

C、一氧化碳难溶于水，不能用水防止煤气中毒，错误；

D、由于氮气的化学性质不活泼，因此常用作保护气，正确；

故选：D。

10．（2018•广州）下列描述不正确的是（　　）

A．CO有毒且无色无味，使用燃气时要注意室内通风

B．CO2作为气体肥料在农业生产中有广泛应用

C．N2充入食品包装袋中可起防腐作用

D．CH4在空气中燃烧是化合反应

【解析】A、CO有毒且无色无味，使用燃气时要注意室内通风，正确；

B、CO2可促进植物光合作用，可作为气体肥料，正确；

C、氮气•化学性质稳定，充入食品包装袋中可起防腐作用；

D、甲烷燃烧生成二氧化碳和水，不是化合反应。

故选：D。

11．（2018•绍兴）小敏对妈妈说：“你说菠菜中富含铁，为什么我用磁铁无法把菠菜吸起来呢？”

（1）小敏认为的“铁”是指　铁元素　 （选填“铁元素”或“铁单质”）。

（2）通过Fe2O3+3CO[image: image19.png]


2Fe+3CO2可以把铁矿石中的铁元素转变成铁单质，此反应利用了CO的　还原　性。

【解析】（1）菠菜中富含铁，这里的“铁”等不是以单质、分子、原子等形式存在，这里所指的“铁”是强调存在的元素，与具体形态无关。

（2）通过Fe2O3+3CO[image: image20.png]


2Fe+3CO2可以把铁矿石中的铁元素转变成铁单质，此反应利用了CO的还原性，将铁从铁的化合物中还原出来。

故答案为：

（1）铁元素；

（2）还原。

12．（2018•青岛）某气体可能含有氢气、一氧化碳、二氧化碳、水蒸气中的一种或几种。某兴趣小组利用下图中的实验装置设计实验，探究气体的成分。请用符合题目要求的装置序号填空（装置可以重复使用，除杂试剂均足量）。

提示：CO+CuO[image: image21.png]


Cu+CO2，H2+CuO[image: image22.png]


Cu+H2O；无水硫酸铜粉末遇水变蓝色。

[image: image23.png]



（1）若检验气体中是否存在水蒸气，可将该气体通入装置　④　。

（2）将气体依次通过装置　①②　，可检验并除去该气体中的二氧化碳。

（3）若检验气体中是否存在一氧化碳，可将该气体依次通过装置　②⑤①　。

（4）将气体依次通过装置　④①②③⑤④①　，可一次性确定该气体的成分。

【解析】（1）由于无水硫酸铜粉末遇水变蓝色，若检验气体中是否存在水蒸气，可将该气体通入装置④。

（2）由于二氧化碳能使澄清的石灰水变浑浊，能与氢氧化钠溶液反应将气体依次通过装置①②，可检验并除去该气体中的二氧化碳。

（3）若检验气体中是否存在一氧化碳，首先要除去二氧化碳，再将气体通过灼热的氧化铜，在通过澄清的石灰水来检验，所以可将该气体依次通过装置②⑤①。

（4）要验证该气体的成分，应通过无水硫酸铜检验水蒸气，再通过澄清的石灰水来检验二氧化碳，再通过过氢氧化钠溶液将二氧化碳除干净，然后将气体通过灼热的氧化铜，将反应的气体先通过无水硫酸铜粉末检验是否有水生成，判断氢气的存在，再通过澄清的石灰水判断一氧化碳的存在；将气体依次通过装置 ④①②③⑤④①，可一次性确定该气体的成分。

故答为：（1）④；（2）①②；（3）②⑤①；（4）④①②③⑤④①。
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