
第八单元金属和金属材料

1.（2018天津）人体内含量最高的金属元素是（    ）

A. 铁    B. 锌    C. 钾    D. 钙

【答案】D

【解析】人体内含量最高的金属元素是钙，故选D。

2.（2018北京）下列含金属元素的物质是（    ）

A.H2SO4    B.Al2O3    C.NO2      D.P2O5
答案：B
解析：在答案中只有铝(Al)属于金属元素，其他的H、S、O、N、P均为非金属元素，故B正确。

3.（2018江西）常温下为液态的金属是

A. 汞    B. 金    C. 银    D. 铝

【答案】A

【解析】常温下，铝、银、金等大多数金属都是固体，但金属汞熔点最低，常温下为液态。故选A。
点睛：大多数金属具有延展性、具有金属光泽、是热和电的良导体，其中延展性最好的金属是金，导电性最好的金属是银，绝大多数金属的熔沸点高，熔点最高的是钨，绝大多数的金属硬度大，硬度最大的是铬。

4.（2018河北）图3所示的四个图像，分别对应四种过程，其中正确的是（    ）
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A.①分别向等质量Mg和Cu中加入足量等质量、等浓度的稀硫酸

B.②分别向等质量且足量的Zn中加入等质量、不同浓度的稀硫酸

C.③分别向等质量且Mg和Zn中加入等质量、等浓度的稀硫酸

D.④分别向等质量的Mg和Zn中加入等质量、等浓度且定量的稀硫酸

【答案C

【解析】①Cu不与稀硫酸反应生成氢气；②足量的Zn与20%的稀硫酸反应生成氢气多；③、④Mg比Zn活泼，加入等质量、等浓度的稀硫酸，Mg产生氢气快，最后氢气质量相等。故选C。

5.（2018重庆A）常温下向一定质量的稀盐酸中逐渐加入镁条，充分反应(忽略挥发)。下列图像正确的是
（   ）
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A. ①②    B. ②③    C. ①④    D. ②④

【答案】C
【解析】①常温下向一定质量的稀盐酸中逐渐加入镁条，反应开始前溶液质量大于0，随着反应的进行，溶液质量不断增加，直至稀盐酸反应完，溶液质量达到最大，之后溶液质量不变；②镁与稀盐酸反应放热，随着反应的进行，温度不断升高，稀盐酸反应结束后，溶液温度开始下降；③镁与稀盐酸反应生成氢气，反应开始前氢气质量等于0，随着反应的进行，氢气体积不断增加，直至稀盐酸反应完，氢气体积达到最大，之后氢气体积不变；④根据质量守恒定律可知反应前后氢元素个数、质量均不变，即反应前后氢元素质量不变。故选C。
6.（2018海南）为了探究金属与酸反应的规律，某实验小组进行了如下实验，取等质量的铁片、镁片、锌片，分别与等体积、等浓度的稀盐酸反应，用温度传感器测得反应温度变化曲线如下图所示。
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(1)请分析反应中温度升高的原因:_________________ ；   

(2)根据曲线总结出金属活动性的相关规律:__________。

【答案】    (1). 金属与酸反应放出热量    (2). 相同条件下，金属越活泼，与酸反应放出的热量越多(必须指明条件相同 

【解析】(1) 金属与酸反应过程中放出热量，使温度升高；(2)根据金属活动性规律可知：相同条件下，金属越活泼，与酸反应放出的热量越多。

7.（2018安徽）废旧电路板中主要含有塑料、铜和锡（Sn）等，为实现对其中锡的绿色回收，某工艺流程如下。
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已知：Sn+SnCl2＝2SnCl4
（1）SnCl4中锡元素的化合价是_____________________。
（2）铜的金属活动性比锡的________（填“强”或“弱”），固体A中一定含有的金属元素是_______。
（3）写出步骤②发生反应的化学方程式________________________________________。
（4）相比于直接焚烧废旧旧电路板回收金属，该工艺主要优点是__________________（回答一点即可）。

【答案】（1）+4（1分）（2）弱（1分）  
Cu（1分）  （3）2SnCl2[image: image5.png][



Sn+SnCl4分解反应（2分）  （4）避免焚烧塑料产生污染，更加环保（1分）（其他合理答案均给分）

【解析】（1）氯元素显-1价，根据正负化合价等于0，计算出SnCl4中锡元素的化合价是+4价；（2）根据金属活动性顺序表判断铜的金属活动性比锡的弱，Cu不与SnCl2反应，固体A中一定含有的金属铜；（3）根据流程图判断2SnCl2[image: image6.png][



Sn+SnCl4分解反应；（4）避免焚烧塑料产生污染，更加环保或节能环保。
8.（2018重庆A）江西海昏侯墓考古发掘出大量金器、竹简、玉器和青铜器。某些玉器含有Al2O3，Al2O3中铝元素显+3价，青铜器上的铜锈可用酸洗，清洗后的溶液中含有铜离子。

(1)用化学用语表示上面加点的文字为___________和___________。

(2)在下列几种物质中，属于合成材料的是___________(填序号)。

A.竹简         B.棉花          C.塑料         D.青铜

(3)黄金化学性质十分稳定，其外观与铜相似，常用灼烧的方法来鉴别它们，鉴别过程的化学反应方程式为________________。

【答案】 (1). [image: image7.png]AlLLO,



   Cu2+    (2). C    (3). 2Cu+O2[image: image8.png]


2CuO

【解析】（1）氧化铝中铝元素显+3价，可表示为[image: image9.png]AlLLO,



；铜离子带2个单位的正电荷，铜离子表示为Cu2+；（2）竹简、棉花属于天然材料；塑料属于有机合成材料；青铜属于金属材料。故选C；（3）在加热的条件下，金与氧气不能反应，铜与氧气反应生成黑色的氧化铜。可用灼烧的方法来鉴别黄金和铜，化学反应方程式为2Cu+O2[image: image10.png]


2CuO。
9.（2018陕西）人类文明进步与金属材料发展关系十分密切。

(1)铝合金被广泛应用于制造飞机、高铁等,这是因为铝合金具有_____、质量轻、耐腐蚀等特性。

(2)化学兴趣小组为了鉴别某黄色金属是黄金还是黄铜(铜锌合金),设计了如下方案:

①取样,在空气中加热  ②取样,加入硝酸银溶液  ③取样,加入硫酸锌溶液

其中不合理的是_____(填序号)。某同学提出还可以用稀硫酸鉴别，他所依据的反应原理是_________(用化学方程式表示)。

【答案】    (1). 硬度大或强度大；    (2). ③；    (3). Zn+H2SO4=ZnSO4+H2↑

[image: image11.png](##47] (LRIFSESRAEEERTREARNMLRMRE: QURESRBHRESMEITIRE : IRIEF SRR

A IR R SRS

(1$aEeR ZEATHE WL, S%F XERABESAEREATE

EX. RER. WEEEHE: 2) OSSR TAFIASEE, MEMRNAG T IRIRE, £ RE2

ERAM. LR, B @L< RIESMELLRSS, TEe SIHRARR I, ) Sl < RIEshEILR

3%, RE Bt HER SR AR

-

RERAR | SRREEREEMETER , TTRAER), 1

ERf: Qe BRI T

59, THESTBRSIRARRE ; . FOTSMBRERBREE , TUEET , ik, HE0; ER¥RMIE

ATARI AR LR , thATRIRH R N FUE 2 5 SRR R A SIRBRFIAIE S . R A2

Zn+H-50,=ZnS0O,;+H>T °



10.（2018天津）金属材料广泛应用于生产生活中。

(1)常温下大多数金属都是固体，但体温计中的金属却是液体，该金属是________。

(2)铝在空气中与氧气反应，其表面生成一层致密的氧化物薄膜，从而阻止铝进一步氧化。这种氧化物的化学式为________。

(3)向含有氯化铜、氯化锌、稀盐酸的混合溶液中加入过量铁粉，充分反应后过滤，滤液中含有的溶质是___(写化学式)。

(4)铁矿石有多种，如赤铁矿(主要成分Fe2O3)和磁铁矿(主要成分Fe3O4)等。

①写出赤铁矿石中的主要成分与一氧化碳反应的化学方程式________。

②冶炼2900t含四氧化三铁80%的磁铁矿石，理论上能得到含杂质2%的生铁的质量是________ t(结果精确到0.1)。

(5)含有锌粉6.5g、铁粉5.6g、铜粉3.2g、铝粉l.8g的混合物与一定质量的稀硫酸充分反应，反应停止后，有6g固体剩余。则生成氢气的质量为________g。

【答案】    (1). 汞    (2). Al2O3    (3). ZnCl2 和FeCl2    (4). Fe2O3+3CO[image: image12.png]


2Fe+3CO2    (5). 1714.3    (6). 0.5

【解析】(1)常温下为液态的金属是汞。(2)铝的氧化物是氧化铝，化学式是Al2O3 (3)向含有氯化铜、氯化锌、稀盐酸的混合溶液中加入过量铁粉，铁粉与稀盐酸反应，Fe +2HCl== FeCl2+H2↑。金属活动性顺序在，铁在铜的前面，铁粉能与氯化铜溶液反应， Fe + CuCl2 == Cu + FeCl2，铁粉不与氯化锌溶液反应，所以充分反应后过滤，滤液中含有的溶质是生成的FeCl2和没参与反应的ZnCl2。(4)①赤铁矿石中的主要成分是Fe2O3，Fe2O3与一氧化碳反应的化学方程式：Fe2O3+3CO[image: image13.png]


2Fe+3CO2 ②冶炼2900t含四氧化三铁80%的磁铁矿石，设理论上能得到含杂质2%的生铁的质量是x。Fe3O4+4CO[image: image14.png]


3Fe+4CO2  

                      232          168

                     2900t×80%    x×(1-2%)
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=[image: image16.png]2900t * 80%
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，解得x= 1714.3 t。(5)金属活动性顺序中，氢前面的金属能与酸反应生成氢气。含有锌粉6.5g、铁粉5.6g、铜粉3.2g、铝粉l.8g的混合物与一定质量的稀硫酸充分反应，反应停止后，有6g固体剩余，则剩余的6g固体是活动性较弱的金属，如果金属同时参与反应，活泼金属能将不活泼金属从其盐溶液中置换出来，然后与酸反应，所以剩余的6g固体是铜粉3.2g、铁粉2.8g，参加反应的金属是锌粉6.5g、铁粉2.8g、铝粉l.8g，6.5g锌粉与盐酸反应生成0.1g氢气、2.8g铁粉与盐酸反应生成0.1g氢气、l.8g铝粉与盐酸反应生成0.2g氢气，所以生成氢气的总质量是0.1g+0.1g+0.2g=0.5g。

点睛：此题中的第(5)难度较大，应用金属活动性顺序进行解答，金属活动性顺序中，氢前面的金属能与酸反应生成氢气，位于前面的金属能把位于后面的金属从其盐溶液中置换出来。

11.（2018山西）【关注生产实际】科学精神与社会责任，是化学学科素养更高售层面的价值追求。在一次实践活动中，小红和同学们一起参观了某钢铁公司。大家对矿石选取，冶铁和炼钢的工艺流程(如图)、生铁和钢的区别等，有了全新的认识。
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(1)用赤铁矿石冶铁的反应原理是_________________________(用化学方程式表示)。
 (2)分析工艺流程，三脱装置中发生反应的化学方程式是________________(写一个)。
(3)向精炼炉中吹入氯气使钢水循环流动，各成分均匀混合，相当于化学实验中________的作用(填一种仪器的名称)。
(4)在钢水铸件机中，高温钢加工成钢制零件时，充入氮气的作用是_______________。
【答案】(1)Fe2O3+3CO高温2Fe+3CO2    (2) S+O2点燃SO2 [或4P+5O2点燃2P2O5/Si+O2高温SiO2  (3)玻璃棒    (4)做保护气(或隔绝氧气)

【解析】 (1)氧化铁与一氧化碳在高温的条件下反应生成铁和二氧化碳，反应的化学方程式为3CO+Fe2O3高温2Fe+3CO2；（2）(2)硫与氧气在点燃的条件下生成二氧化硫，反应的化学方程式为S+O2点燃SO2，磷与氧气在点燃的条件下反应生成五氧化二磷，反应的化学方程式为4P+5O2点燃2P2O5，硅与氧气在高温的条件下反应生成二氧化硅，反应的化学方程式为Si+O2高温SiO2； (3)向精炼炉中吹入氯气使钢水循环流动，各成分均匀混合，相当于化学实验中玻璃棒的作用；(4)高温时，铁易被氧化，钢加工成钢制零件时，充入氮气的作用是做保护气(或隔绝氧气)，防止铁氧化。
12.（2018重庆A）2018年5月13日，我国首艘001A型国产航母开始海试，标志着我国在航海及军事领域取得重大突破。根据所学知识填空。

(1)建造航母用到了钛合金，构成金属钛的粒子是________(填“原子”“分子”或“离子”)，工业制钛有种反应为：TiF4+2H2SO4[image: image18.png]


4HF+2X+TiO2，X 的化学式为_______。

(2)航母外壳用涂料覆盖，是为了防止钢铁材料与_______________接触而锈蚀。

(3)为了探究航母材料中锌、铁、铜三种金属活动性强弱，某同学设计了下列实验(每步均充分反应)，其中能达到目的是________________(填序号)。

A.稀盐酸中加入足量铁粉后，再加铜粉，最后加入锌粉

B.ZnCl2溶液中加入足量铁粉后，再加入CuCl2溶液

C.ZnCl2溶液中加入足量铜粉后，再加入铁粉

【答案】(1)原子    (2)SO3     (3)水和氧气  (4)AB

【解析】(1)金属是由原子直接构成，构成金属钛的粒子是原子；根据TiF4+2H2SO4[image: image19.png]


4HF+2X+TiO2可知，反应物中有1个钛原子，4个氟原子，4个氢原子，2个硫原子，8个氧原子，生成物中有4个氢原子，4个氟原子，1个钛原子，2个氧原子和2X；根据质量守恒定律可知，在化学反应前后原子种类、个数不变，2X中有 2个硫原子，6个氧原子，X 的化学式为SO3；(2) 铁与氧气、水同时接触就会生锈。航母外壳用涂料覆盖，是为了防止钢铁材料与水和氧气接触而锈蚀；(3)稀盐酸中加入足量铁粉后，能产生气泡和氯化亚铁，再加铜粉，无明显变化，说明铜不能与氯化亚铁反应，则铁的活动性大于铜，最后加入锌粉，锌粉表面有金属析出，说明锌能与氯化亚铁反应，则锌的活动性大于铁。该实验能探究锌、铁、铜三种金属活动性强弱；ZnCl2溶液中加入足量铁粉后，无明显变化，说明铁不能与ZnCl2反应，则铁的活动性小于锌，再加入CuCl2溶液，铁的表面覆盖一层红物质，说明铁的活动性大于铜，该实验能探究锌、铁、铜三种金属活动性强弱；ZnCl2溶液中加入足量铜粉后，无明显变化，说明铜不能与ZnCl2反应，则铜的活动性小于锌，再加入铁粉，无明显变化，说明铁不能与ZnCl2反应，则铁的活动性小于锌，无法比较铜、铁的活动性，该实验不能探究锌、铁、铜三种金属活动性强弱。故选AB。
13.（2018安徽）材料有着广泛的应用，根据下列信息回答问题。
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（1）上述材料中属于有机合成材料的是___________；属于合金的是_________。

（2）纳米铁粉能吸附水中的某些污染物，吸附后经沉降、_____________（填操作名称）可

除去污染物。下列物质也能因吸附而具有净水作用的是_____________（填字母序号）。

a．生石灰

b．活性炭

c．纯碱

（3）纳米铁粉还能除去废水中的重金属离子（如铜离子），写出铁粉与含硫酸铜的废水反应
的化学方程式__________________________。
【答案】（1）涤纶（1分）
钢（1分）（2）过滤（1分）b（1分）（3）Fe+CuSO4＝FeSO4+Cu（2分）  

【解析】（1）特种钢属于复合材料，涤纶属于有机合成材料，钢属于合金；（2）水体净化过

程和方法：沉淀、过滤、吸附、杀菌消毒和蒸馏，活性炭具有极强的吸附性，可以吸附水中

的异味和色素达到净水的作用；（3）铁比铜活泼，可以把铜从它盐溶液中置换出来，反应化

学方程式Fe+CuSO4＝FeSO4+Cu。
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