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专题06   原子结构及元素
1．【2019年北京市】下列属于非金属元素的是
A．Mg
B．Zn
C．Cl
D．Ag
【答案】C
【解析】A、Mg是镁元素的元素符号，带“钅”字旁，属于金属元素，故选项错误；B、Zn是锌元素的元素符号，带“钅”字旁，属于金属元素，故选项错误；C、Cl是氯元素的元素符号，带“气”字旁，属于气态非金属元素，故选项正确D、Ag是银元素的元素符号，带“钅”字旁，属于金属元素，故选项错误。故选C。
2．【2019年江苏省南京市】“加碘盐”中的“碘”是指
A．分子
B．原子
C．单质
D．元素

【答案】D
【解析】生活中常用的“加碘盐”中的“碘”指的不是以单质、分子、原子、离子等形式存在，这里所指的“碘”是强调存在的元素，与具体形态无关。故选D。
3．【2019年吉林省】2019年是“国际化学元素周期表年”，编制元素周期表的俄国科学家是

A．侯德榜
B．屠呦呦
C．门捷列夫
D．拉瓦锡

【答案】C

【解析】A、侯德榜发明了“侯氏制碱法”，故错误；B、屠呦呦发现了青蒿素，故选项错误；C、门捷列夫在化学上的主要贡献是发现了元素周期律，并编制出元素周期表，故选项正确；D、拉瓦锡首先通过实验得出空气是由氮气和氧气组成的结论，故选项错误。故选C。

4．【2019年海南省】如图为元素周期表第四周期的局部。下列有关说法正确的是
[image: image36.png]



A．砷和硒均属于金属元素


B．锗元素的相对原子质量x小于69.72


C．镓原子的核电荷数为31


D．Se2+的核外电子数为34
【答案】C
【解析】A、四个小方格中表示的元素名称分别是镓、锗、砷、硒，砷、硒属于非金属元素，故错误；B、锗元素的相对原子质量x大于69.72，故错误；C、镓元素的原子序数为31，原子序数＝核电荷数＝31，故正确；D、砷原子的原子序数为34，原子序数＝核外电子数＝34，Se2+的核外电子数为32，故错误。故选C。
5．【2019年云南省昆明市】氟元素与硅元素最本质的区别是
A．相对原子质量不同


B．中子数不同


C．中子数与核外电子数之和不同


D．质子数不同
【答案】D
【解析】元素就是具有相同的核电荷数的一类原子的总称，元素不同，核电荷数就不同，或核内质子数不同。故选D。
6．【2019年河南省】稀土元素镝（Dy）常用于制造硬盘驱动器。下列有关说法中不正确的是
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A．镝属于非金属元素


B．镝原子的质子数为66


C．镝的相对原子质量为162.5


D．稀土资源需合理利用和保护
【答案】A
【解析】A、镝属于金属元素，该选项说法不正确；B、镝原子的质子数为66，该选项说法正确；C、镝的相对原子质量为162.5，该选项说法正确；D、稀土资源是不可再生资源，需合理利用和保护，该选项说法正确。故选A。
7．【2019年广东省深圳市】钪（Kc）是一种“工业的维生素”。图为钪在元素周期表中的相关信息及其原子的结构示意图。下列说法正确的是
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A．钪属于非金属元素


B．钪的相对原子质量是21
C．原子结构示意图中x＝10


D．钪原子核外有四个电子层
【答案】D
【解析】A、钪属于金属元素，该选项说法不正确；B、钪的相对原子质量是44.96，该选项说法不正确；C、原子结构示意图中x＝8，这是因为第二层电子数最多是8个，该选项说法不正确；D、钪原子核外有四个电子层，该选项说法正确。故选D。
8．【2019年安徽省】我国科学家最新研制出一种新型石墨烯﹣铝电池，手机使用这种电池，充电时间短，待机时间长。碳、铝元素的相关信息如图，有关说法正确的是
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A．它们的化学性质相同


B．碳在地壳中含量最高


C．铝的原子序数为13


D．铝的相对原子质量为26.98 g
【答案】C
【解析】A、根据元素周期表中的一格可知，左上角的数字表示原子序数，则碳原子和铝原子的核外电子数为6、13，碳原子核外有2个电子层，第一层上有2个电子、最外层上有4个电子；铝原子核外有3个电子层，第一层上有2个电子、第二层上有8个电子、最外层上有3个电子，它们原子的最外层电子数不同，化学性质不相似，故选项说法错误；B、地壳中含量最高的是氧元素，故选项说法错误；C、根据元素周期表中的一格可知，左上角的数字为13，该元素的原子序数为13，故选项说法正确；D、根据元素周期表中的一格可知，汉字下面的数字表示相对原子质量，该元素的相对原子质量为26.98，相对原子质量单位是“1”，不是“克”，故选项说法错误。故选C。
9．【2019年江西省】考古学家通过测定碳14的含量等方法将人类生活在黄土高原的历史推前至距今212万年。碳14原子的核电荷数为6，相对原子质量为14，则该原子核外电子数为
A．6
B．8
C．14
D．20
【答案】A
【解析】在原子中：核电荷数＝核外电子数，可知核内质子数为6，则电子数为6。故选A。
10．【2019年山西省】我国“高分5号”卫星天线是用钛镍形状记忆合金制成的。如图为镍的原子结构示意图，关于该原子的叙述错误的一项是
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A．它的核电荷数为28


B．它有4个电子层


C．它的质子数大于核外电子数


D．它易失电子
【答案】C
【解析】A、它的核电荷数为28，故A说法正确；B、该原子的电子层数为4，故B说法正确；C、原子中，质子数等核外电子数，故C说法错误；D、该原子的最外层电子数是2，小于4，它易失电子，故D说法正确。故选C。
11．【2019年天津市】下列说法正确的是
A．地壳中含量最多的元素是氧


B．海洋中含量最多的元素是氯


C．空气中含量最多的元素是碳


D．人体中含量最多的元素是钙
【答案】A
【解析】A、地壳中含量最多的是元素是氧元素，故A正确；B、海洋中含量最多的是氧元素，故B错误；C、空气中含量最多的是氮元素，故C错误；D、人体中含量最多的是氧元素，故D错误。故选A。
12．【2019年云南省】下列粒子结构示意图，表示阴离子的是
A．[image: image6.png]
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【答案】C
【解析】A、质子数＝12，核外电子数＝10，质子数＞核外电子数，为阳离子，故选项错误；B、质子数＝核外电子数＝8，为原子，故选项错误；C、质子数＝16，核外电子数＝18，质子数＜核外电子数，为阴离子，故选项正确；D、质子数＝核外电子数＝17，为原子，故选项错误。故选C。
13．【2019年江苏省南京市】下列原子结构示意图中，表示相对稳定结构的是
A．[image: image10.png]
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【答案】D
【解析】A、该原子的最外层电子数为1，在化学反应中易失去1个电子而形成阳离子，故选项错误；B、该原子的最外层电子数为6，在化学反应中易得到2个电子而形成阴离子，故选项错误；C、该原子的最外层电子数为1，在化学反应中易失去1个电子而形成阳离子，故选项错误；D、该原子的最外层电子数为8，属于相对稳定结构，故选项正确。故选D。
14．【2019年江苏省苏州市】下列说法正确的是
A．原子的质量主要集中在原子核上


B．相同的原子无法构成不同的分子


C．温度计内汞柱液面上升说明汞原子体积变大


D．原子呈电中性是因为原子中质子数与中子数相等
【答案】A
【解析】A、原子的质量主要集中在原子核上，故A正确；B、相同的原子可以构成不同的分子，例如氧分子和臭氧分子，故B错；C、温度计内汞柱液面上升说明汞原子间隔变大，故C错；D、原子呈电中性是因为原子中质子数带的正电荷数等于核外电子所带的负电荷数，故D错。故选A。
15．【2019年云南省昆明市】2019年是门捷列夫发表元素周期表150周年。为纪念门捷列夫，将在1955年发现的一种新元素命名为“钔”，其在元素周期表中的有关信息如图所示，有关钔的说法错误的是
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A．属于金属元素






B．元素符号是Md


C．原子序数是101





D．相对原子质量是258 g
【答案】D
【解析】A、钔元素是金属元素，该选项说法正确；B、钔元素元素符号是Md，该选项说法正确；C、钔原子的原子序数是101，该选项说法正确；D、钔原子相对原子质量是258，单位不是g，该选项说法不正确。故选D。
16．【2019年江苏省南京市】丹霞地貌的岩层因含氧化铁而呈红色，在元素周期表中铁元素的某些信息如图所示，下列有关铁的说法不正确的是
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A．元素符号为Fe






B．属于金属元素


C．原子序数为26






D．相对原子质量为55.85 g
【答案】D
【解析】A、铁元素元素符号是Fe，该选项说法正确；B、铁元素是金属元素，该选项说法正确；C、铁元素原子序数是26，该选项说法正确；D、铁原子相对原子质量是55.85，单位不是g，该选项说法不正确。故选D。
17．【2019年云南省】元素周期表中第118号元素[image: image16.png]A3



是最新公布中文名称的元素，该元素相关信息如图所示。下列说法正确的是
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A．该元素的元素符号为Uu


B．该元素是金属元素


C．该元素原子的质子数为176


D．该元素的原子序数为118
【答案】D
【解析】A、该元素的元素符号为Uuo，该选项说法不正确；B、该元素是非金属元素，该选项说法不正确；C、该元素原子的质子数为118，该选项说法不正确；D、该元素的原子序数为118，该选项说法正确。故选D。
18．【2019年云南省昆明市】某粒子结构示意图如图所示，下列说法错误的是
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A．若x＝17，则该粒子符号为Cl−


B．若x＝18，则该粒子是原子


C．若x＝19，则该粒子是阳离子


D．若x＝20，则该粒子是由一个原子得到两个电子而形成
【答案】D
【解析】A、质子数＝17，核外电子数＝18，质子数＜核外电子数，为带1个单位负电荷的氯离子，其离子符号为Cl−，故选项说法正确；B、质子数＝核外电子数＝18，为原子，故选项说法正确；C、质子数＝19，核外电子数＝18，质子数＞核外电子数，为阳离子，故选项说法正确；D、质子数＝20，核外电子数＝18，质子数＞核外电子数，该粒子是由一个原子失去两个电子而形成的，故选项说法错误。故选D。
19．【2019年河南省】2019年被联合国大会确定为“国际化学元素周期表年”。发现了元素周期律并编制出元素周期表的化学家是________________，形成化合物种类最多的元素是__________；地壳中含量居前两位的元素所形成化合物的化学式为_____________。
【答案】门捷列夫

C

SiO2
【解析】发现了元素周期律并编制出元素周期表的是俄国化学家门捷列夫；形成化合物种类最多的元素是碳元素；地壳中含量位于前两位的元素是氧和硅，在化合物中，硅元素显+4价，氧元素显﹣2价，二者组成化合物的化学式为SiO2。
20．【2019年贵州省黔西南州】化学与人类生活、生产活动息息相关。根据所学化学知识回答下列问题：
（1）生活中常用______________来区分硬水和软水。
（2）人的胃液里含有适量的______________（填名称），可以帮助消化。
（3）食用“加铁酱油”可预防贫血，其中的“铁”是指______________（填“元素”或“原子”）。
（4）厨房油锅着火，盖上锅盖可以立即灭火，其原理是______________。
（5）将少量某塑料样品在密闭容器中与足量的O2反应，生成了CO2和H2O，由此可知该塑料中一定含有______________元素。
（6）稀土有“工业的维生素”的美誉。稀土元素Tm在元素周期表中的信息如图，下列有关Tm的判断错误的是______________（填序号）。
①原子的质子数为69
②属于金属元素
③原子的中子数为69
④相对原子质量为168.9
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【答案】（1）肥皂水
（2）盐酸
（3）元素
（4）隔绝空气
（5）碳、氢
（6）③
【解析】（1）生活中常用肥皂水来区分硬水和软水。
（2）人的胃液里含有适量的盐酸，可以帮助消化。
（3）物质是由元素组成的，食用“加铁酱油”可预防贫血，其中的“铁”是指元素。
（4）隔绝空气、降低可燃物的温度至着火点以下、移除可燃物都可以灭火。厨房油锅着火，盖上锅盖可以立即灭火，其原理是隔绝空气。
（5）将少量某塑料样品在密闭容器中与足量的O2反应，生成了CO2和H2O，由此可知该塑料中一定含有碳元素和氢元素。
（6）根据稀土元素Tm在元素周期表中的信息可知：①原子的质子数为69，故①正确；②铥字是“金”字旁，属于金属元素，故②正确；③质子数等核外电子数，根据中子数关系不大，故③错误；④相对原子质量为168.9，故④正确。
21．【2019年浙江省杭州市】据报道，“火星快车”号探测器在火星大气层中发现了一种二氧化碳分子，它的化学式可表示为：C16O18O（元素符号左上角的数字代表该原子中质子数和中子数之和）
（1）18O中的质子数是_____________，中子数是_____________。
（2）相同分子数的C16O2和C16O18O，分别与足量CaO化合全部转化为CaCO3，生成CaCO3的质量前者_____________后者（选填“大于”“小于”或“等于”）
【答案】（1）8    10
（2）小于
【解析】（1）16O和18O属于同种元素的原子，具有相同的电子数和质子数，原子核内的中子数和相对原子质量不同，故18O中的质子数是8；中子数＝相对原子质量﹣质子数＝18﹣8＝10。
（2）C16O2的相对分子质量为12+16×2＝44，C16O18O的相对分子质量＝12+16+18＝46，故C16O2与足量CaO化合全部转化为CaCO3质量小于C16O18O与足量CaO化合全部转化为CaCO3的质量。
22．【2019年四川省眉山市】铝是生活中用途很广的金属材料。根据如图回答问题：
（1）铝原子核内的质子数为_____________。
（2）铝的相对原子质量为_____________。
（3）地壳中含量最多的元素与铝元素组成的化合物的化学式为_____________，该化合物中铝元素的化合价为_____________。
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【答案】（1）13
（2）26.98
（3）Al2O3

+3
【解析】（1）铝原子核内的质子数为13。
（2）铝的相对原子质量为26.98。
（3）地壳中含量最多的元素（氧元素）与铝元素组成的化合物的化学式为Al2O3，该化合物中铝元素的化合价为+3。
23．【2019年湖南省郴州市】如图是元素周期表的一部分，试回答下列问题：
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（1）写出①所示原子结构示意图_____________。
（2）氯离子的最外层电子数是_____________。
（3）②所示元素与③所示元素形成化合物的化学式是_____________。
（4）含上述_____________元素的化肥可促进植物茎、叶生长茂盛。（填名称）
（5）地壳中含量最多的金属元素位于周期表的第_____________周期。
【答案】（1）[image: image22.png]




（2）8

（3）Na2S

（4）氮

（5）三
【解析】（1）由元素周期表的意义可知，①所示原子是碳原子，结构示意图为：[image: image23.png]


。
（2）氯离子的最外层电子数是8。
（3）由元素周期表的意义可知，②所示元素是钠元素，③所示元素是硫元素，二者构成的化合物是硫化钠，化学式是Na2S。
（4）含氮元素的化肥可促进植物茎、叶生长茂盛。
（5）地壳中含量最多的金属元素是铝元素，由元素周期表可知，位于周期表的第三周期。
24．【2019年湖北省襄阳市】2019年是国际元素周期表年。如图是元素周期表中的一格，由图可知，硅的相对原子质量为_____________，硅原子核外有_____________个电子。
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【答案】28.09

14
【解析】由图可知，硅的相对原子质量为28.09，硅原子核外有14个电子。
25．【2019年山东省威海市】元素组成万物，2019年是“国际化学元素周期表年”，元素周期表迎来了它150周岁的生日。
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（1）人们很早就意识到物质都是由几种亘古不变的基本成分——“元素”组成的。
①古人曾认为水是组成物质的元素之一，在你学过的知识中能说明“水不是元素”的实验事实是__________________________。
②如图是两个微粒的结构模型示意图，这两个微粒是否属于同种元素？你的观点及依据是____________________________________________________。
（2）1869年，俄国化学家门捷列夫在前人研究的基础上制作出第一张元素周期表，为预测新元素的结构和性质提供了线索，如图是元素周期表的部分内容和铝原子结构示意图，据图回答下列问题：
①下列说法正确的有_____________。
A．表中元素都是金属元素
B．铝的相对原子质量是26.98 g
C．铝原子在化学反应中易失去电子变成Al3+
D．锗原子中质子数等于中子数
E．铝原子最外层3个电子能量最高
②图中空白处元素原子的质子数为_____________，小明根据元素周期表预测该元素组成的单质（用R表示）与铝有相似的化学性质，他的依据应是__________________________。R在空气中被氧化的化学方程式是__________________________。若要比较R与Al的活动性强弱，实验方案为____________________________________________________。
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（3）如图是二氧化碳循环的部分过程。
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该循环中，生成物葡萄糖中的元素来源于（填化学符号）_____________。
德谟克利特曾说过“无中不能生有，任何存在的东西也不会消灭”。在该循环过程中，“不会消灭”的微粒有_____________（填符号）。无论经过多少化学变化，这些微粒永远“不会消灭”的原因是______________________________________________________________________________。
（4）人体是一个巨大的元素仓库，青少年需要适当补钙。某钙片的主要成分是碳酸钙，这种钙片在胃中消化时发生反应的化学方程式是_______________________________________。咀嚼有利于钙片消化，其原理是增大了反应物的接触面积，除此之外，影响化学反应速率的因素还有__________________________（写一种即可），请举例说明_________________________________________________________________。
【答案】（1）①水通电分解生成氢气和氧气

②不属于同种元素；这两个微粒核内质子数不同
（2）①CE 



②31

最外层电子数相等

4R+3O2[image: image28.png]


2R2O3（或4Ga+3O2[image: image29.png]


2Ga2O3）
把R放入硫酸铝溶液中，R表面析出银白色固体，说明R比铝活泼
（3）CO2、H2O

C、H、O

化学变化过程中分子分成了原子，原子重新组合成新分子，原子的种类、数目和质量都不改变，所以物质不灭

（4）CaCO3+2HCl[image: image30.png]


CaCl2+H2O+CO2↑


反应物的浓度

硫在空气中燃烧，产生淡蓝色火焰；在氧气中燃烧，产生蓝紫色火焰（合理即可）
【解析】（1）①水通电分解生成氢气和氧气；②决定元素种类的是质子数，这两个微粒核内质子数不同，所以不属于同种元素。
（2）①A、表中元素不都是金属元素，硅元素是非金属元素，该选项说法不正确；B、铝的相对原子质量是26.98，单位不是g，该选项说法不正确；C、铝原子最外层电子数是3，在化学反应中易失去电子变成Al3+，该选项说法正确；D、锗原子中质子数不等于中子数，该选项说法不正确；E．铝原子最外层3个电子能量最高，该选项说法正确；故填CE。
②图中空白处元素原子的质子数为31；根据元素周期表预测该元素组成的单质（用R表示）与铝有相似的化学性质，他的依据应是最外层电子数相等；R最外层电子数是3，在化合物中元素化合价是+3，和氧元素组成的化合物中氧元素化合价是﹣2，根据化合物中元素化合价代数和为零可知，在空气中被氧化的化学方程式是4R+3O2[image: image31.png]


2R2O3；若要比较R与Al的活动性强弱，实验方案为：把R放入硫酸铝溶液中，R表面析出银白色固体，说明R比铝活泼。
（3）葡萄糖中含有碳、氢、氧三种元素，该循环中，生成物葡萄糖中的元素来源于二氧化碳和水，其化学式分别是CO2、H2O。德谟克利特曾说过“无中不能生有，任何存在的东西也不会消灭”。CO2、H2O分子中含有碳原子、氢原子和氧原子，在该循环过程中，“不会消灭”的微粒有C、H、O；无论经过多少化学变化，这些微粒永远“不会消灭”的原因是分子分成了原子，原子重新组合成新分子，原子的种类、数目和质量都不改变，所以物质不灭。
（4）碳酸钙与盐酸反应生成氯化钙、水和二氧化碳，反应的化学方程式为：CaCO3+2HCl[image: image32.png]


CaCl2+H2O+CO2↑。咀嚼有利于钙片消化，其原理是增大了反应物的接触面积，除此之外，影响化学反应速率的因素还有温度、反应物的浓度等，如硫在空气中燃烧，产生淡蓝色火焰；在氧气中燃烧，产生蓝紫色火焰（合理即可）。

