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专题08   化合价和化学式
1．【2019年云南省】氮化铝（AlN）是一种新型陶瓷材料，其中氮元素的化合价是
A．﹣3
B．+2
C．+4
D．+5
【答案】A
【解析】铝元素为+3价，设氮元素的化合价是x，根据在化合物中正负化合价代数和为零，可得∶（+3）+x＝0，则x＝﹣3。故选A。
2．【2019年江西省】含﹣1价氯元素的化合物叫做氯化物。下列属于氯化物的是____________。
A．KCl
B．Cl2
C．KClO3
D．____________
【答案】A
NaCl
【解析】﹣1价氯元素的化合物叫做氯化物。A、KCl中氯元素是﹣1价，且属于化合物，属于氯化物，故A正确；B、Cl2中氯元素是0价，故B错；C、KClO3中氯元素是+5价，不属于氯化物，故C错；D、NaCl中氯元素是﹣1价，且属于化合物，属于氯化物。
3．【2019年河北省】下列化学用语表示正确的是
A．两个氧分子——O2

B．氯化铝中铝元素的化合价——
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C．氯酸钾——KClO3

D．钠原子的结构示意图——[image: image2.png]



【答案】C
【解析】A、标在分子符号前面的数字表示分子的个数，两个氧分子可表示为：2O2，故A错误；B、标在元素符号正上方的数字表示元素的化合价，其中正负号在前，数字在后，氯化铝中铝元素的化合价可表示为：
[image: image3.wmf]3

3

AlCl

+

；C、氯酸钾是由钾离子和氯酸根离子构成的，氯酸钾可表示为：KClO3，故C正确；D、钠原子的核外有11个电子，故其结构示意图为[image: image4.png]


，故D错误。故选C。
4．【2019年安徽省】我国科学家最近成功合成了世界上首个全氮阴离子盐（化学式为H25N34O3Cl），该物质是超高能材料，在航空航天上可做推进剂。下列有关该物质的说法正确是
A．属于有机物

B．由四种非金属元素组成

C．H25N34O3Cl中原子总数为62

D．氢、氮、氧、氯的原子个数比为1∶7∶8∶17
【答案】B
【解析】A、全氮阴离子盐不含碳元素，不属于有机物，故选项说法错误；B、全氮阴离子盐是由氢、氮、氧、氯四种非金属元素组成的，故选项说法正确；C、1个全氮阴离子盐分子是由25个碳原子、34个氢原子、3个氧原子和1个氯原子构成的，则1个H25N34O3Cl分子中原子总数为25+34+3+1＝63，故选项说法错误；D、1个全氮阴离子盐分子是由25个碳原子、34个氢原子、3个氧原子和1个氯原子构成的，则氢、氮、氧、氯的原子个数比为25∶34∶3∶1，故选项说法错误。故选B。
5．【2019年江苏省苏州市】亚氯酸钠（NaClO2）常用作纺织品的漂白剂。亚氯酸钠中氯元素的化合价为
A．﹣1
B．+1
C．+2
D．+3
【答案】D
【解析】钠元素显+1价，氧元素显﹣2价，设氯元素的化合价是x，根据在化合物中正负化合价代数和为零，可得：（+1）+x+（﹣2）×2＝0，则x＝+3价。故选D。
6．【2019年山西省】钛被认为是21世纪的重要金属材料，四氯化钛（TiCl4）是制取金属钛的重要中间物质，该物质中氯元素为﹣1价，则钛元素的化合价为
A．﹣4
B．+1
C．+2
D．+4
【答案】D
【解析】氯元素显﹣1价，设钛元素的化合价是x，根据在化合物中正负化合价代数和为零，可得∶x+（﹣1）×4＝0，则x＝+4。故选D。
7．【2019年山西省】烧烤在烟熏、烘烤并发生焦糊过程中，高活性致癌剂苯并芘（C20H12）的含量比普通食物增加约10～20倍，对苯并芘的描述正确的一项是
A．它由碳、氢两种原子构成

B．它含有6个氢分子

C．它含有碳、氢两种元素组成

D．其中碳、氢元素的质量比为5∶3
【答案】C
【解析】A、苯并芘是由苯并芘分子构成的，故A错误；B、苯并芘中不含有氢分子，故B错误；C、苯并芘由碳、氢两种元素组成，故C正确；D、其中碳、氢元素的质量比为∶（12×20）∶（1×12）＝20∶1，故D错误。故选C。
8．【2019年湖北省鄂州市】下列化学符号能表示2个氢原子的是
A．2H
B．H2
C．2H2
D．2H+
【答案】A
【解析】A、由原子的表示方法，用元素符号来表示一个原子，表示多个该原子，就在其元素符号前加上相应的数字。2H可表示2个氢原子，故选项正确；B、由分子的表示方法，正确书写物质的化学式，表示多个该分子，就在其分子符号前加上相应的数字，则H2可表示1个氢分子，故选项错误；C、由分子的表示方法，正确书写物质的化学式，表示多个该分子，就在其分子符号前加上相应的数字，则2H2可表示2个氢分子，故选项错误；D、由离子的表示方法，在表示该离子的元素符号右上角，标出该离子所带的正负电荷数，数字在前，正负符号在后，带1个电荷时，1要省略，若表示多个该离子，就在其离子符号前加上相应的数字，故2H+可表示2个氢离子，故选项错误。故选A。
9．【2019年重庆市B】螃蟹作为美食已进入千家万户，蟹肉中的砷（As）元素以有机砷（C5H11AsO2）的形式少量存在，下列有关说法正确的是
A．C5H11AsO2由五种元素组成

B．C5H11AsO2中有一个氧分子

C．一个C5H11AsO2分子由19个原子构成

D．C5H11AsO2中碳、氢元素质量比为5∶11
【答案】C
【解析】A、C5H11AsO2由碳、氢、砷、氧四种而非五种元素组成，错误；B、C5H11AsO2中是C5H11AsO2分子而没有氧分子，错误；C、一个C5H11AsO2分子由5+11+1+2＝19个原子构成，正确；D、C5H11AsO2中5∶11是碳、氢元素原子个数比，而非质量比，错误。故选C。
10．【2019年云南省昆明市】某种药物的化学式为C6H9O6N，下列有关该药物的说法错误的是
A．由四种元素组成

B．相对分子质量为191

C．1个分子由22个原子构成

D．碳、氧两种元素的质量比为1∶1
【答案】D
【解析】A、由化学式可知，C6H9O6N是由碳、氢、氧、氮四种元素组成的，故正确；B、C6H9O6N的相对分子质量为∶12×6+1×9+16×6+14＝191，故正确；C、由化学式可知，每个C6H9O6N分子是由6个碳原子、9个氢原子、6个氧原子和1个氮原子构成的，共含22个原子，故正确；D、C6H9O6N中，碳、氧两种元素的质量比为（12×6）∶（16×6）＝3∶4，故错误。故选D。
11．【2019年江西省】珍爱生命，远离毒品。LSD（化学式为C20H25N3O）是一种俗称为“邮票”的新型毒品，毒性极强。下列关于C20H25N3O的说法正确的是____________。
A．属于有机高分子化合物
B．由碳、氢、氮、氧四种元素组成
C．相对分子质量为323 g
D．其中氢、氧元素的质量比为____________
【答案】B

25∶16
【解析】A、有机高分子化合物的相对分子质量大到几万、甚至几十万，而LSD分子的相对分子质量是12×20+1×25+14×3+16＝323，所以LSD不属于有机高分子化合物，故错误；B、由化学式可知，LSD是由碳、氢、氮、氧四种元素组成的，故正确；C、相对分子质量的单位是“1”而不是“1”，通常省略不写，故错误；D、LSD中氢、氧两种元素质量比是（1×25）∶16＝25∶16。
12．【2019年黑龙江省哈尔滨市】丙烯是液化石油气的主要成分之一。下列有关叙述正确的是
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A．丙烯是有机高分子化合物
B．丙烯由碳、氢、氧三种原子构成
C．丙烯中碳元素的质量分数最大
D．丙烯分子中碳、氢元素的个数比为1∶2
【答案】C
【解析】A、丙烯属于有机物，但其相对分子质量比较小，属有机小分子，故选项说法错误；B、丙烯是由丙烯分子构成的，丙烯分子由碳、氢、氧三种原子构成，故选项说法错误；C、由丙烯的结构示意图，1个丙烯分子是由3个碳原子和6个氢原子构成的，其化学式为C3H6，丙烯中碳元素、氢元素的质量比为（12×3）∶（1×6）=6∶1，则丙烯中碳元素的质量分数最大，故选项说法正确；D、1个丙烯分子是由3个碳原子和6个氢原子构成的，则丙烯分子中碳、氢原子的个数比为1∶2，元素只讲种类、不讲个数，故选项说法错误。故选C。
13．【2019年云南省】人体摄入锌不足会引起多种疾病，缺锌者可在医生指导下通过服用葡萄糖酸锌口服液来补锌。已知葡萄糖酸锌的化学式为C12H22O14Zn。下列说法正确的是
A．葡萄糖酸锌由碳、氢、氧、锌四种元素组成

B．葡萄糖酸锌中锌元素的质量分数最大

C．葡萄糖酸锌中碳、氢元素的质量比为12∶22

D．葡萄糖酸锌的相对分子质量为455 g
【答案】A
【解析】A、由葡萄糖酸锌（C12H22O14Zn）的化学式可知，它是由碳、氢、氧、锌四种元素组成的，故正确；B、葡萄糖酸锌中，碳、氢、氧、锌元素的质量比为（12×12）∶（1×22）∶（16×14）∶65＝144∶22∶224∶65，可见其中氧元素的质量分数最大，故错误；C、葡萄糖酸锌（C12H22O14Zn）中，碳、氢元素的质量比为（12×12）∶（1×22）＝72∶11，故错误；D、相对分子质量的单位不是“g”而是“1”，通常省略不写，故错误。故选A。
14．【2019年湖南省长沙市】白炽灯泡中的灯丝一般是钨丝。用黑钨矿冶炼成钨的过程中，会生成钨酸（H2WO4）钨酸中钨元素的化合价为
A．﹣2
B．+1
C．+4
D．+6
【答案】D
【解析】氢元素显+1价，氧元素显﹣2价，设钨元素的化合价是x，根据在化合物中正负化合价代数和为零，可得∶（+1）×2+x+（﹣2）×4＝0，则x＝+6价。故选D。
15．【2019年辽宁省辽阳市】碳酸二甲酯（C3H6O3）常用作汽油添加剂，下列说法正确的是
A．碳酸二甲酯是一种氧化物

B．碳酸二甲酯中碳元素质量分数最大

C．碳酸二甲酯是由碳、氢、氧三种元素组成的

D．碳酸二甲酯分子中含有三个碳原子和三个水分子
【答案】C
【解析】A、氧化物是由两种元素组成的化合物，而碳酸二甲酯是由三种元素组成的，不属于氧化物，故错误；B、碳酸二甲酯中，碳、氢、氧元素的质量比为：（12×3）∶（1×6）∶（16×3）＝6∶1∶8，可见其中氧元素的质量分数最大，故错误；C、由化学式可知，碳酸二甲酯是由碳、氢、氧三种元素组成的，故正确；D、分子是由原子构成的，碳酸二甲酯分子是由碳原子、氢原子和氧原子构成的，其中不含水分子，故错误。故选C。
16．【2019年吉林省长春市】ClO2是一种高效的水处理剂，其制备反应为：2NaClO3+SO2+H2SO4[image: image6.png]


2ClO2+2X，下列说法错误的是
A．SO2的名称为二氧化硫

B．该反应属于置换反应

C．X的化学式是NaHSO4
D．ClO2中氯、氧元素的质量比为71∶64
【答案】B
【解析】A、SO2的名称为二氧化硫，该选项说法正确；B、反应物是三种，生成物是两种，不是置换反应，该选项说法不正确；C、由2NaClO3+SO2+H2SO4[image: image7.png]


2ClO2+2X可知，反应前钠原子是2个，反应后应该是2个，包含在2X中，反应前后氯原子都是2个，反应前氧原子是12个，反应后应该是12个，其中8个包含在2X中，反应前硫原子是2个，反应后应该是2个，包含在2X中，反应前氢原子是2个，反应后应该是2个，包含在2X中，因此X的化学式是NaHSO4，该选项说法正确；D、ClO2中氯、氧元素的质量比为35.5∶（16×2）＝71∶64，该选项说法正确。故选B。
17．【2019年广东省广州市】从地沟油中提炼生物柴油是垃圾资源化的方法之一。生物柴油主要成分是硬脂酸甲酯（C19H38O2），下列有关硬脂酸甲酯的说法正确的是
A．C、H、O三种元素的质量比为19∶38∶2

B．相对分子质量为（12×19+1×38+16×2）

C．C、H、O三种原子的个数比为12∶1∶16

D．氧元素的质量分数为
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【答案】B
【解析】A、硬脂酸甲酯中C、H、O三种元素的质量比为（12×19）∶（1×38）∶（16×2）≠19∶38∶2，故错误；B、硬脂酸甲酯的相对分子质量为∶12×19+1×38+16×2，故正确；C、由化学式可知，硬脂酸甲酯中C、H、O三种原子的个数比为19∶38∶2，故错误；D、由化学式可知，硬脂酸甲酯中氧元素的质量分数为
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×100%，故错误。故选B。
18．【2019年甘肃省天水市】甲醛（CH2O）是一种无色、有刺激性气味的气体，对人体有害。不合格的家居用品或装修材料中常常含有甲醛，损害人体健康。下列说法正确的是
A．一个甲醛分子由4个原子构成

B．甲醛燃烧前后各元素的化合价不变

C．甲醛是氧化物

D．甲醛分子中的原子都由质子、中子和电子构成
【答案】A
【解析】A、一个甲醛分子是由1个碳原子、2个氢原子和1个氧原子构成的，故选项说法正确；B、单质中元素的化合价为0、在化合物中正负化合价代数和为零，反应物中氧气是单质，则反应前后氧元素的化合价一定发生了改变，故选项说法错误；C、甲醛是由碳、氢、氧三种元素组成的化合物，不属于氧化物，故选项说法错误；D、甲醛分子中的原子不一定都由质子、中子和电子构成，氢原子中没有中子，故选项说法错误。故选A。
19．【2019年青海省西宁市】为及时发现燃气泄漏，常在燃气中加入少量有特殊气味的乙硫醇（C2H5SH），乙硫醇燃烧的化学方程式为∶2C2H5SH+9O2[image: image10.png]


4CO2+2X+6H2O，下列关于X的说法正确的是
A．X属于有机化合物

B．X中氧元素的质量分数为50%

C．X由碳、硫、氧三种元素组成

D．X中硫元素与氧元素的质量比为1∶2
【答案】B
【解析】由2C2H5SH+9O2[image: image11.png]


4CO2+2X+6H2O可知，反应前后碳原子都是4个，氢原子都是12个，反应前硫原子是2个，反应后应该是2个，包含在2X中，反应前氧原子是18个，反应后应该是18个，其中4个包含在2X中，X的化学式是SO2。A、X是二氧化硫，不含有碳元素，不属于有机化合物，该选项说法不正确；B、二氧化硫中氧元素质量分数∶
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×100%＝50%，该选项说法正确；C、X中不含有碳元素，该选项说法不正确；D、二氧化硫中硫元素、氧元素质量比为：32∶32＝1∶1，该选项说法不正确。故选B。
20．【2019年湖南省娄底市】钛酸亚铁（FeTiO3）中铁元素显+2价，则钛元素的化合价是
A．+2
B．+3
C．+4
D．+5
【答案】C
【解析】钛酸亚铁（FeTiO3）中铁元素显+2价，氧元素显﹣2价，设钛元素的化合价是x，根据在化合物中正负化合价代数和为零，可得∶（+2）+x+（﹣2）×3＝0，则x＝+4价。故选C。
21．【2019年四川省达州市】化学与我们的生活息息相关。在日常生活中我们经常使用肥皂来清洗衣物，肥皂的主要成分是硬脂酸钠（C17H35COONa）。下列有关硬脂酸钠的说法中正确的是
A．硬脂酸钠是由五种元素组成的
B．硬脂酸钠是由18个碳原子、35个氢原子、2个氧原子和1个钠原子构成的

C．硬脂酸钠中碳元素和氢元素的质量比为18∶35

D．硬脂酸钠中碳元素的质量分数最大
【答案】D
【解析】A、硬脂酸钠是由碳、氢、氧、钠四种元素组成的，故选项说法错误；B、硬脂酸钠是由硬脂酸根离子和钠离子构成的，故选项说法错误；C、硬脂酸钠中碳元素和氢元素的质量比为（12×18）∶（1×35）≠18∶35，故选项说法错误；D、硬脂酸钠中碳、氢、氧、钠元素的质量比为（12×18）∶（1×35）∶（16×2）∶（23×1）＝216∶35∶32∶23，则碳元素的质量分数最大，故选项说法正确。故选D。
22．【2019年四川省南充市】深海鱼油中的DHA（化学式为C22H32O2）是一种特殊的不饱和脂肪酸，这种不饱和脂肪酸是大脑细胞形成、发育及运作不可缺少的物质基础。下列关于DHA相关说法中正确的是
A．DHA由56个原子构成

B．DHA中C、H、O三种元素的质量比为11∶16∶1

C．DHA的相对分子质量为328 g

D．DHA中氢元素和氧元素的质量分数相等
【答案】D
【解析】A、DHA由DHA分子构成，而非原子直接构成，错误；B、DHA中11∶16∶1是C、H、O三种元素的原子个数比，而非质量比，错误；C、DHA的相对分子质量为328，单位是1而非g，错误；D、DHA中氢元素和氧元素质量比为（1×32）∶（16×2）＝1∶1，所以质量分数相等，正确。故选D。
23．【2019年福建省】高氯酸钾（KClO4）可用于制备火箭燃料。有关KClO4的说法正确的是
A．含6种元素

B．属于混合物

C．氯元素的化合价为+6

D．钾、氧元素的质量比为39∶64
【答案】D
【解析】A、高氯酸钾中含有三种元素，错误；B、高氯酸钾属于纯净物，错误；C、设高氯酸钾中氯元素的华合价为x，则有（+1）+x+（﹣2）×4＝0，x＝+7，错误；D、高氯酸钾中钾元素和氧元素的质量比为∶39∶（16×4）＝39∶64，正确。故选D。
24．【2019年广东省深圳市】异烟肼（化学式：C6H7N3O；相对分子质量：137）是治疗肺结核药物的有效成分。下列说法正确的是
A．异烟肼属于氧化物

B．异烟肼分子中H、O原子个数比为7∶1
C．异烟肼中C、H两种元素的质量比为36∶7

D．异烟肼中N元素质量分数的计算式为
[image: image13.wmf]14
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×100%
【答案】B
【解析】A、氧化物是由两种元素组成的化合物，而异烟肼是由四种元素组成的，不属于氧化物，故错误；B、由化学式可知，异烟肼分子中H、O原子个数比为7∶1，故正确；C、异烟肼中C、H两种元素的质量比为（12×6）∶（1×7）＝72∶7，故错误；D、异烟肼中，氮元素质量分数的计算式为
[image: image14.wmf]143
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´

×100%，故错误。故选B。
25．【2019年内蒙古自治区通辽市】正确使用和理解化学用语是重要的学科素养，下列说法正确的是
A．H2O、H2CO3中均含有氢分子
B．KCl、KClO3中氯元素的化合价不相同
C．Na+、Mg2+、Al3+原子核内质子数均为10
D．[image: image15.png]DY
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表示的粒子都是阴离子
【答案】B
【解析】A、H2O、H2CO3中均含有氢元素，不是氢分子，故错误；B、钾元素显+1价，氧元素显﹣2价，设KClO3中氯元素的化合价是a，根据在化合物中正负化合价代数和为零，可得：（+1）+a+（﹣2）×3＝0，则a＝+5价，钾元素显+1价，设KCl中氯元素的化合价是x，根据在化合物中正负化合价代数和为零，可得：（+1）+x＝0，则x＝﹣1价，KClO3、KCl中氯元素的化合价不相同，故正确；C、Na+、Mg2+、Al3+原子核内质子数分别为11、12、13，核外电子数均为10，故错误；D、由粒子的结构示意图可知，前两个结构示意图中质子数＜核外电子数，为阴离子，最后一个结构示意图中质子数＞核外电子数，为阳离子，故错误。故选B。
26．【2019年甘肃省天水市】维生素C（C6H8O6）对人体皮肤和牙龈健康有重要作用，缺乏维生素C会引起坏血病，中学生每天需要补充约60 mg维生素C。请回答下列问题∶
（1）维生素C中碳、氧元素的质量比是_____________。
（2）维生素C的相对分子质量是_____________。
【答案】（1）3∶4
（2）176
【解析】（1）维生素C中碳、氧元素的质量比是（12×6）∶（16×6）＝3∶4。
（2）维生素C的相对分子质量是12×6+1×8+16×6＝176。
27．【2019年广西省桂林市】用化学用语填空
（1）磷元素_____________。
（2）3个氮原子_____________。
（3）钠离子_____________。
（4）二氧化硫分子_____________。
【答案】（1）P

（2）3N

（3）Na+

（4）SO2
【解析】（1）磷元素可以表示为P。
（2）3个氮原子可以表示为3N。
（3）钠离子可以表示为Na+。
（4）二氧化硫分子可以表示为SO2。
28．【2019年广西省南宁市】用化学符号或化学符号中数字表示的意义填空。
（1）氢原子_____________。
（2）2个氮分子_____________。
（3）锌离子_____________。
（4）高锰酸钾_____________。
（5）SO2中“2”的意义______________________________________。
【答案】（1）H

（2）2N2

（3）Zn2+

（4）KMnO4
（5）一个二氧化硫分子中含有2个氧原子
【解析】（1）书写元素符号时，第一个字母要大写，第二个字母要小写，氢原子表示为H。
（2）符号前面的数字，表示原子、分子或离子的个数，2个氮分子表示为2N2。
（3）右上角的数字表示一个离子所带的电荷数，锌离子表示为Zn2+。
（4）高锰酸钾表示为KMnO4。
（5）SO2中“2”的意义是：一个二氧化硫分子中含有2个氧原子。
29．【2019年辽宁省鸡西市】请用化学用语回答下列问题∶
（1）2个氢原子_____________。
（2）3个氢氧根_____________。
（3）地壳中含量最多的金属元素所形成的氧化物_____________。
【答案】（1）2H
（2）3OH
（3）Al2O3
【解析】（1）由原子的表示方法，用元素符号来表示一个原子，表示多个该原子，就在其元素符号前加上相应的数字，故2个氢原子表示为2H。
（2）3个氢氧根可表示为3OH。
（3）地壳中含量最多的金属元素是铝元素，形成的氧化物是氧化铝，氧化铝中铝元素显+3价，氧元素显﹣2价，其化学式为Al2O3。
30．【2019年贵州省毕节市】用化学用语填空∶
（1）保持氩气化学性质的最小粒子：_____________。
（2）13号元素原子的结构示意图：_____________。
【答案】（1）Ar
（2）[image: image16.png]



【解析】（1）氩气是由氩原子直接构成的，保持氩气化学性质的最小粒子是氩原子，其原子符号为Ar。
（2）13号原子为铝原子，原子核内有13个质子，核外有3个电子层，第一层上有2个电子、第二层上有8个电子，最外层上有3个电子，铝原子的结构示意图为[image: image17.png]


。
31．【2019年湖南省邵阳市】化学用语是学习化学的重要工具，是国际通用语言。请用适当的化学用语填空。
（1）氦气：_____________。
（2）2个镁离子：_____________。
（3）4个硫原子:_____________。
（4）五氧化二磷中磷元素化合价为+5价:_____________。
【答案】（1）He


（2）2Mg2+


（3）4S


（4）
[image: image18.wmf]5
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【解析】（1）氦气属于稀有气体单质，直接用元素符号表示其化学式，其化学式为He。
（2）由离子的表示方法，在表示该离子的元素符号右上角，标出该离子所带的正负电荷数，数字在前，正负符号在后，带1个电荷时，1要省略。若表示多个该离子，就在其离子符号前加上相应的数字，故2个镁离子可表示为2Mg2+。
（3）由原子的表示方法，用元素符号来表示一个原子，表示多个该原子，就在其元素符号前加上相应的数字，故4个硫原子表示为4S。
（4）由化合价的表示方法，在该元素的上方用正负号和数字表示，正负号在前，数字在后，故五氧化二磷中磷元素显+5价可表示为
[image: image19.wmf]5
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32．【2019年湖北省咸宁市】从①N、②K、[image: image20.png]
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⑤氦、⑥Cl中进行适当选择，写出符合要求的化学用语。
（1）2个氦分子_____________。
（2）一种复合肥_____________。
（3）由④形成的阴离子_____________。
（4）写出氯酸钾的化学式并标出氯元素的化合价_____________。
【答案】（1）2He


（2）KNO3

（3）S2−     （4）
[image: image22.wmf]5
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【解析】（1）2个氦分子可以表示为2He。
（2）硝酸钾中含有氮元素和钾元素，是复合肥，可以表示为KNO3。
（3）由④形成的阴离子是带2个单位负电荷的硫离子，可以表示为S2−。
（4）氯酸钾中钾元素化合价是+1，氧元素化合价是﹣2，根据化合物中元素化合价代数和为零可知，氯元素的化合价是+5，可以表示为
[image: image23.wmf]5
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33．【2019年湖南省益阳市】请用化学用语填空：
（1）铝合金中铝的元素符号是_____________，生石灰的化学式是_____________。
（2）酸有一些相似的化学性质，是因为不同的酸溶液中都含有_____________。
（3）某种硫单质的一个分子中含有6个硫原子，这种硫单质的化学式是_____________。
【答案】（1）Al

CaO
（2）H+


（3）S6
【解析】（1）铝合金中铝的元素符号是Al，生石灰的化学式是CaO。
（2）酸有一些相似的化学性质，是因为不同的酸溶液中都含有H+。
（3）某种硫单质的一个分子中含有6个硫原子，这种硫单质的化学式是S6。
34．【2019年四川省泸州市】我国科学家屠呦呦因成功提取了青蒿素而获得2015年诺贝尔生理学或医学奖。青蒿素的使用在全世界“拯救了几百万人的生命”。青蒿用乙醚浸泡可提取其有效成分青蒿素，再利用乙醚沸点低易分离的特点，回收循环利用乙醚。回答下列问题：
（1）提取青蒿素的过程是_____________变化（填“物理”或“化学”）。
（2）青蒿素的分子式为C15H22O5，则1个青蒿素分子中含有_____________个原子，其中碳元素与氧元素的质量比为_____________。
【答案】（1）物理
（2）42

9∶4
【解析】（1）青蒿用乙醚浸泡可提取其有效成分青蒿素，再利用乙醚沸点低易分离，过程中没有新物质生成，属于物理变化。
（2）一个青蒿素分子由15个碳原子、22个氢原子和5个氧原子构成，则一个青蒿素分子中含有42个原子。青蒿素中碳元素与氧元素元素的质量比为（12×15）∶（16×5）＝9∶4。
35．【2019年湖北省十堰市】用化学符号填空
（1）两个氮原子_____________。
（2）金刚石_____________。
（3）与血红蛋白结合使人中毒的气体_____________。
（4）标出锰酸钾中锰元素的化合价_____________。
【答案】（1）2N

（2）C

（3）CO
（4）
[image: image24.wmf]6
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【解析】（1）两个氮原子就是在氮元素符号的前面加上数字2。
（2）金刚石的化学式微C。
（3）与血红蛋白结合使人中毒的气体是一氧化碳。
（4）锰酸钾中锰元素的化合价为+6，故表示为
[image: image25.wmf]6
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36．【2019年湖南省黔西南州】用化学用语填空：
（1）3个二氧化硫分子_____________。
（2）保持氩气化学性质的最小粒子_____________。
（3）空气中含量最多的气体_____________。
（4）氧化铁中铁元素的化合价_____________。
（5）13号元素原子的结构示意图_____________。
【答案】（1）3SO2

（2）Ar


（3）N2

（4）
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（5）[image: image27.png]



【解析】（1）3个二氧化硫分子就是在二氧化硫化学式的前面加上数字3。
（2）保持氩气化学性质的最小粒子是氩原子。
（3）空气中含量最多的气体是氮气。
（4）氧化铁中铁元素的化合价为+3。
（5）13号元素原子的结构示意图为 [image: image28.png]


。
37．【2019年湖南省湘潭市】用化学用语填空。
（1）3个氟原子_____________。
（2）硫酸钡_____________。
（3）5个碳酸根离子_____________。
（4）二氧化锰中锰元素显+4价_____________。
【答案】（1）3F
（2）BaSO4
（3）5
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【解析】（1）由原子的表示方法，用元素符号来表示一个原子，表示多个该原子，就在其元素符号前加上相应的数字，故3个氟原子表示为3F。
（2）硫酸钡中钡元素显+2价，硫酸根显﹣2价，其化学式为BaSO4。
（3）由离子的表示方法，在表示该离子的元素符号右上角，标出该离子所带的正负电荷数，数字在前，正负符号在后，带1个电荷时，1要省略。若表示多个该离子，就在其离子符号前加上相应的数字，故5个碳酸根离子可表示为5
[image: image31.wmf]2
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（4）由化合价的表示方法，在该元素的上方用正负号和数字表示，正负号在前，数字在后，故二氧化锰中锰元素显+4价可表示为
[image: image32.wmf]4
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38．【2019年湖南省湘西州】写出符合下列要求的化学符号。
（1）5个氢原子_____________。
（2）3个钠离子_____________。
【答案】（1）5H
（2）3Na+
【解析】（1）由原子的表示方法，用元素符号来表示一个原子，表示多个该原子，就在其元素符号前加上相应的数字，故5个氢原子表示为5H。
（2）由离子的表示方法，在表示该离子的元素符号右上角，标出该离子所带的正负电荷数，数字在前，正负符号在后，带1个电荷时，1要省略。若表示多个该离子，就在其离子符号前加上相应的数字。3个钠离子可表示为3Na+。
39．【2019年湖南省郴州市】用化学符号按要求填空∶
（1）2个臭氧分子_____________。
（2）硫酸根离子_____________。
（3）小苏打的化学式_____________。
（4）写出锰酸钾的化学式并标出锰元素的化合价_____________。
【答案】（1）2O3

（2）SO42−

（3）NaHCO3

（4）
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【解析】（1）2个臭氧分子可以表示为2O3。
（2）硫酸根离子可以表示为SO42−。
（3）小苏打是碳酸氢钠的俗称，碳酸氢钠的化学式可以表示为NaHCO3。
（4）锰酸钾中锰元素的化合价是+6，可以表示为
[image: image34.wmf]6
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40．【2019年甘肃省兰州市】2019年北京世园会甘肃展区展现了陇原大地浓厚的人文气息和多样化的自然环境。展区内：
（1）临夏紫斑牡丹以及牡丹酿制的美酒沁人心脾，请从微观角度解释原因________________________，牡丹酿制美酒的过程属于_____________（填“化学”或“物理”）变化。
（2）用岷县产的中药材黄芪切片堆叠而成的架构作品呈现了一种自然和谐之美。黄芪中含有胆碱（化学式为C5H15NO2），胆碱由_____________种元素组成。
（3）彩绘的敦煌壁画蕴含着甘肃辉煌的历史文化。敦煌壁画以雌黄（三硫化二砷）等为颜料。已知砷元素的元素符号为As，三硫化二砷的化学式为_____________。
【答案】（1）分子在不断运动

化学
（2）4
（3）As2S3
【解析】（1）分子是在不断运动的，所以在远处就可闻到美酒的香味；牡丹酿美酒的过程中有新物质生成，发生的属于化学变化。
（2）由化学式（C5H15NO2）可知，胆碱由碳、氢、氮、氧四种元素组成。
（3）由化合物的命名方法与化学式的写法可知，三硫化二砷的化学式为As2S3。
41．【2019年辽宁省葫芦岛市】用于治疗咽炎、扁桃体炎、支气管炎等的消炎药罗红霉素片，主要成分是罗红霉素。其化学式为：C41H76N2O15，请计算。
（1）罗红霉素中含有_____________种元素。
（2）罗红霉素中氢元素与氮元素的质量比是_____________（填最简整数比）。
【答案】（1）4
（2）19∶7
【解析】（1）由化学式可知，罗红霉素是由碳、氢、氮、氧四种元素组成的。
（2）罗红霉素中氢元素与氮元素的质量比是（1×76）∶（14×2）＝19∶7。
42．【2019年内蒙古自治区通辽市】我们食用的波菜、大葱中都含有一种有机物﹣草酸（C2H2O4）。计算：
（1）草酸中碳、氢两种元素的原子个数比为_____________（填最简比）；
（2）9.0 g草酸中，含有碳元素的质量为_____________g。
【答案】（1）1∶1
（2）2.4
【解析】（1）1个草酸分子中含有2个碳原子和2个氢原子，则草酸中碳、氢两种元素的原子个数比为2∶2＝1∶1。
（2）9.0 g草酸中，含有碳元素的质量为9.0 g×
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43．【2019年甘肃省平凉市】如图是某化肥的部分信息，请根据该信息计算：
（1）硫酸钾中钾、硫、氧三种元素的质量比为_____________。
（2）该钾肥中钾元素的质量分数最高为_____________（精确至0.1%）。
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【答案】（1）39∶16∶32
（2）44.8%
【解析】（1）硫酸钾中钾、硫、氧三种元素的质量比为（39×2）∶32∶（16×4）＝39∶16∶32。
（2）当钾肥中不含其他杂质时，钾元素的质量分数最高，为
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≈44.8%。
44．【2019年甘肃省天水市】用化学用语填空：
（1）两个氢原子_____________。
（2）地壳中含量最多金属元素的离子_____________。
（3）天然气的主要成分_____________。
（4）生活中常作食品干燥剂的氧化物_____________。
【答案】（1）2H

（2）Al3+

（3）CH4

（4）CaO
【解析】（1）两个氢原子可以表示为2H。
（2）地壳中含量最多金属元素是铝元素，铝原子最外层电子数是3，反应中容易失去3个电子形成带3个单位正电荷的铝离子，可以表示为Al3+。
（3）天然气的主要成分是甲烷，可以表示为CH4。
（4）生活中常作食品干燥剂的氧化物是氧化钙，可以表示为CaO。
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