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专题10   化学方程式的书写、计算

1．【2019年吉林省】下列化学方程式书写正确的是
A．2H2O[image: image81.png]


2H2+O2


B．2KMnO4[image: image2.png]


K2MnO4+MnO2+O2


C．BaCl2+Na2CO3[image: image3.png]


2NaCl+BaCO3↓


D．Zn+H2SO4[image: image4.png]


ZnSO4+H2
【答案】C

【解析】A、该化学方程式氢气、氧气后面没有标注↑，正确的化学方程式应为：2H2O[image: image5.png]


2H2↑+O2↑；B、该化学方程式缺少反应条件，氧气后面没有标注↑，正确的化学方程式应为2KMnO4[image: image6.png]>



K2MnO4+MnO2+O2↑；C、该化学方程式书写完全正确；D、该化学方程式氢气后面没有标注↑，正确的化学方程式应为Zn+H2SO4[image: image7.png]


ZnSO4+H2↑。故选C。
2．【2019年湖南省永州市】甲烷燃烧的微观示意图如下，其中方框中需要补充的是

[image: image8.png]



A．[image: image9.png]



B．[image: image10.png]



C．[image: image11.png]00




D．[image: image12.png]



【答案】D

【解析】根据质量守恒定律实质中：化学反应前后，原子种类和原子个数不变的原则可得，反应前，现有1个碳原子和4个氢原子，反应后，有1个碳原子、4个氢原子、4个氧原子，反应前，缺少4个氧原子，而两个氧原子构成一个氧分子，故方框中需要补充的是两个氧分子，D选项符合题意。

3．【2019年北京市】丙烷（C3H8）是液化石油气的主要成分之一，燃烧前后分子种类变化的微观示意图如下。下列说法正确的是
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A．甲中碳、氢元素质量比为3∶8
B．乙和丙的元素组成相同

C．44 g甲完全燃烧至少需160 g乙
D．生成的丙与丁的分子个数比为1∶1

【答案】C

【解析】由图可知，该反应的化学方程式为：C3H8+5O2[image: image14.png]


3CO2+4H2O。A、由甲的化学式为C3H8，可知其碳、氢元素质量比为12×3∶1×8=9∶2，故不符合题意；B、由化学方程式可得，乙和丙的元素组成不相同，故不符合题意；C、设44 g甲完全燃烧至少需要乙的质量为x，

C3H8+5O2[image: image15.png]


3CO2+4H2O

44    160

44 g    x
解得x=160 g，故符合题意；D、由化学方程式可得，生成的丙与丁的分子个数比为3∶4，故不符合题意。

4．【2019年云南省】如图是某汽车尾气净化装置中发生反应的微观示意图。下列说法正确的是

[image: image16.png]



A．乙、丁属于氧化物


B．该反应的化学方程式为NO+NH2[image: image17.png]_EREE]




N2+H2O


C．甲物质由一个氧原子和一个氮原子构成


D．反应前后，原子种类、原子数目不变
【答案】D

【解析】由反应的微观示意图可以看出，反应物是NH3和NO两种分子，生成物是N2和H2O两种分子，所以化学反应方程式为：6NO+4NH3[image: image18.png]_EREE]




5N2+6H2O。A、氧化物是由两种元素组成的化合物，且其中一种元素是氧元素，所以该反应中的一氧化氮和水属于氧化物，氨气不属于氧化物，故错误；B、由反应的微观示意图可以看出，反应物是NH3和NO两种分子，生成物是N2和H2O两种分子，所以化学反应方程式为：6NO+4NH3[image: image19.png]_EREE]




5N2+6H2O，故错误；C、一氧化氮是由一氧化氮分子构成的，每个一氧化氮分子是由一个氧原子和一个氮原子构成，故错误；D、由质量守恒定律可知，反应前后原子的种类与数目保持不变，故正确。故选D。
5．【2019年山东省青岛市】下图是某些物质间发生化学反应的微观示意图，用[image: image20.png]


 和[image: image21.png]


分别表示两种元素的原子。下列化学方程式符合图示反应关系的是
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A．2CO+O2[image: image23.png]


2CO2
B．N2+3H2
[image: image24.wmf]高

温

、

高

压

催

化

剂

2NH3
C．C +O2[image: image25.png]


CO2
D．2Mg +O2[image: image26.png]


2MgO

【答案】A

【解析】由图可知，反应是一种化合物和一种单质生成另一种化合物的反应，属于化合反应。A、CO+O2[image: image27.png]


 2CO2符合图中反应，故A正确；B、由图可知，反应是一种化合物和一种单质生成另一种化合物的反应，属于化合反应，N2+3H2
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2NH3不符合反应，故B不正确；C、C+O2[image: image29.png]


CO2是两种单质的反应，不符合图中反应，故C不正确；D、2Mg +O2[image: image30.png]


2MgO是两种单质反应，不符合图中反应，故D不正确。故选A。

6．【2019年云南省昆明市】在一个密闭容器中，有甲、乙、丙、丁、戊五种物质，在一定条件下发生反应，测得反应前后各物质的质量变化量如图所示(图中正数表示物质质量的增加量，负数表示物质质量的减少量，0表示物质质量不变)，下列说法正确的是

[image: image31.png]BAREHELEE





A．该反应一定属于置换反应

B．戊一定是该反应的催化剂

C．参加反应的乙、丙的质量比一定为48∶23

D．该反应中甲、丁的相对分子质量之比一定为44∶27

【答案】C

【解析】A、反应后甲、丁质量增大，是生成物，乙、丙质量减小，是反应物，戊质量不变，可能是催化剂，也可能既不是催化剂也不是反应物和生成物，未指明反应物的种类，无法确定该反应是不是置换反应，故A错误；B、戊在化学反应前后质量不变，可能是催化剂，也可能是无关物质，故B错误；C、根据图示可知，参加反应的乙、丙的质量比=4.8 g∶2.3 g=48∶23，故C正确；D、参加反应的甲、丁的质量比=4.4 g∶2.7 g=44∶27，但该反应中甲、丁的相对分子质量之比不一定为44∶27，即甲、丁化学计量数之比是1∶1时，甲、丁的相对分子质量之比为44∶27，甲、丁化学计量数之比不是1∶1时，甲、丁的相对分子质量之比不是44∶27，故D错误。故选C。

7．【2019年天津市】在化学反应A+2B[image: image32.png]


C+2D中，已知16gA与64gB恰好完全反应，生成C和D的质量比为11：9，又知B的相对分子质量为32，则D的相对分子质量为
A．9
B．12
C．18
D．36
【答案】C

【解析】根据质量守恒定律可得，生成的C、D的质量和为16 g+64 g＝80 g，生成C和D的质量比为11∶9，则D的质量为36 g。设D的相对分子质量为x。
A+2B[image: image33.png]


C+2D
32×2      2x
64 g       36 g
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x＝18
故选C。
8．【2019年新疆生产建设兵团】对于化学反应2KClO3[image: image35.png]MnO.




2KCl+3O2↑。下列说法错误的是
A．该反应属于分解反应


B．固体减少的质量等于生成O2的质量


C．MnO2加快了该反应速率


D．氯酸钾中K、O元素的质量比是39∶16
【答案】D

【解析】A、2KClO3[image: image36.png]MnO.




2KCl+3O2↑属于分解反应，正确但不符合题意；B、固体减少的质量等于生成O2的质量正确，符合质量守恒定律，正确但不符合题意；C、MnO2加快了该反应速率正确，正确但不符合题意；D、氯酸钾中K、O元素的质量比＝39∶（16×3）＝39∶48，39∶16错误，错误符合题意。故选D。
9．【2019年内蒙古自治区呼和浩特市】在催化剂作用下，二氧化碳能高效转化为甲醇(CH3OH)，相关反应如下图所示，其中“[image: image37.png]


”、“[image: image38.png]


”、“[image: image39.png]


”表示不同的原子。下列说法错误的是
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A．该反应的四种物质中有两种氧化物

B．该反应前后氢元素的化合价改变

C．该反应的催化剂在反应前后化学性质不改变

D．参加反应的乙和生成的丙的质量比为1∶16

【答案】D

【解析】由二氧化碳高效转化为甲醇相关反应图和质量守恒定律可知，该反应的反应物是二氧化碳和氢气，生成物是甲醇和水，化学方程式是：CO2+3H2
[image: image41.wmf]Ò»
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CH3OH+H2O。A、氧化物是由两种元素组成的化合物，且其中一种元素是氧元素，因此该反应中的二氧化碳和水属于氧化物，故A正确；B、在反应物氢气中的氢元素显0价，生成物水中的氢元素显+1价，该反应前后氢元素的化合价改变，故B正确；C、由催化剂的概念可知，该反应的催化剂在反应前后化学性质与质量不改变，故C正确；D、根据化学方程式可知，在反应中，氢气与甲醇的质量比=（2×3）∶32=3∶16，故D错误。故选D。

10．【2019年黑龙江省哈尔滨市】下列有关叙述对应的化学方程式、所属基本反应类型都正确的是

A．溶洞的形成Ca(HCO3)2[image: image42.png]


CaCO3 + H2O+ CO2↑    分解反应

B．酸雨的形成CO2 + H2O[image: image43.png]


H2CO3    化合反应

C．碳与灼热氧化铜反应C + 2CuO[image: image44.png]33



CO2↑+ 2Cu    还原反应

D．用含氢氧化铝的药物治疗胃酸过多Al(OH)3+3HCl[image: image45.png]


AlCl3 +3H2O    复分解反应

【答案】D

【解析】A、碳酸氢钙分解生成碳酸钙、水和二氧化碳，化学方程式为Ca(HCO3)2[image: image46.png]


CaCO3↓+H2O+CO2↑，故A错误；B、酸雨的形成是二氧化硫和水反应生成亚硫酸，化学方程式为：SO2+H2O[image: image47.png]


H2SO3，故B错误；C、碳与灼热氧化铜反应生成铜和二氧化碳，化学方程式为：C+2CuO[image: image48.png]33



CO2↑+2Cu，符合“一换一”的特点，是置换反应，还原反应不属于基本反应类型，故C错误；D、用含氢氧化铝的药物治疗胃酸过多生成氯化铝和水，化学方程式为：Al(OH)3+3HCl[image: image49.png]


AlCl3 +3H2O，符合“两交换，价不变”的特点，复分解反应，故D正确。故选D。

【点睛】书写化学方程式要注意四步：一是反应物和生成物的化学式要正确；二是要遵循质量守恒定律，即配平；三是要有必要的条件；四是看是否需要“↑”或“↓”。

11．【2019年江苏省常州市】化学变化是反应物的原子重新组合转变成生成物的过程。如图是某化学变化过程的微观示意图
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（1）图示反应的化学方程式为____________________。

（2）下列关于图示反应的说法正确的是_____________。

A．该反应属于化合反应

B．反应前后原子的种类不变

C．反应前后分子的个数不变

（3）图示反应前后物质的质量之比为__________________。

【答案】（1）3O2
[image: image51.wmf]一
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2O3
（2）B

（3）1∶1

【解析】（1）由化学变化过程的微观示意图可知，化学方程式为3O2
[image: image52.wmf]一

定

条

件

2O3。

（2）A、反应是一种单质生成一种单质，不属于化合反应，故A不正确；B、根据质量守恒定律，化学反应前后原子的种类不变，故B正确；C、反应前是3个氧分子，反应后是2个臭氧分子，分子的个数发生变化，故C不正确。故选B。

（3）图示反应前后物质的质量之比为3×32∶2×48=1∶1。

12．【2019年广西省贵港市】氢能是最理想的能源。如图是制取与贮存氢气的一种方法。请回答下列问题：

[image: image53.png]xR

KR o, AR | e

3@
Sl
H0

Zn0. Fe:0s Me:Cu

ZnFe0: B H S IER PERER





（1）ZnFe2O4在循环制氢体系的总反应中起______________作用，其中铁元素的化合价为_________。
（2）反应③的化学方程式为_____________________________________________。
【答案】（1）催化

+3
（2）3H2+2Mg2Cu
[image: image54.wmf]一

定

条

件

3MgH2+MgCu2
【解析】（1）ZnFe2O4在循环制氢体系的总反应中起催化作用，化合价代数和为零，在ZnFe2O4中，氧元素显﹣2，锌元素显+2，所以铁元素的化合价是+3。
（2）反应③中的反应物是H2、2Mg2Cu，反应条件是一定条件，生成物是MgH2、MgCu2，化学方程式为：3H2+2Mg2Cu
[image: image55.wmf]一

定

条

件

3MgH2+MgCu2。
13．【2019年山东省德州市】在进行“实验活动1 氧气的实验室制取与性质”前，化学老师预计本次实验共需要收集45瓶氧气，通过计算得知：这些氧气的总质量约是16g。请计算要想制取足够的氧气，至少需要准备多少克高锰酸钾？
【答案】158 g

【解析】设至少需要高酸钾的质量为x。
2KMnO4[image: image56.png]>



K2MnO4+MnO2+O2↑
316                         32
x                         16 g

[image: image57.wmf]31632
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x＝158 g
答：至少需要158 g高锰酸钾。
14．【2019年山东省枣庄市】科学研究中，常通过对实验数据的分析计算，得出某未知物质的相对分子质量，从而推测该物质的分子式。某科研小组经反复实验，发现2A+3B＝2C+4D中，3.2gA恰好和4.8gB完全反应，生成4.4gC．请问：
（1）同时生成D的质量为____________g。
（2）若D的相对分子质量为18，求A的相对分子质量（写出计算过程）。
【答案】（1）3.6 g
（2）设A的相对分子质量为x。
2A+3B[image: image58.png]


2C+4D
2x            18×4
3.2g           3.6 g

[image: image59.wmf]2184
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答：A的相对分子质量为32。
【解析】（1）根据质量守恒定律可得，生成的D的质量为3.2 g+4.8 g﹣4.4 g＝3.6 g。
15．【2019年湖北省仙桃市】现有氧气、氢气、铁、稀硫酸、水、氧化铜、碳酸钠溶液七种物质，请从中选择恰当的物质按要求书写化学方程式（各种物质不能重复使用）。
（1）化合反应____________________________________。
（2）分解反应____________________________________。
（3）置换反应____________________________________。
（4）复分解反应____________________________________。
【答案】（1）3Fe+2O2[image: image60.png]


Fe3O4
（2）2H2O[image: image61.png]


2H2↑+O2↑
（3）CuO+H2[image: image62.png]B



Cu+H2O
（4）Na2CO3+H2SO4[image: image63.png]


Na2SO4+H2O+CO2↑
【解析】（1）铁在氧气中燃烧生成四氧化三铁，是化合反应，反应的化学方程式：3Fe+2O2[image: image64.png]


Fe3O4。
（2）电解水生成氢气和氧气，是分解反应，反应的化学方程式：2H2O[image: image65.png]


2H2↑+O2↑。
（3）氧化铜和氢气在加热条件下反应生成铜和水，是置换反应，反应的化学方程式：CuO+H2[image: image66.png]B



Cu+H2O。
（4）碳酸钠和稀硫酸反应生成硫酸钠、水和二氧化碳，是复分解反应，反应的化学方程式：Na2CO3+H2SO4[image: image67.png]


Na2SO4+H2O+CO2↑。
16．【2019年湖北省襄阳市】干粉灭火器在我们身边随处可见，常见的一种ABC型灭火器内充装物的主要成分是磷酸二氢铵（NH4H2PO4），使用时，磷酸二氢铵受热分解，产生有剌激性气味的氨气（NH3），同时生成两种常见的氧化物，试写出磷酸二氢铵受热分解的化学方程式____________________________________。
【答案】2NH4H2PO4[image: image68.png]B



P2O5+2NH3↑+3H2O
【解析】磷酸二氢铵受热分解，产生有剌激性气味的氨气（NH3），同时生成两种常见的氧化物，由质量守恒定律，两种常见的氧化物是水和五氧化二磷，反应的化学方程式为：2NH4H2PO4[image: image69.png]B



P2O5+2NH3↑+3H2O。
17．【2019年湖北省荆州市】用化学式或化学方程式表示：
（1）生理盐水中的溶质是_____________________。
（2）稀盐酸、稀硫酸的一些化学性质相似，是因为它们的溶液中都含有_____________________。
（3）驱动氢能汽车的能量可来源于氢气燃烧，其反应的化学方程式为____________________________________。
（4）实现“险在荆江”到“美在荆江”，农林工作者用波尔多液[Ca（OH）2与CuSO4的混合物]给沿岸树木杀菌，两者反应的化学方程式为____________________________________。
【答案】（1）NaCl
（2）H+
（3）2H2+O2[image: image70.png]


2H2O
（4）Ca(OH)2+CuSO4[image: image71.png]


Cu(OH)2↓+CaSO4
【解析】（1）生理盐水中的溶质是氯化钠，其化学式为：NaCl。
（2）稀盐酸、稀硫酸的一些化学性质相似，是因为它们的溶液中都含有氢离子，其离子符号为：H+。
（3）氢气燃烧生成水，反应的化学方程式为：2H2+O2[image: image72.png]


2H2O。
（4）氢氧化钙与硫酸铜溶液反应生成氢氧化铜沉淀和硫酸钙，反应的化学方程式为：Ca(OH)2+CuSO4[image: image73.png]


Cu(OH)2↓+CaSO4。
18．【2019年广西省桂林市】为测定某过氧化钠样品的纯度，将2g该样品与足量水发生如下反应（杂质不参与反应）：2Na2O2+2H2O[image: image74.png]


4NaOH+O2↑生成气体质量与时间的关系如图所示。回答问题：
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（1）生成氧气的质量是___________g。
（2）列式计算该样品中过氧化钠的质量分数。
【答案】（1）0.32
（2）该样品中过氧化钠的质量分数为78%。
【解析】（1）由图象可知，生成氧气的质量是0.32 g。
（2）设样品的过氧化钠的质量为x。
2Na2O2+2H2O[image: image76.png]
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解得x＝1.56 g
该样品中过氧化钠的质量分数为：
[image: image78.wmf]1.56g

2g

×100％＝78%。

_1625481503.pcx

_1625481526.unknown

_1625481528.unknown

_1625481529.unknown

_1625481530.unknown

_1625481527.unknown

_1625481524.unknown

_1625481525.unknown

_1625481523.unknown

_1625481501.unknown

_1625481502.unknown

_1625481500.unknown

