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专题11   碳单质及其氧化物
1．【2019年江西省】文房四宝“笔墨纸砚”中“墨”的主要成分是
A．碳
B．硅
C．磷
D．碘
【答案】A
【解析】A、“墨”是用炭黑制成的，主要成分是碳，故选项正确；B、“墨”是用炭黑制成的，主要成分是碳，而不是硅，故选项错误；C、“墨”是用炭黑制成的，主要成分是碳，而不是磷，故选项错误；D、“墨”是用炭黑制成的，主要成分是碳，而不是碘，故选项错误。故选A。
2．【2019年黑龙江省齐齐哈尔市】下列物质的用途主要利用其化学性质的是
A．金刚石用于切割玻璃

B．金属铜用于制导线

C．氧气用于医疗急救

D．制糖工业用活性炭脱色制白糖
【答案】C
【解析】A、金刚石用于切割玻璃是利用金刚石的硬度大，不需要通过化学变化表现出来，属于物理性质，故A错；B、金属铜用于制导线，是利用铜的导电性，不需要通过化学变化表现出来，属于物理性质，故B错；C、氧气用于医疗急救是利用氧气供给呼吸的性质，供给呼吸吸入氧气呼出二氧化碳，属于化学变化，所以利用了氧气的化学性质，故C正确；D、制糖工业用活性炭脱色制白糖，是利用活性炭的吸附性，将色素异味吸附在表面，没有新物质生成，利用了物理性质，故D错。故选C。
3．【2019年广西自治区桂林市】导致人“煤气中毒”的物质是
A．氮气
B．氧气
C．一氧化碳
D．二氧化碳
【答案】C
【解析】一氧化碳极易与人体血液中的血红蛋白结合，从而使血红蛋白不能很好地与氧气结合，失去了携氧能力，造成生物体内缺氧，而发生中毒现象。故选C。
4．【2019年陕西省】化学使生活更美好。下列说法不正确的是的
A．制作计算机芯片的材料硅是一种非金属

B．食用苏打饼干可缓解因胃酸过多引起的不良症状

C．低碳生活提倡使用不含碳元素的物质

D．图书资料失火可用干冰灭火减少损失
【答案】C
【解析】A、硅带“石”字旁，属于固态非金属，故选项说法正确；B、苏打是碳酸钠的俗称，能与胃液中的盐酸反应，食用苏打饼干可缓解因胃酸过多引起的不良症状，故选项说法正确；C、“低碳生活”指的是生活作息时所耗用的能量要尽量减少，特别是减少二氧化碳的排放量，减缓生态恶化，而不是提倡使用不含碳元素的物质，故选项说法错误；D、用来扑灭图书资料等处的火灾不能有水，否则容易受损，二氧化碳灭火器后不留有痕迹，不会造成图书资料的损坏，可以用来扑灭图书资料等火灾，故选项说法正确。故选C。
5．【2019年辽宁省本溪市】有关金刚石和石墨的说法正确的是
A．都有可燃性
B．都有导电性

C．都是黑色固体
D．都有滑腻感
【答案】A
【解析】A、金刚石和石墨均是碳元素形成的单质，均具有可燃性，故选项说法正确；B、金刚石不具有导电性，故选项说法错误；C、金刚石是无色透明的固体，石墨是深灰色固体，故选项说法错误；D、石墨有滑腻感，金刚石没有，故选项说法错误。故选A。
6．【2019年内蒙古自治区赤峰市】下列做法不符合“低碳”理念的是
A．使用太阳能
B．乘公交出行

C．使用一次性木筷
D．增大绿化面积
【答案】C
【解析】A、使用太阳能，能减少二氧化碳的排放，故A符合；B、乘公交出行可以减少汽车尾气的排放，故B符合；C、使用一次性木筷，增加森林的砍伐，减少树木吸收二氧化碳，故C不符合；D、增大绿化面积，提高了植物吸收二氧化碳的能力，故D符合。故选C。
7．【2019年黑龙江省齐齐哈尔市】下列物质的用途主要利用其化学性质的是
A．金刚石用于切割玻璃

B．金属铜用于制导线

C．氧气用于医疗急救

D．制糖工业用活性炭脱色制白糖
【答案】C
【解析】A、金刚石用于切割玻璃是利用金刚石的硬度大，不需要通过化学变化表现出来，属于物理性质，故A错；B、金属铜用于制导线，是利用铜的导电性，不需要通过化学变化表现出来，属于物理性质，故B错；C、氧气用于医疗急救是利用氧气供给呼吸的性质，供给呼吸吸入氧气呼出二氧化碳，属于化学变化，所以利用了氧气的化学性质，故C正确；D、制糖工业用活性炭脱色制白糖，是利用活性炭的吸附性，将色素异味吸附在表面，没有新物质生成，利用了物理性质，故D错。故选C。
8．【2019年重庆市B】下列有关碳及其化合物的说法错误的是
A．CO2的水溶液使石蕊显红色

B．干冰用于人工降雨

C．紧闭门窗用木炭烤火易使人中毒

D．金刚石导电性能良好
【答案】D
【解析】A、二氧化碳与水反应生成碳酸，碳酸能使紫色的石蕊试液变红色，故正确；B、干冰易升华，会吸收大量的热，可用于人工降雨，故正确；C、紧闭门窗会导致室内缺氧，木炭发生不充分燃烧而生成的一氧化碳这种有毒气体，故正确；D、金刚石没有导电性，故错误。故选D。
9．【2019年广西省梧州市】下列有关碳和碳的化合物说法错误的是
A．植物光合作用吸收二氧化碳

B．可燃冰的主要成分是甲烷水合物

C．二氧化碳与一氧化碳都可以用于灭火

D．煤的综合利用措施主要有煤的气化、焦化和液化
【答案】C
【解析】A、植物的光合作用是吸收二氧化碳，放出氧气，故A正确；B、可燃冰的主要成分是甲烷水合物，故B正确；C、因为一氧化碳具有可燃性，不能用来灭火，故C错误；D、煤的综合利用的措施主要有煤的焦化、气化、液化等，故D正确。故选C。
10．【2019年湖南省长沙市】下列有关实验现象的述正确是
A．红磷在空气中燃烧，产生大量白烟

B．铁丝在氧气中燃烧，火星四射，生成红棕色固体

C．高温时，碳与氧化铜反应，生成铜和二氧化碳

D．向硫酸铜溶液中加入氢氧化钠溶液，产生白色沉淀
【答案】A
【解析】A、红磷在空气中燃烧，产生大量的白烟，故选项说法正确；B、铁丝在氧气中剧烈燃烧，火星四射，放出大量的热，生成一种黑色固体，故选项说法错误；C、高温时，碳与氧化铜反应，生成铜和二氧化碳，是实验结论而不是实验现象，故选项说法错误；D、氢氧化钠溶液与硫酸铜溶液反应生成氢氧化铜蓝色沉淀和硫酸钠，氢氧化钠溶液加入硫酸铜溶液中产生蓝色沉淀，故选项说法错误。故选A。
11．【2019年四川省成都市】下列物质的用途主要由其物理性质决定的是
A．金刚石切割大理石
B．碳素墨水书写档案

C．氮气用于食品防腐
D．硫酸用于铅酸蓄电池
【答案】A
【解析】A、金刚石切割大理石，是因为金刚石硬度大，不需要通过化学变化表现出来，是物理性质；B、碳素墨水书写档案，是因为通常情况下碳不容易和其它物质反应，是化学性质；C、氮气用于食品防腐，是因为氮气在通常情况下不容易和其它物质反应，是化学性质；D、硫酸用于铅酸蓄电池，是因为硫酸能和铅的氧化物反应，需要通过化学变化表现出来，是化学性质。故选A。
12．【2019年湖南省永州市】下列有关CO与CO2的叙述正确的是
A．CO与CO2都会污染环境

B．CO与CO2中碳元素的化合价相同

C．在一定条件下，CO与CO2可以互相转化

D．CO2气体中混有少量的CO气体，可用点燃的方法除去CO
【答案】C
【解析】A、一氧化碳有毒，会污染环境，二氧化碳没有毒，不污染环境，故错误；B、CO与CO2中碳元素的化合价分别为+2和+4，不相同，故错误；C、CO在氧气中点燃会生成二氧化碳，二氧化碳和碳要高温下会生成一氧化碳，所以CO和CO2在一定条件下可以相互转化；故正确；D、CO2中混有少量的CO，不能点燃，所以不可用点燃的方法除去CO，故错误。故选C。
13．【2019年山东省潍坊市】如图是CO与CuO反应的实验装置，下列关于该实验说法正确的是
①玻璃管中黑色固体变成了红色
②CO被还原为CO2
③玻璃管中发生的反应为置换反应
④既有效地防止了CO对空气的污染，又充分利用了能源
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A．①②
B．①④
C．②④
D．③④
【答案】B
【解析】①一氧化碳具有还原性，能与氧化铜反应生成铜和二氧化碳，会观察到玻璃管中黑色固体变成了红色，故选项说法正确。②一氧化碳夺取了氧化铜的氧，CO被氧化为CO2，故选项说法正确。③一氧化碳与氧化铜反应生成铜和二氧化碳，该反应的反应物均为化合物，不属于置换反应，故选项说法错误。④一氧化碳燃烧生成二氧化碳，利用一氧化碳燃烧的热量给玻璃管加热，既有效地防止了CO对空气的污染，又充分利用了能源，故选项说法正确。故选B。
14．【2019年广东省广州市】实验室有如图所示装置，回答下列问题：
（1）连接装置时，需根据导管的高度调节__________处的高度，再确定__________处的高度。（填“甲”或“乙”）
（2）结束实验的操作是：先____________________，再____________________。
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【答案】（1）乙

甲
（2）移出导管

熄灭酒精灯
【解析】（1）连接装置时，需根据导管的高度调节乙处的高度，再根据酒精灯火焰的高度调整试管高度的旋钮，确定甲处的高度。
（2）结束实验的操作是：先移出导管，再熄灭酒精灯，以防止石灰水倒吸，使试管炸裂。
15．【2019年天津市】写出下列反应的化学方程式：
（1）碳在氧气中充分燃烧____________________________________。
（2）高温煅烧石灰石____________________________________。
（3）碳酸氢钠与稀盐酸反应____________________________________。
【答案】（1）C+O2[image: image3.png]


CO2
（2）CaCO3[image: image4.png]


CaO+CO2↑
（3）NaHCO3+HCl[image: image5.png]


NaCl+H2O+CO2↑
【解析】（1）碳在氧气中燃烧生成二氧化碳，反应的化学方程式为：C+O2[image: image6.png]


CO2。
（2）高温煅烧石灰石生成氧化钙和二氧化碳，反应的化学方程式为：CaCO3[image: image7.png]


CaO+CO2↑。
（3）碳酸氢钠与稀盐酸反应生成氯化钠、水和二氧化碳，反应的化学方程式为：NaHCO3+HCl[image: image8.png]


NaCl+H2O+CO2↑。
16．【2019年青海省西宁市】某化学小组利用混有少量CO2的CO气体还原氧化铜，并验证反应后的气体产物。
（1）请写出用一氧化碳还原氧化铜的化学方程式__________________________________________。
（2）实验室现有如图所示实验装置（可重复使用）。按气体从左到右的方向，装置连接顺序正确的是__________________。
A．b→c→a→b→d
B．a→c→b→a→d
C．a→b→c→b→d
D．b→a→c→a→d
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【答案】（1）1CO+CuO[image: image10.png]>



Cu+CO2
（2）C
【解析】（1）在加热条件下，一氧化碳还原氧化铜生成了铜和二氧化碳，反应的化学方程式是：CO+CuO[image: image11.png]>



Cu+CO2。
（2）利用混有少量CO2的CO气体还原氧化铜，并验证反应后的气体产物，首先通过装置a氢氧化钠溶液应除去混合气体中的CO2，避免造成对反应后生成气体中CO2检验的影响；再通过装置b澄清的石灰水，检验二氧化碳是否被完全吸收，然后通入装置c进行还原氧化铜的反应，再通过b装置检验二氧化碳的生成进而确定一氧化碳的存在，因反应后的气体中还含有未完全反应的有毒气体CO，最后通过燃着的酒精灯燃烧尾气中的一氧化碳，防止污染空气。所以装置连接顺序正确的是a→b→c→b→d。
17．【2019年海南省】二氧化碳是人类生存不可缺少的物质。
早在公元三世纪，我国西晋时期的张华在其所著的《博物志》中就有“烧白石作白灰既讫……”的记载，其中“白石”即石灰石，同时生成CO2。
随着人类社会的发展，化石燃料的消耗量急剧增加，释放的CO2越来越多……．当大气中CO2等气体的含量升高时，会增强大气对太阳光中红外线辐射的吸收，阻止地球表面的热量向外散发，从而导致温室效应增强，全球气候变暖。
科学家一直致力于将CO2分离回收、循环利用和再生转化成资源，化学吸收法是利用吸收剂与CO2发生化学反应来吸收分离CO2的方法，常见的吸收剂有氢氧化钠、氢氧化钙、碳酸钾溶液以及各类胺溶液等。CO2和H2在催化剂的作用下会发生生成甲醇、一氧化碳和甲烷等的一系列反应，实现再生转化，我国科学家在催化剂研究方面取得重大突破，分别合成出了ZnGa2O4介孔光催化材料和单晶纳米带，并将其用于CO2的光还原，成功地实现了将CO2转化为碳氢化合物燃料。
请回答：
（1）《博物志》中所记载“白灰”的主要成分的化学式为__________________。
（2）温室效应加剧对环境的影响有_______________________（写一条即可）。
（3）ZnGa2O4中Ga元素的化合价为_________________。
（4）用碳酸钾溶液吸收CO2时，产物是KHCO3，该反应的化学方程式为______________________________________________。
（5）一定条件下，CO2和H2反应生成CH4和H2O．请在以下框图中将该反应的微观粒子补充完整。
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【答案】（1）CaO
（2）全球气候变暖（合理即可）
（3）+3
（4）K2CO3+CO2+H2O[image: image13.png]


2KHCO3
（5）[image: image14.png]o 557
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【解析】（1）《博物志》中所记载“白灰”的主要成分是氧化钙，其化学式为CaO。
（2）温室效应加剧对环境的影响有：全球气候变暖、冰川融化、海平面上升等。
（3）设ZnGa2O4中Ga元素的化合价为x，+2+2x+（﹣2）×4＝0，x＝+3。
（4）碳酸钾溶液吸收CO2生成KHCO3，其化学方程式为：K2CO3+CO2+H2O[image: image15.png]


2KHCO3。
（5）根据质量守恒定律作图如下，故答案为：[image: image16.png]o 557
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。
18．【2019年湖南省永州市】为探究CuO和C反应的最佳质量比（忽略副反应），化学兴趣小组取 CuO和C的混合物17.2 g，按不同的质量比进行实验，实验结果如图所示，横坐标表示混合物中CuO所占的质量分数，纵坐标表示生成物中Cu的质量。
（1）分析可知，CuO和C的最佳质量比对应图中的_______________点。
（2）计算a点时，产生CO2的质量（写出详细计算过程）。
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【答案】（1）b
（2）a点时，产生CO2的质量2.2 g
【解析】（1）由图像可知，混合物中CuO所占的质量分数为
[image: image18.wmf]40

43

时，生成的铜的质量多，CuO和C的最佳质量比对应图中的b点。
（2）由图像可知，a点时CuO和C的混合物17.2 g中氧化铜的质量为：17.2 g×
[image: image19.wmf]20

43

＝8 g，碳的质量是9.2 g，由方程式质量关系可知，碳没有完全与氧化铜反应。
设生成的二氧化碳的质量为x。
2CuO+C[image: image20.png]


2Cu+CO2↑
160                44
8g                  x
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解得x＝2.2 g。
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