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专题12   二氧化碳制取的研究
1．【2019年北京市】下列关于CO2的实验室制法及性质实验的说法不正确的是
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	A．制CO2的药品
	B．发生装置
	C．收集装置
	D．比较CO2与空气的密度


【答案】A
【解析】A、实验室常用石灰石（或大理石）和稀盐酸反应制取二氧化碳，大理石和稀硫酸反应生成的硫酸钙微溶于水覆盖在大理石表面，阻碍反应的继续进行，故A错误；B、.实验室常用石灰石（或大理石）和稀盐酸反应制取二氧化碳，不需要加热，可选该装置作为发生装置，故B正确；C、二氧化碳的密度比空气大，可用向上排空气法收集，故C正确；D、下面的蜡烛先灭，上面的蜡烛后灭，可以得出二氧化碳的密度比空气大、不能燃烧、不支持燃烧的结论，故D正确。故选A。
2．【2019年江苏省苏州市】下列有关CO2实验的图示正确的是
A．[image: image5.png]


制取CO2


 
B．[image: image6.png]


收集CO2

C．[image: image7.png]


验证CO2已集满



D．[image: image8.png]


验证CO2能与水反应
【答案】D
【解析】A、制取二氧化碳时，长颈漏斗要伸入液面以下防止生成的气体从长颈漏斗下端逸出，故A错误；B、二氧化碳能溶于水，不能用排水法收集，如果用的话也要短进长出，故B错误；C、验满时要把燃着的木条放在集气瓶口，而不是伸入集气瓶内，故C错误；D、通过观察紫色石蕊试液变红色就可以验证二氧化碳能和水反应，故D正确。故选D。
3．【2019年安徽省】如图是实验室中常见装置，回答下列问题。
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（1）仪器a的名称是______________。
（2）用装置A进行实验时，首先应______________（填序号）。
①加药品  

②加热     

③检查装置气密性
（3）用A装置制取气体的不足之处是____________________________。
（4）若要收集干燥的CO2，可将含有水蒸气的CO2从装置B的____________（填“m”成“n”）端导入，试剂X是______________；再用装置____________（填“C”或“D”或“E”）收集。
（5）向集满CO2的集气瓶中加入澄清石灰水，反应的化学方程式为__________________________________________。
【答案】（1）锥形瓶
（2）③
（3）不能控制反应的速率
（4）m     浓硫酸    E
（5）CO2+Ca(OH)2[image: image10.png]


CaCO3↓+H2O
【解析】（1）仪器a的名称是锥形瓶。
（2）用装置A进行实验时，首先应检查装置的气密性，然后再装入药品制取气体。
（3）装置A的缺点是不能控制反应的速率，浪费药品等。
（4）二氧化碳不和浓硫酸反应，可用浓硫酸进行干燥，可将含有水蒸气的CO2从装置B的m端导入，试剂X是浓硫酸；二氧化碳的密度比空气大，可用向上排空气法收集；再用装置E收集。
（5）二氧化碳能和氢氧化钙反应生成碳酸钙和水，化学方程式为CO2+Ca(OH)2[image: image11.png]


CaCO3↓+H2O。
4．【2019年天津市】根据下列装置图回答问题。
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（1）写出仪器a的名称：______________。
（2）实验室用加热高锰酸钾的方法制取并收集氧气，应选用的装置为_________________（填序号），该反应的化学方程式为__________________________________________。
（3）实验室用石灰石和稀盐酸反应制取并收集二氧化碳，应选用的装置为______________（填序号），该反应的化学方程式为__________________________________________。
（4）实验室制取气体时，连接好仪器装置，在装入药品前要检查装置的______________。
【答案】（1）集气瓶
（2）AC或AD    2KMnO4[image: image13.png]


K2MnO4+MnO2+O2↑
（3）BD    CaCO3+2HCl[image: image14.png]


CaCl2+H2O+CO2↑
（4）气密性
【解析】（1）仪器a的名称为集气瓶。
（2）用高锰酸钾制取氧气的条件需要加热，试管口要塞一团棉花，可用A装置进行制取；氧气的密度空气的大、不易溶于水，可用C或D收集；化学方程式为：2KMnO4[image: image15.png]


K2MnO4+MnO2+O2↑。
（3）实验室用石灰石和稀盐酸反应制取并收集二氧化碳，反应条件不需要加热，二氧化碳密度比空气大，能溶于水，应选用的装置为：BD；化学方程式为：CaCO3+2HCl[image: image16.png]


CaCl2+H2O+CO2↑。
（4）实验室制取气体时，连接好仪器装置，在装入药品前要检查装置的气密性。
5．【2019年广东省】根据下图实验装置，请回答:
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（1）仪器a的名称是__________。
（2）检查装置A气密性的方法是夹紧止水夹，__________________________________________________________________________________________，则气密性良好。
（3）用H2O2制取氧气，选择的发生装置为______(填字母)，反应的化学方程式为________________________________________。
（4）用装置F和另一仪器(除导管外)收集并测量O2体积，另一仪器名称为_____，在F中气体应从导管_______(填“b”或“c”)端通入。
（5）实验室里，常用加热无水醋酸钠和碱石灰固体混合物的方法，制备甲烷。
①选择的发生装置为______(填字母)。用装置E收集甲烷，利用了甲烷________________的物理性质；用装置C而不用装置D收集甲烷，原因是_______________________________。
②设计实验证明CH4中含有氢元素：检验其纯度后，___________________________________________________________________________________________。
【答案】（1）长颈漏斗
（2）从长颈漏斗向锥形瓶中注水，至形成一段水柱，一段时间后，水柱高度不变
（3）A

2H2O2[image: image18.png]


2H2O+O2
[image: image19.wmf]­


（4）量筒

c
（5）①B

不溶于水

密度比空气小且不与空气发生反应
②点燃甲烷，并在火焰上方罩一个干冷的烧杯，有水珠产生，则证明甲烷中含有氢元素
【解析】（1）根据常用仪器，仪器a的名称是长颈漏斗。
（2）检查装置A气密性的方法是夹紧止水夹，从长颈漏斗向锥形瓶中注水，至形成一段水柱，一段时间后，水柱高度不变，则气密性良好。
（3）用H2O2制取氧气，固液不加热型，选择的发生装置为A，其反应的化学方程式为2H2O2[image: image20.png]


2H2O+O2
[image: image21.wmf]­

。
（4）根据题意可知，需要采用量筒来测量液体体积，用装置F和另一仪器(除导管外)收集并测量O2体积，另一仪器名称为量筒，由于要利用排水法来收集并测量气体体积，在F中气体应从导管的短端进入，长端把水排出来，因此从c端通入。
（5）①用加热无水醋酸钠和碱石灰固体混合物的方法，制备甲烷，选择的发生装置为B，由于甲烷的相对分子质量为16，比空气小，不溶于水，因此可以用装置E排水法收集甲烷，利用的是甲烷不溶于水的物理性质；用装置C向下排空气法，而不用装置D向上排空气法收集甲烷，其原因是密度比空气小且不与空气发生反应。②设计实验证明CH4中含有氢元素：检验其纯度后，点燃甲烷，并在火焰上方罩一个干冷的烧杯，有水珠产生，则证明甲烷中含有氢元素。
6．【2019年广东省】某化学兴趣小组用石灰石和盐酸制取一瓶CO2，验满后，将澄清石灰水倒入集气瓶中，发现没有变浑浊。兴趣小组对这个异常现象进行了探究。
【提出问题】澄清石灰水为什么没有变浑浊？
【查阅资料】
（1）CO2过量时，CaCO3沉淀会转化为可溶于水的Ca(HCO3)2。
（2）AgCl不溶于稀硝酸。
【提出猜想】Ⅰ．石灰水已完全变质
Ⅱ．___________________________________________________
Ⅲ．CO2中混有HCl
【实验方案】兴趣小组用原药品继续制取CO2，并进行探究。制备CO2的化学方程式为___________。
	步骤
	实验操作
	实验现象
	结论及化学方程式

	（1）
	取少量澄清石灰水于试管中，加入__________溶液。
	生白色沉淀。
	猜想Ⅰ不成立。

	（2）
	将少量CO2气体通入盛有澄清石灰水的试管中。
	_______________________。
	猜想Ⅱ不成立。

	（3）
	将气体通入盛有_________溶液的试管中，再加稀硝酸。
	_______________________。
	猜想Ⅲ成立。反应方程式为___________。


【实验结论】制取的气体CO2中混入了HCl，所以澄清石灰水没有变浑浊。
【交流讨论】若要收集到纯净、干燥的CO2，需将混合气体依次通入饱和NaHCO3溶液和___________。
【拓展思考】回忆课本中收集呼出气体的操作后，同学们尝试用排水法收集一瓶CO2，倒入澄清石灰水后，石灰水变浑浊。你认为该实验成功的原因是_______________________________________(写一点)。
【答案】【提出猜想】CO2过量，CaCO3沉淀会转化为可溶于水的Ca(HCO3)2
【实验方案】CaCO3+2HCl[image: image22.png]


CaCl2+CO2
[image: image23.wmf]­

+H2O
（1）氯化镁    
（2）没有产生白色沉淀
（3）硝酸银    产生白色沉淀    HCl+AgNO3[image: image24.png]


AgCl
[image: image25.wmf]¯

+HNO3
【交流讨论】浓硫酸
【拓展思考】二氧化碳在水中的溶解度不大，且排水法收集呼出的气体中没有干扰实验的气体成分
【解析】【提出猜想】根据题意，石灰水没有变浑浊，可能由于石灰水已完全变质、CO2中混有HCl、也有可能是由于CO2过量，CaCO3沉淀会转化为可溶于水的Ca(HCO3)2而导致没有变浑浊。
【实验方案】兴趣组用原药品继续制取CO2，并进行探究。制备CO2的化学方程式为CaCO3+2HCl[image: image26.png]


CaCl2+CO2
[image: image27.wmf]­

+H2O。
（1）取少量澄清石灰水于试管中，加入氯化镁溶液，生成白色沉淀，证明澄清石灰水中仍有氢氧化钙，因此猜想Ⅰ不成立。
（2）将少量CO2气体通入盛有澄清石灰水的试管中，没有产生白色沉淀，说明不管二氧化碳的量是否过量，都不会产生沉淀，则证明猜想Ⅱ不成立。
（3）将气体通入盛有硝酸银溶液的试管中，再加稀硝酸，产生白色沉淀，猜想Ⅲ成立，发生的化学反应方程式为HCl+AgNO3[image: image28.png]


AgCl
[image: image29.wmf]¯

+HNO3。
【交流讨论】若要收集到纯净、干燥的CO2，需将混合气体依次通入饱和NaHCO3溶液除去CO2中混有的HCl，再将气体通入浓硫酸溶液中干燥。
【拓展思考】回忆课本中收集呼出气体的操作后，同学们尝试用排水法收集一瓶CO2，倒入澄清石灰水后，石灰水变浑浊。该实验成功的原因是二氧化碳在水中的溶解度不大，且排水法收集呼出的气体中没有干扰实验的气体成分。
7．【2019年广东省广州市】如图1是实验室制取CO2及进行性质实验的部分装置。
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（1）CaCO3固体与稀盐酸反应生成CO2气体的化学方程式是_____________________________________。
（2）检验装置气密性，按图连接装置，先______________，再加水至 A下端形成一段水柱，静置，若观察到__________________________________________，说明气密性良好。
（3）加入药品。添加块状CaCO3固体时，为避免打破锥形瓶，应将锥形瓶______________，再放入固体。添加盐酸时，将稀盐酸从______________（填仪器A的名称）倒入锥形瓶至____________________________。
（4）如图2所示，向放置有燃着的蜡烛的烧杯中倒入CO2，观察到的现象是______________。
【答案】（1）CaCO3 +2HCl[image: image31.png]


CaCl2+H2O+CO2↑
（2）夹紧止水夹

长颈漏斗内水柱不下降
（3）横放

长颈漏斗

浸没长颈漏斗下端口
（4）蜡烛熄灭
【解析】（1）碳酸钙和盐酸反应生成氯化钙、水和二氧化碳，化学方程式为：CaCO3+2HCl[image: image32.png]


CaCl2+H2O+CO2↑。
（2）检验装置气密性，按图连接装置，先夹紧止水夹，再加水至 A下端形成一段水柱，静置，若观察到长颈漏斗内水柱不下降，说明气密性良好。
（3）添加块状CaCO3固体时，为避免打破锥形瓶，应将锥形瓶横放，再放入固体；添加盐酸时，将稀盐酸从长颈漏斗倒入锥形瓶至浸没长颈漏斗下端口。
（4）由于二氧化碳不支持燃烧也不能燃烧，向放置有燃着的蜡烛的烧杯中倒入CO2，观察到的现象是：蜡烛熄灭。
8．【2019年甘肃省天水市】根据实验室制取气体的常用装置图，回答下列问题：
（1）图中①仪器的名称______________。
（2）实验室用A装置制取氧气的化学方程式为__________________________________________，若收集一瓶纯净的氧气，可选用的装置为_____________（填字母序号，下同）。
（3）若要制取和收集一瓶干燥的CO2，所选装置正确的连接顺序______________，制取该气体的化学方程式为__________________________________________。
（4）若将B和G连接，可探究物质燃烧所需的条件，则B中产生的气体是______________。
[image: image33.png]



【答案】（1）长颈漏斗
（2）2KMnO4[image: image34.png]>



K2MnO4+MnO2+O2↑

F
（3）BCD

CaCO3+2HCl[image: image35.png]


CaCl2+H2O+CO2↑
（4）O2
【解析】（1）长颈漏斗是常用的反应容器。
（2）A装置的试管中有棉花团，因此是加热高锰酸钾制氧气，高锰酸钾受热分解生成锰酸钾和二氧化锰和氧气，要注意配平；氧气的密度比空气的密度大，不易溶于水，因此能用向上排空气法和排水法收集，用排水法收集的氧气比较纯净。
（3）实验室制取CO2，是在常温下，用大理石或石灰石和稀盐酸制取的，碳酸钙和盐酸反应生成氯化钙和水和二氧化碳，因此不需要加热；二氧化碳可以用浓硫酸干燥；二氧化碳能溶于水，密度比空气的密度大，因此只能用向上排空气法收集。
（4）若将B和G连接，可探究物质燃烧所需的条件，则B中产生的气体是氧气。
9．【2019年甘肃省白银市】实验室制取气体时需要的一些装置如图所示，请回答下列问题。
[image: image36.png]



（1）写出图中标有序号的仪器的名称：①______________；②______________。
（2）实验室使用高锰酸钾制取并收集干燥的氧气，反应的化学方程式为__________________________________________，所选装置的连接顺序为：A→__________→___________（填装置代号）。该实验中还需对装置A进行的改进是____________________________。若用C装置收集2，导管口气泡放出时，不宜立即收集，应在____________________________时，开始收集气体。
（3）某兴趣小组的同学在实验室连接B、G装置进行实验。若实验时G装置中燃着的蜡烛熄灭，则B装置中反应的化学方程式为__________________________________________。使用B装置制取气体的优点是____________________________。
【答案】（1）铁架台

集气瓶
（2）2KMnO4[image: image37.png]>



K2MnO4+MnO2+O2↑

F

E

试管口放一团棉花

气泡连续均匀的冒出
（3）CaCO3+2HCl[image: image38.png]


CaCl2+H2O+CO2↑

可以控制反应的速率
【解析】（1）铁架台是常用的夹持仪器，集气瓶是收集气体的仪器。
（2）如果用高锰酸钾制氧气就需要加热，高锰酸钾受热分解生成锰酸钾和二氧化锰和氧气，要注意配平；氧气的密度比空气的密度大，不易溶于水，因此能用向上排空气法和排水法收集，用向上排空气法收集的氧气比较干燥；氧气可以用浓硫酸干燥；加热高锰酸钾时，试管口要放一团棉花，是为了防止高锰酸钾粉末进入导管；用排水法收集较纯净氧气的适宜时间是：当导管口有连续均匀气泡冒出时。
（3）某兴趣小组的同学在实验室连接B、G装置进行实验。若实验时G装置中燃着的蜡烛熄灭，则B装置中生成的是二氧化碳气体，碳酸钙和氯化氢反应生成氯化钙和水和二氧化碳，配平即可；使用B装置制取气体的优点是：可以控制反应的速率。
10．【2019年内蒙古自治区通辽市】请根据下列实验装置图，回答有关问题：
[image: image39.png]TR





（1）请写出图中仪器的名称：a______________。
（2）若用A装置作为实验室制取氧气的发生装置，反应的化学方程式是_________________________，若用D装置收集，验满的方法是__________________________________________________。
（3）实验室可用______________（填一个字母序号）装置作为发生装置制二氧化碳，该装置的主要优点是__________________________________________。
（4）若用G装置收集一瓶干燥的某气体，则该气体不可能是______________（填字母序号）。
A．CH4  

B．H2  


C．O2  


D．CO2
【答案】（1）酒精灯
（2）2KClO3[image: image40.png]MnO.




2KCl+3O2↑

把带火星的木条放在集气瓶口，若木条复燃则集满
（3）C

能够控制反应的发生与停止
（4）ab
【解析】（1）仪器a的名称：酒精灯。
（2）在装置A中有酒精灯，试管口没有棉花适用加热氯酸钾制取氧气，化学方程式为：2KClO3[image: image41.png]MnO.




2KCl+3O2↑；氧气的密度比空气大，支持燃烧，所以验满的方法是：把带火星的木条放在集气瓶口，若木条复燃则集满。
（3）实验室常用大理石（或石灰石）和稀盐酸反应制取二氧化碳，不需要加热，可用C（或B）装置作为发生装置制二氧化碳，该装置的主要优点是：能够控制反应的发生与停止（或可以随时添加液体药品）。
（4）根据G装置的特点可知，用G装置收集一瓶干燥的某气体不能和浓硫酸反应，密度要比空气大，因此不能用于干燥和收集氢气，故选ab。
11．【2019年辽宁省葫芦岛市】如图是初中化学常见的气体发生与收集装置，根据要求回答下列问题。
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（1）写出图中标号a的仪器名称_______________。
（2）若用A装置作发生装置制取氧气，则发生反应的化学方程式为_____________________________________________。
（3）若用E装置收集氧气，当观察到导管口出现______________________________时开始收集。
（4）在A～E中选择一套实验室制取二氧化碳的装置_______________（填字母）。
（5）若用F装置收集二氧化碳，验满的操作是_____________________________________________。
【答案】（1）锥形瓶
（2）2KMnO4[image: image43.png]>



K2MnO4+MnO2+O2↑
（3）气泡连续均匀
（4）BC
（5）把燃着的木条放在b导管口处
【解析】（1）a的仪器名称是锥形瓶。
（2）在装置A中有酒精灯，试管口有棉花，适合用加热高锰酸钾的方法制取氧气，化学方程式为：2KMnO4[image: image44.png]>



K2MnO4+MnO2+O2↑。
（3）若用排水法收集氧气，为了防止收集的氧气不纯，当观察到导管口出现气泡连续均匀冒出时再收集。
（4）实验室常用大理石（或石灰石）和稀盐酸反应制取二氧化碳，不需要加热，适合选择B装置作发生装置，二氧化碳密度比空气大且能溶于水，只能用向上排空气法收集，故在A～E中选择一套实验室制取二氧化碳的装置是BC。
（5）因为二氧化碳的密度比空气大，不能燃烧也不支持燃烧，用F装置收集的时候应该长进短出，验满的操作是：把燃着的木条放在b导管口处，如果木条熄灭则集满。
12．【2019年辽宁省辽阳市】实验室用如图所示装置进行相关实验，请回答问题。
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（1）写出①的仪器名称_______________。
（2）实验室制取氧气和二氧化碳均可选择的装置组合是_______________（填字母）。
（3）加热混有二氧化锰的氯酸钾固体制取氧气的化学方程式是______________________________。
（4）选用E装置收集气体时，表明气体已集满的现象是______________________________。
（5）F装置可用于检验二氧化碳，瓶中液体是澄清石灰水，气体应从_______（填“a”或“b”）端通入。
【答案】（1）长颈漏斗
（2）BC
（3）2KClO3[image: image46.png]MnO.




2KCl+3O2↑
（4）集气瓶口有大气泡冒出
（5）a
【解析】（1）仪器①的名称为长颈漏斗。
（2）实验室制取氧气的方法有：固固加热型和固液常温型；实验室制取二氧化碳的方法有：固液常温型。故实验室制取氧气和二氧化碳均可选择的装置组合是固液常温型制气装置，故选仪器BC。
（3）加热混有二氧化锰的氯酸钾固体制取氧气的化学方程式是：2KClO3[image: image47.png]MnO.




2KCl+3O2↑。
（4）用排水法收集氧气时，集满的时候在集气瓶口有大气泡冒出。
（5）用澄清石灰水检验二氧化碳气体时，应长管进短管出。
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