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专题17 溶液、溶液组成的表示及配制
1．【2019年广西省梧州市】下列生活中常见的物质，分别取少量放入水中，不能形成溶液的是
A．食醋
B．食盐
C．白糖
D．植物油
【答案】
【解析】食醋易溶于水形成均一稳定的混合物，属于溶液，故A不符合题意；B、食盐易溶于水形成均一稳定的混合物，属于溶液，故B不符合题意；C、白糖易溶于水形成均一稳定的混合物，属于溶液，故C不符合题意；D、植物油不溶于水，与水混合形成乳浊液，故D符合题意。故选D。
2．【2019年云南省】把少量的下列物质分别放入水中，充分搅拌，能形成溶液的是
A．面粉
B．蔗糖
C．花生油
D．泥土
【答案】B
【解析】A、面粉不溶于水，与水混合形成悬浊液，故A不符合题意；B、蔗糖易溶于水形成均一稳定的混合物，属于溶液，故B符合题意；C、花生油不溶于水，与水混合形成乳浊液，故C不符合题意；D、泥土不溶于水，与水混合形成悬浊液，故D不符合题意。故选B。
3．【2019年河南省】实验室用氯化钠配制50 g质量分数为6%的氯化钠溶液。下列说法中不正确的是
A．所需氯化钠的质量为3 g

B．氯化钠放在托盘天平的左盘称量

C．俯视量筒读数会使所配溶液偏稀

D．所需玻璃仪器有烧杯、玻璃棒、量筒等
【答案】C
【解析】A、溶质质量＝溶液质量×溶质的质量分数，配制50 g质量分数为6%的氯化钠溶液，需氯化钠的质量＝50 g×6%＝3 g，故选项说法正确；B、托盘天平的使用要遵循“左物右码”的原则，氯化钠放在托盘天平的左盘称量，故选项说法正确；C、用量筒量取水时，俯视液面，读数比实际液体体积大，会造成实际量取的水的体积偏小，则使溶质质量分数偏大，故选项说法错误；D、配制50 g质量分数为6%的氯化钠溶液，首先计算配制溶液所需氯化钠和水的质量，再称量所需的氯化钠和量取水，最后进行溶解；在这些操作中需要的仪器：托盘天平、药匙、量筒、胶头滴管、烧杯和玻璃棒，其中属于玻璃仪器的是玻璃棒、烧杯、胶头滴管、量筒，故选项说法正确。故选C。
4．【2019年云南省昆明市】把少量下列物质分别放入水中，充分搅拌，不能得到溶液的是
A．冰糖
B．味精
C．芝麻油
D．葡萄糖
【答案】C
【解析】A、冰糖易溶于水形成均一稳定的混合物，属于溶液，不符合题意；B、味精易溶于水形成均一稳定的混合物，属于溶液，不符合题意；C、芝麻油不溶于水，与水混合形成乳浊液，符合题意；D、葡萄糖易溶于水形成均一稳定的混合物，属于溶液，不符合题意。故选C。
5．【2019年辽宁省葫芦岛市】把少量下列物质分别放入足量的水中充分搅拌，可以得到溶液的是
A．白糖
B．泥沙
C．牛奶
D．花生油
【答案】A
【解析】A、白糖能溶于水，把少量白糖放入足量的水中充分搅拌，可以得到溶液；B、泥沙不溶于水，把少量泥沙放入足量的水中充分搅拌，不能得到溶液；C、牛奶不溶于水，把少量牛奶放入足量的水中充分搅拌，不能得到溶液；D、花生油不溶于水，把少量花生油放入足量水中充分搅拌，不能得到溶液。故选A。
6．【2019年山西省】配制50 g质量分数5%的KNO3溶液，作为无土栽培所需的营养液，溶解过程中KNO3的质量分数随时间变化关系如图所示，观察图像，分析形成这种结果的原因是
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A．所用KNO3固体中含有水分

B．量筒量水时俯视刻度线

C．KNO3固体溶解前所用烧杯内有水

D．配好的溶液装瓶时部分液体洒落在试剂瓶外
【答案】B
【解析】A、所用KNO3固体中含有水分，会造成实际所取的溶质的质量偏小，则使溶质质量分数偏小，故选项错误；B、量筒量水时俯视刻度线，读数比实际液体体积大，会造成实际量取的水的体积偏小，则使溶质质量分数偏大，故选项正确；C、KNO3固体溶解前所用烧杯内有水，会造成实际量取的水的体积偏大，则使溶质质量分数偏小，故选项错误；D、配好的溶液装瓶时部分液体洒落在试剂瓶外，溶液具有均一性，溶质质量分数不变，故选项错误。故选B。
7．【2019年天津市】下列有关说法正确的是
A．高钙豆奶粉中的“钙”指的是单质

B．化学反应伴随着能量变化，燃料燃烧时一定放出热量

C．洗涤剂能洗掉餐具上的油污，因为洗涤剂能溶解油污形成溶液

D．金刚石、石墨和C60都是由碳原子构成的单质，它们的结构不同但性质相同
【答案】B
【解析】A、高钙豆奶粉中的“钙”不是以单质、分子、原子等形式存在，这里所指的“钙”是强调存在的元素，与具体形态无关，故选项说法错误；B、化学反应伴随着能量变化，燃料燃烧时一定放出热量，故选项说法正确；C、洗涤剂能洗掉餐具上的油污，因为洗涤剂具有乳化作用，能使植物油分散成无数细小的液滴，而不聚成大的油珠，故选项说法错误；D、金刚石、石墨都是由碳原子构成的单质，C60是由C60分子构成的，它们的结构不同，物理性质差异较大，故选项说法错误。故选B。
8．【2019年重庆市B】用硫酸钠固体配制质量分数为5%的硫酸钠溶液时，一般不会用到的仪器是
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【答案】B
【解析】用固体药品配制溶液所需的仪器有：托盘天平、烧杯、量筒、胶头滴管、玻璃棒，不需要漏斗。故选B。
9．【2019年江苏省苏州市】下列说法正确的是
A．均一、稳定的液体都是溶液

B．溶质均以离子形式分散到溶剂中

C．同一温度下，硝酸钾的饱和溶液比不饱和溶液浓

D．饱和溶液析出晶体后溶质质量分数一定变小
【答案】C
【解析】A、均一、稳定的液体不一定都是溶液，如水，故选项说法错误；B、溶质不是均以离子形式分散到溶剂中，也可能是以分子形式分散到溶剂中，故选项说法错误；C、同一温度下，硝酸钾的饱和溶液比不饱和溶液浓，故选项说法正确；D、饱和溶液析出晶体，可能采用的是恒温蒸发溶剂的方法，所得溶液仍为该温度下的饱和溶液，溶质质量分数不变，故选项说法错误。故选C。
10．【2019年江苏省苏州市】实验室配制50 g溶质质量分数为15%的氯化钠溶液。下列说法正确的是
A．托盘天平未经调零即用来称取氯化钠固体
B．称量时托盘天平指针偏左，移动游码至天平平衡

C．量取水时，用规格为50 mL的量筒

D．把配制好的氯化钠溶液倒入刚用蒸馏水润洗过的试剂瓶中，并贴上标签
【答案】C
【解析】A、托盘天平需经调零后再称取氯化钠固体，故选项说法错误；B、称量时托盘天平指针偏左，说明药品质量大于砝码质量，应减少药品，故选项说法错误；C、溶质质量＝溶液质量×溶质的质量分数，配制50 g溶质质量分数为15%的氯化钠溶液，需氯化钠的质量＝50 g×15%＝7.5 g；溶剂质量＝溶液质量﹣溶质质量，所需溶剂的质量为50 g﹣7.5 g＝42.5 g（合42.5 mL），应用规格为50 mL的量筒量取水的体积，故选项说法正确；D、把配制好的氯化钠溶液倒入刚用蒸馏水润洗过的试剂瓶中，相当于稀释了溶液，溶质质量分数偏小，故选项说法错误。故选C。
11．【2019年黑龙江省齐齐哈尔市】下列有关实验现象的描述正确的是
A．将少量高锰酸钾放入装有汽油的试管中，振荡，得到紫红色溶液

B．硫在空气中燃烧发出淡蓝色火焰，生成二氧化硫气体

C．打开盛有浓盐酸的试剂瓶瓶盖，瓶口上方出现白雾

D．硝酸铵固体溶于水放出大量的热
【答案】C
【解析】A、高锰酸钾不溶于汽油，振荡不能得到紫红色溶液，该选项说法不正确；B、硫在空气中燃烧发出淡蓝色火焰，是实验现象，生成二氧化硫气体是实验结论，该选项说法不正确；C、打开盛有浓盐酸的试剂瓶瓶盖，挥发出的氯化氢气体能和空气中的水蒸气结合生成盐酸小液滴，在瓶口上方出现白雾，该选项说法正确；D、硝酸铵固体溶于水吸热，该选项说法不正确。故选C。
12．【2019年河北省】常温下，对100 mL氯化钠饱和溶液进图示实验。下列分析错误的是
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A．实验1后，甲、乙中溶液的溶质质量分数相等
B．实验2后，乙中比甲中氯化钠的溶解度大
C．实验2后，甲中溶液为氯化钠的不饱和溶液

D．实验2后，甲、乙中溶液所含溶质质量相等
【答案】B
【解析】A、根据溶液的均一性，实验1后，甲、乙中溶液的溶质质量分数相等，正确；B、因为温度不变，溶解度不变，实验2后，乙中比甲中氯化钠的溶解度相等，错误；C、实验2后，因为加入了溶剂，甲中溶液为氯化钠的不饱和溶液正确，正确；D、实验2后，甲、乙中溶液所含溶质质量相等正确，因为乙中的溶质不再溶解，正确。故选B。
13．【2019年辽宁省辽阳市】在“一定溶质质量分数的氯化钠溶液的配制”实验活动中，可能导致氯化钠溶液溶质质量分数偏大的是
A．量取水时量筒内事先有少量水
B．所用氯化钠固体不纯

C．称量时砝码和药品的位置放反

D．将量筒中的水倒入烧杯时有水溅出
【答案】D
【解析】A、量取水时量筒内事先有少量水，对实际量取的水的体积无影响，故不符合题意；B、所用氯化钠固体不纯，会造成实际所取的溶质的质量偏小，则使溶质质量分数偏小，故选项错误；C、称量时砝码和药品的位置放反，会造成实际所取的溶质的质量偏小，则使溶质质量分数偏小，故选项错误；D、将量筒中的水倒入烧杯时有水溅出，会造成实际所取的水的体积偏小，会使溶质质量分数偏大，故选项正确。故选D。
14．【2019年湖南省长沙市】下列有关溶液的说法正确的是
A．将植物油加入水中搅拌，可得到溶液
B．溶液一定是无色透明的液体
C．蔗糖溶液中，蔗糖是溶质，水是溶剂
D．饱和溶液中一定不能再溶解其它物质
【答案】C
【解析】A、植物油难溶于水，将植物油加入水中搅拌，不能得到溶液，故选项说法错误；B、溶液是均一稳定的混合物，溶液不一定是无色透明的液体，如硫酸铜溶液是蓝色的，故选项说法错误；C、蔗糖溶液是蔗糖的水溶液，蔗糖是溶质，水是溶剂，故选项说法正确；D、饱和溶液是指在一定温度下、一定量的溶剂里，不能继续溶解这种溶质的溶液，饱和溶液中还能再溶解其它物质，故选项说法错误。故选C。
15．【2019年辽宁省葫芦岛市】实验室用氯化钠和水配制50 g质量分数为6%的氯化钠溶液。下列说法正确的是
A．实验步骤：计算、量取、溶解、装瓶、贴签
B．量取水时，用规格为50 mL的量筒
C．实验过程中玻璃棒搅拌的作用是散热
D．若在量取水时俯视读数量取，则配制溶液的溶质质量分数小于6%
【答案】B
【解析】A、用氯化钠和水配制50 g质量分数为6%的氯化钠溶液，首先计算配制溶液所需氯化钠和水的质量，再称量所需的氯化钠和量取水，最后进行溶解、装瓶、贴签，故选项说法错误；B、溶质质量＝溶液质量×溶质的质量分数，配制50 g质量分数为6%的氯化钠溶液，需氯化钠的质量＝50 g×6%＝3 g，溶剂质量＝溶液质量﹣溶质质量，则所需水的质量＝50 g﹣3 g＝47 g（合47mL），可用规格为50 mL的量筒，故选项说法正确；C、实验过程中玻璃棒搅拌的作用是加快溶解速率，故选项说法错误；D、用量筒量取水时，俯视液面，读数比实际液体体积大，会造成实际量取的水的体积偏小，则使溶质质量分数偏大，故选项说法错误。故选B。
16．【2019年内蒙古自治区呼和浩特市】配制70克16%的NaCl溶液，下列操作会使所配溶液溶质质量分数大于16%的是
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称取氯化钠
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转移氯化钠
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量取水
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配好后装瓶
【答案】C
【解析】A、用托盘天平称量氯化钠时，砝码和食盐放反了，溶质的质量=砝码质量－游码质量，会造成实际所取的溶质的质量偏小，则使溶质质量分数偏小，故A错误；B、转移氯化钠时，若出现洒落，会造成实际所取的溶质的质量偏小，则使溶质质量分数偏小，故B错误；C、用量筒量取水时，俯视液面，读数比实际液体体积大，会造成实际量取的水的体积偏小，则使溶质质量分数偏大，故C正确；D、配好后装瓶，溶液具有均一性，溶质质量分数不变，故D错误。故选C。
17．【2019年重庆市A】欲配制质量分数为6%的NaCl溶液，下列有关操作正确的是
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取固体
B．[image: image12.png]


称固体

C．[image: image13.png]


量取水
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溶解
【答案】D
【解析】A、取用固体粉末状药品时，瓶塞要倒放，应用药匙取用，不能用手接触药品，图中瓶塞没有倒放，所示操作错误；B、托盘天平的使用要遵循“左物右码”的原则，图中所示操作砝码与药品位置放反了，图中所示操作错误；C、量取液体时，视线与液体的凹液面最低处保持水平，图中仰视刻度，操作错误；D、配制溶液时，溶解操作应在烧杯中进行，用玻璃棒不断搅拌，图中所示操作正确。故选D。
18．【2019年四川省成都市】下列说法正确的是
A．溶质都是固体
B．乳化能增强乳浊液的稳定性
C．均一、稳定的液体是溶液

D．搅拌可增大物质的溶解度
【答案】B
【解析】A、溶质不一定都是固体，也可能是液体或气体，故选项说法错误；B、乳化剂能使乳浊液变成稳定的混合物的物质，能增强乳浊液的稳定性，故选项说法正确；C、均一、稳定的液体不一定是溶液，如水，故选项说法错误；D、溶解度是在一定温度下，某固体溶质在100 g溶剂里达到饱和状态所溶解的溶质质量，搅拌不能增加一定温度下，固体在100 g溶剂里达到饱和状态所溶解的溶质质量，不能增大物质的溶解度，故选项说法错误。故选B。
19．【2019年广西省梧州市】关于配制50 g 8%的氢氧化钠溶液，下列说法正确的是
A．用量筒量取50.00 mL水
B．将氢氧化钠固体放在小烧杯中称量

C．把称量好的氢氧化钠固体放入量筒中溶解
D．配制好的溶液存放在带玻璃塞的广口瓶中
【答案】A
【解析】A、溶质质量＝溶液质量×溶质的质量分数，配制50g 8%的氢氧化钠溶液，需氯化钠的质量＝50 g×8%＝4 g，溶剂质量＝溶液质量﹣溶质质量，则所需水的质量＝50 g﹣4 g＝46 g（合46 mL），故选项说法错误；B、氢氧化钠具有腐蚀性，应将氢氧化钠固体放在小烧杯中称量，故选项说法正确；C、把称量好的氢氧化钠固体放入烧杯中溶解，不能在量筒内溶解，故选项说法错误；D、氢氧化钠能与玻璃的主要成分发生化学反应，配制好的溶液存放在细口瓶中，且不能用玻璃塞，故选项说法错误。故选B。
20．【2019年江苏省南京市】荧光棒中含有H2O2溶液。下列有关说法中正确的是
A．H2O2溶液是氧化物

B．H2O2中氢分子和氧分子的个数比为1∶1
C．CuSO4溶液对H2O2分解具有催化作用

D．5%的H2O2溶液中氢元素的质量分数约为0.3%
【答案】C
【解析】A、氧化物是由两种元素组成，且其中一种元素是氧元素的化合物，而过氧化氢溶液是一种混合物，故错误；B、过氧化氢是由过氧化氢分子构成的，过氧化氢分子是由氢原子和氧原子构成的，不含氢分子和氧分子，故错误；C、CuSO4溶液能加快过氧化氢的分解速率，且其质量和化学性质不变，即对H2O2分解具有催化作用，故正确；D、5%的H2O2溶液中氢元素的质量分数为
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≈10.8%，故错误。故选C。
21．【2019年内蒙古自治区通辽市】推理是学习化学的一种重要思维方式。以下推理正确的是
A．氧化物中含有氧元素，则含有氧元素的物质一定是氧化物
B．铝表面的氧化铝薄膜起到保护作用，则铁的表面的铁锈也起保护作用
C．蔗糖的饱和溶液不能再溶解蔗糖，也一定不能再溶解其他物质

D．点燃氢气和氧气的混合物可能发生爆炸，则点燃可燃性气体和氧气的混合物都可能发生爆炸
【答案】D
【解析】A、氧化物含有氧元素，但含氧元素的化合物不一定都是氧化物，如C2H5OH，故选项推理错误；B、铝表面的氧化铝薄膜起到保护作用，但铁的表面的铁锈很疏松，不能起保护作用，故选项推理错误；C、蔗糖的饱和溶液不能再溶解蔗糖，但还能再溶解其他物质，故选项推理错误；D、点氢气和氧气的混合物可能发生爆炸，点燃可燃性气体和氧气的混合物都可能发生爆炸，故选项推理正确。故选D。
22．【2019年广东省广州市】实验室配制饱和澄清石灰水和质量分数为10%的氢氧化钠溶液，并进行有关实验。
（1）配制溶液。其中配制100 g 10%氢氧化钠溶液的基本步骤是：称取氢氧化钠固体﹣量取水﹣溶解﹣装瓶﹣贴标签。
①称取氢氧化钠固体的质量_________g。
②已知水的密度为1 g/cm3，用100 mL量筒量取所需的水，画出水的液面。
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③装瓶后贴标签，在标签上填写：___________________________。
（2）进行性质探究实验，20 ℃时，根据数据回答下列问题：
下表是20 ℃时部分物质的溶解度数据。
	物质
	Ca(OH)2
	NaOH
	CaCO3
	Ca(HCO3)2
	Na2CO3
	NaHCO3

	溶解度/g
	0.16
	109
	0.0065
	16.6
	21.8
	9.6


①向饱和澄清石灰水中通入CO2直至过量，先生成CaCO3，再转化为Ca(HCO3)2，可观察到的现象是____________________________________。
②向10%氢氧化钠溶液中通入CO2直至过量，先生成Na2CO3，再转化为NaHCO3，可观察到的现象是_____________________________________________。
③理论上吸收4.4 g CO2，需饱和澄清石灰水的质量至少为_________g，或需10%氢氧化钠溶液的质量至少为_________（计算结果精确到个位）。
【答案】（1）①10
②[image: image17.png]



③氢氧化钠溶液  10%
（2）①溶液先变浑浊，后变澄清
②一段时间后出现白色沉淀
③4632

80
【解析】（1）①称取氢氧化钠固体的质量：100 g×10%＝10 g。
②需要水的体积：（100 g﹣10 g）÷1g/cm3＝90 mL，如下图所示：
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③装瓶后贴标签，在标签上填写：氢氧化钠溶液10%。
（2）①向饱和澄清石灰水中通入CO2直至过量，先生成CaCO3，产生白色沉淀，再转化为Ca(HCO3)2，沉淀消失，因此可观察到的现象是溶液先变浑浊，后变澄清。
②向10%氢氧化钠溶液中通入CO2直至过量，先生成Na2CO3，再转化为NaHCO3，由于碳酸氢钠溶解度较小，一段时间后碳酸氢钠部分析出，出现白色沉淀。
③二氧化碳和氢氧化钙、氢氧化钠反应的化学方程式及其质量关系：
Ca(OH)2+CO2[image: image19.png]


CaCO3↓+H2O
74                44
7.4 g             4.4 g
2NaOH+CO2[image: image20.png]


Na2CO3+H2O
80                      44
8 g                     4.4 g
理论上吸收4.4 g CO2，至少需饱和澄清石灰水的质量：
[image: image21.wmf]7.4g
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×100g+7.4 g＝4632 g。
至少需10%氢氧化钠溶液的质量：8 g÷10%＝80 g。
23．【2019年吉林省长春市】在实验室里，用溶质质量分数为6%的氯化钠溶液配制50g溶质质量分数为3%的氯化钠溶液，回答下列问题：
（1）需溶质质量分数为6%的氯化钠溶液的质量为_________g。
（2）若用量筒量取水时仰视读数，而其它操作均正确，则所得溶液中溶质质量分数_________（选填“大于”“小于”或“等于”）3%。
（3）混匀时用到的玻璃仪器有烧杯、_________。
【答案】（1）25
（2）小于
（3）玻璃棒
【解析】（1）设需溶质质量分数为6%的氯化钠溶液的质量为x，根据溶液稀释前后溶质的质量不变，则50 g×3%＝x×6%，x＝25 g。
（2）用量筒量取水时仰视读数，读数比实际液体体积小，会造成实际量取的水的体积偏大，则使溶质质量分数偏小。
（3）混匀时用到的玻璃仪器有烧杯和玻璃棒，玻璃棒的作用是搅拌。
24．【2019年海南省】2019年4月以来，为防控非洲猪瘟，海南省防疫部门使用二氯异氰脲酸钠（化学式为C3Cl2N3O3Na）杀菌消毒。请计算（直接写出结果即可）：
（1）二氯异氰脲酸钠中氯元素和氧元素的质量比。
（2）现配制溶质的质量分数为0.1%的二氯异氰脲酸钠溶液5000 g，需要二氯异氰脲酸钠的质量是多少？
【答案】（1）71∶48
（2）5 g
【解析】（1）C3O3N3Cl2Na中氯、氧的质量比是（35.5×2）∶（16×3）＝71∶48。
（2）由信息“配制溶质质量分数为0.1%的二氯异氰脲酸钠消毒液5000 g”可知，溶液质量为5000 g，溶质的质量分数为0.1%，所以需要二氯异氰脲酸钠粉末的质量为：5000g×0.1%＝5 g。
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