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专题30   物质的推断
1．【2019年辽宁省辽阳市】下列各组物质在水溶液中能大量共存，且能形成无色溶液的是
A．CuSO4  H2SO4
B．NaNO3  KCl

C．HCl   Na2CO3
D．H2SO4  Ba(NO3)2
【答案】B
【解析】A、两者之间不反应，能大量共存，但CuSO4溶于水呈蓝色，故选项错误；B、两者之间不反应，能大量共存，且不存在有色离子，故选项正确；C、HCl、Na2CO3在溶液中能结合生成水和二氧化碳，不能大量共存，故选项错误；D、H2SO4、Ba(NO3)2在溶液中生成硫酸钡白色沉淀，不能大量共存，故选项错误。故选B。
2．【2019年辽宁省辽阳市】下列是小轩同学对化学知识的归纳，其中正确的是
A．复分解反应一定没有单质生成

B．组成元素相同的物质，性质一定相同

C．人类利用的能量都是由化学反应提供的

D．元素化合价发生变化的反应一定是置换反应
【答案】A
【解析】A、复分解反应是两种化合物相互交换成分生成两种新的化合物的反应，复分解反应一定没有单质生成，故选项说法正确；B、组成元素相同的物质，分子的构成可能不同，性质不一定相同，故选项说法错误；C、人类利用的能量不一定都是由化学反应提供的，也可能是物理变化提供的，如太阳能，故选项说法错误；D、元素化合价发生变化的反应不一定是置换反应，化合反应、分解反应等也可能有元素化合价发生变化，故选项说法错误。故选A。
3．【2019年云南省昆明市】A～E是初中化学常见的物质，其中A是相对分子质量为16的有机物，A在空气中不完全燃烧生成B、C、D，常温下C和D是组成元素相同的气体，其中C可用于灭火，E在空气中的含量居第二位。它们之间的相互转化关系如图所示。下列叙述错误的是
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A．A是CH4

B．E→B、E→C只能通过化合反应实现

C．E是由地壳中含量最多的元素组成的单质

D．C→D反应的化学方程式可为CO2+C[image: image2.png]33



2CO
【答案】B
【解析】A是相对分子质量为16的有机物，故A是甲烷，A在空气中不完全燃烧生成B、C、D，则是水、二氧化碳和一氧化碳的一种，常温下C和D是组成元素相同的气体，其中C可用于灭火，故C是二氧化碳，D是一氧化碳，B是水，E在空气中的含量居第二位，故E是氧气，带入框图，推断合理。A、A是甲烷，正确；B、E→B、E→C不一定只能通过化合反应实现，错误；C、E是氧气，是由地壳中含量最多的氧元素组成的单质，正确；D、C→D反应的化学方程式可为CO2+C[image: image3.png]33



2CO，正确。故选B。
4．【2019年天津市】甲、乙、丙、丁四种物质间的反应如图所示，下列选项符合图示反应关系的是
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	选项
	甲
	乙
	丙
	丁

	A
	CuO
	H2SO4
	CO2
	O2

	B
	Na2SO4
	Ba(OH)2
	HCl
	Ba(NO3)2

	C
	NaOH
	CO2
	Ca(OH)2
	MgCl2

	D
	Mg
	CuCl2
	NaOH
	H2SO4


【答案】CD
【解析】A、氧化铜（甲）和氧气（丁）不反应，硫酸（乙）和二氧化碳（丙）不反应，不符合题意；B、HCl（丙）和硝酸钡（丁）不反应，不符合题意；C、氢氧化钠和二氧化碳反应生成碳酸钠和水，氢氧化钠和氯化镁反应生成氢氧化镁沉淀和氯化钠，氢氧化钙和氯化镁反应生成氢氧化镁沉淀和氯化钙，而氢氧化钙和二氧化碳反应生成碳酸钙沉淀和水，符合题意；D、镁和氯化铜反应生成铜和氯化镁，镁和硫酸反应生成硫酸镁和氢气，氯化铜和氢氧化钠反应生成氢氧化铜和氯化钠，氢氧化钠和硫酸反应生成硫酸钠和水，符合题意。故选CD。
5．【2019年辽宁省葫芦岛市】下列各组物质在同一溶液中能大量共存的一组是
A．H2SO4、Na2SO4、KNO3
B．CuSO4、KCl、NaOH

C．KOH、NaCl、HCl
D．H2SO4、Na2CO3、NaNO3
【答案】A
【解析】A、三种物质在溶液中相互交换成分不能生成沉淀、气体、水，能在溶液中大量共存，故选项正确；B、CuSO4、NaOH在溶液中能相互交换成分生成氢氧化铜沉淀，不能大量共存，故选项错误；C、KOH、HCl在溶液中能相互交换成分生成氯化钾和水，不能大量共存，故选项错误；D、H2SO4、Na2CO3在溶液中相互交换成分生成硫酸钠、水和二氧化碳，不能大量共存，故选项错误。故选A。
6．【2019年河南省】A、B、C、D、E、F均含同一种元素，它们之间的转化关系如图（部分物质已略去）。A是目前世界年产量最高的金属，D属于氧化物，氧元素质量分数为30%。B的化学式为_______________，D→E的化学方程式为______________________________，C与氧气、水发生化合反应生成F，该反应的化学方程式为_____________________________________________________。
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【答案】FeCl2

Fe2O3+6HCl[image: image6.png]


2FeCl3+3H2O
4Fe(OH)2+O2+2H2O[image: image7.png]


4Fe(OH)3
【解析】A、B、C、D、E、F均含同一种元素，A是目前世界年产量最高的金属，所以A是铁，D属于氧化物，氧元素质量分数为30%，D会转化成铁，所以D是氧化铁，氧化铁和盐酸反应生成氯化铁和水，铁和盐酸反应生成氯化亚铁和氢气，所以B是氯化亚铁，E是氯化铁，氯化铁和氢氧化钠反应生成氢氧化铁沉淀，氯化亚铁和氢氧化钠反应生成氢氧化亚铁，所以C是氢氧化亚铁，经过验证，推导正确，所以B的化学式为FeCl2，D→E的反应是氧化铁和盐酸反应生成氯化铁和水，化学方程式为Fe2O3+6HCl[image: image8.png]


2FeCl3+3H2O，C与氧气、水发生化合反应生成F，该反应化学方程式为4Fe(OH)2+O2+2H2O[image: image9.png]


4Fe(OH)3。
7．【2019年山西省】A～F是六种不同物质，A是单质，C和E都是酸，它们之间的反应关系如图所示（部分物质已略，“一”表示物质可以反应，“→”表示物质可以一步转化）分析辨识，解决问题：
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（1）B和C反应的化学方程式是______________________________。基本反应类型是_______________。
（2）D生成A的化学方程式是______________________________（写一个）。
（3）若F与其他物质类别不同，E和F反应的微观实质是________________________________________________________。
【答案】（1）AgNO3+HCl[image: image11.png]


AgCl↓+HNO3


复分解反应
（2）Fe2O3+3CO[image: image12.png]33



2Fe+3CO2或2Al2O3[image: image13.png]


4Al+3O2↑或2CuO+C[image: image14.png]33



2Cu+CO2↑
（3）氢离子和氢氧根离子反应生成水
【解析】A～F是六种不同物质，A是单质，C和E都是酸，B、C会转化成E，根据酸的化学性质，酸和盐反应生成新酸和新盐，以及复分解反应发生的条件，可知B是硝酸银，E是硝酸，C是盐酸，盐酸和硝酸银反应生成氯化银沉淀和硝酸；D会与硝酸反应，生成的单质A能与硝酸银反应，所以D可能是氧化铁、氧化铝、氧化铜等比银活泼的金属氧化物，A是比银活泼的金属（钾、钙、钠除外）；F与其他物质类别不同，则F是碱，经过验证，推导正确。
（1）所以B和C的反应是盐酸和硝酸银反应生成氯化银沉淀和硝酸，化学方程式是AgNO3+HCl[image: image15.png]


AgCl↓+HNO3，基本反应类型是复分解反应。
（2）D生成A的反应是比银活泼的金属的氧化物生成金属单质的反应，如：氧化铁和一氧化碳在高温的条件下生成铁和二氧化碳，化学方程式是Fe2O3+3CO[image: image16.png]33



2Fe+3CO2，或2Al2O3[image: image17.png]


4Al+3O2↑或2CuO+C[image: image18.png]33



2Cu+CO2↑。
（3）A为单质、B为盐、C为酸、D为氧化物、E为酸，F与其他物质类别不同，则F为碱，E和F反应的微观实质是：氢离子和氢氧根离子反应生成水。
8．【2019年广东省】如图表示元素的化合价与物质类别的关系，“→”表示物质之间可以转化。A、B、C、D、E、F、G是初中化学所学物质，分别由H、O、S、Cl、K、Ba中的一种、两种或三种元素组成。请回答：
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（1）A和E的化学式分别为_____________和_____________。
（2）D与G反应的化学方程式为______________________________________，此反应属______________________（填基本反应类型）。
（3）A～G物质间，发生中和反应的化学方程式为______________________________。
【答案】（1）SO2

BaO
（2）K2SO4+BaCl2[image: image20.png]


BaSO4↓+2KCl


复分解反应
（3）Ba(OH)2+ H2SO4[image: image21.png]


 BaSO4↓+2H2O
【解析】（1）A、B、C、D、E、F、G是初中化学所学物质，分别由H、O、S、Cl、K、Ba中的一种、两种或三种元素组成，某单质会转化成+4价和+2价的氧化物，A又会转化成+6价的氧化物，所以A是二氧化硫，B是三氧化硫，E会转化成+2价的酸或碱，所以E是氧化钡，F是氢氧化钡，C是+6价的酸或碱，所以C是硫酸，D是+6价的盐，所以D是硫酸钾，G是+2价的盐，所以G是氯化钡，经过验证，推导正确，所以A和E的化学式分别为SO2和BaO。
（2）D与G的反应是硫酸钾和氯化钡反应生成硫酸钡沉淀和氯化钾，化学方程式为K2SO4+BaCl2[image: image22.png]


BaSO4↓+2KCl，此反应属于复分解反应。
（3）A～G物质间，发生的中和反应是氢氧化钡和硫酸反应生成硫酸钡和水，化学方程式为Ba(OH)2+ H2SO4[image: image23.png]


 BaSO4↓+2H2O。
9．【2019年广西省贵港市】如图所示，A﹣I是初中化学常见的物质，分别由C、H、O、S、Cl、Na、Ca、Fe中的一种或几种元素组成。A由一种元素组成，B、D、G、H、I均由两种元素组成，C、E、F均由三种元素组成。B中两种元素的质量比为7∶3，I中两种元素的原子个数比为1∶4，固态G俗称“干冰”。图中“一”表示两物质间能反应，“→”表示两物质间的转化关系；反应条件已略去。
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（1）写出化学式：B_____________，I_____________。
（2）A与C反应的基本反应类型是_____________。
（3）C→D的化学方程式为_______________________________________。
（4）E→F的化学方程式为_______________________________________。
【答案】（1）Fe2O3

CH4
（2）置换反应
（3）H2SO4+BaCl2[image: image25.png]


BaSO4↓+2HCl
（4）Ca(OH)2+Na2CO3[image: image26.png]


CaCO3↓+2NaOH
【解析】（1）A﹣I是初中化学常见的物质，分别由C、H、O、S、Cl、Na、Ca、Fe中的一种或几种元素组成，A由一种元素组成，B、D、G、H、I均由两种元素组成，C、E、F均由三种元素组成，B中两种元素的质量比为7∶3，I中两种元素的原子个数比为1∶4，所以I是甲烷，固态G俗称“干冰”，所以G是二氧化碳，I会转化成二氧化碳和H，甲烷和氧气点燃生成水和二氧化碳，所以H是水，E会与二氧化碳反应，转化成的F也会与二氧化碳反应，所以E是氢氧化钙，F是氢氧化钠，B中两种元素的质量比为7∶3，所以B是氧化铁，A是铁，C会与氧化铁反应，转化成的D会与氧化铁反应，所以C是硫酸，D是盐酸，经过验证，推导正确，所以B是Fe2O3，I是CH4。
（2）A与C的反应是铁和硫酸反应生成硫酸亚铁和氢气，所以基本反应类型是置换反应。
（3）C→D的反应是硫酸和氯化钡反应生成硫酸钡沉淀和盐酸，化学方程式为H2SO4+BaCl2[image: image27.png]


BaSO4↓+2HCl。
（4）E→F的反应是氢氧化钙和碳酸钠反应生成碳酸钙沉淀和氢氧化钠，化学方程式为Ca(OH)2+Na2CO3[image: image28.png]


CaCO3↓+2NaOH。
10．【2019年广东省广州市】有一包白色固体样品，可能含有NaOH、Na2CO3、K2SO4、BaCl2中的一种或几种，为确定其组成，进行如下实验：
步骤Ⅰ：取少量样品于烧杯中，加足量水，充分搅拌，静置，有固体剩余。
步骤Ⅱ：取步骤Ⅰ所得上层清液于试管中，滴入几滴酚酞溶液，溶液变红色；再滴入过量稀盐酸，无气泡产生，红色逐渐褪去，得到无色溶液。
步骤Ⅲ：取步骤Ⅱ所得溶液于试管中，滴入过量Ba(NO3)2溶液，无明显现象。
根据上述实验，回答下列问题：
（1）步骤Ⅱ中溶液的红色褪去，发生反应的化学方程式是__________________________。
（2）分析上述实验过程，关于样品的组成，可以得到的结论是____________________________________________________。
（3）若要进一步确定样品的组成，还需进行的实验操作是___________________________________________________________________________________________。
【答案】（1）NaOH+HCl[image: image29.png]


NaCl+H2O
（2）该样品中一定含有BaCl2和NaOH，至少含有Na2CO3和K2SO4其中一种
（3）取少量步骤I所得固体于试管中，滴加过量的稀盐酸，若固体不溶解，则样品中含K2SO4；若固体完全溶解，则样品中含Na2CO3；若部分溶解，则样品中含Na2CO3和K2SO4
【解析】（1）步骤Ⅱ中溶液的红色褪去，且无气体生成，说明上层清液中含有碱——氢氧化钠，则步骤Ⅱ中溶液的红色褪去，发生反应的化学方程式为NaOH+HCl[image: image30.png]


NaCl+H2O。
（2）分析上述实验过程，关于样品的组成，可以得到的结论是：该样品中一定含有BaCl2和NaOH，至少含有Na2CO3和K2SO4其中一种。
（3）若要进一步确定样品的组成，还需进行的实验操作是：取少量步骤I所得固体于试管中，滴加过量的稀盐酸，若固体不溶解，则样品中含K2SO4；若固体完全溶解，则样品中含 Na2CO3；若部分溶解，则样品中含Na2CO3和K2SO4。
11．【2019年青海省西宁市】化学实验室有失去标签的稀硫酸、氢氧化钠、氢氧化钙、碳酸钠、氯化钡五瓶无色溶液，将其任意编号为：A、B、C、D、E，然后两两混合进行实验，其部分实验现象如下表（说明：硫酸钙视为可溶物）
	实验
	A+B
	B+C
	B+D
	C+D

	现象
	产生沉淀
	产生气体
	产生沉淀
	产生沉淀


（1）写出溶液A中溶质的化学式：A_____________。
（2）写出溶液A与B反应的化学方程式_______________________________________。
（3）写出溶液C和D反应的化学方程式_______________________________________。
【答案】（1）Ca(OH)2
（2）Ca(OH)2+Na2CO3[image: image31.png]


CaCO3↓+2NaOH
（3）BaCl2+H2SO4[image: image32.png]


BaSO4↓+2HCl
【解析】B+C，产生气体，碳酸钠能与稀硫酸反应生成二氧化碳气体，则BC为碳酸钠和稀硫酸中的一种，B能与AD反应生成沉淀，硫酸只能与氯化钡溶液反应生成硫酸钡白色沉淀，碳酸钠能与氢氧化钙、氯化钡溶液反应生成白色沉淀，则B为碳酸钠溶液，C为稀硫酸；AD为氢氧化钙、氯化钡溶液溶液中的一种，C+D能产生沉淀，则D为氯化钡溶液，A为氢氧化钙溶液。
（1）溶液A为氢氧化钙溶液，溶质是氢氧化钙，其化学式为Ca(OH)2。
（2）溶液A与B反应，即氢氧化钙与碳酸钠反应生成碳酸钙沉淀和氢氧化钠，反应的化学方程式为Ca(OH)2+Na2CO3[image: image33.png]


CaCO3↓+2NaOH。
（3）溶液C和D反应，即硫酸与氯化钡溶液反应生成硫酸钡沉淀和盐酸，反应的化学方程式为BaCl2+H2SO4[image: image34.png]


BaSO4↓+2HCl。
12．【2019年甘肃省天水市】A﹣H表示初中化学常见物质，它们之间的转化关系如图所示（部分反应物、生成物、反应条件已略去）。已知常温下的A和E为红色固体，B和D为气体。请回答下列问题：
[image: image35.png]



（1）G的化学式为_____________。
（2）反应①的化学方程式为_______________________________________。
（3）反应②的化学方程式为_______________________________________。
（4）上述转化中，B和H表现出相似的化学性质是_____________。
【答案】（1）CuO
（2）3CO+Fe2O3[image: image36.png]33



2Fe+3CO2
（3）CO2+2NaOH[image: image37.png]


Na2CO3+H2O
（4）还原性
【解析】（1）A﹣H表示初中化学常见物质，常温下的A和E为红色固体，B和D为气体，A和B反应会生成C和D，所以A是氧化铁，B是一氧化碳，氧化铁和一氧化碳在高温的条件下生成铁和二氧化碳，所以D是二氧化碳，C是铁，铁会转化成E，所以E是铜，二氧化碳会转化成F，G和H反应会生成F和铜，所以F是水，G是氧化铜，H是氢气，氢气和氧化铜在加热的条件下生成铜和水，经过验证，推导正确，所以G的化学式为：CuO。
（2）反应①是一氧化碳和氧化铁在高温的条件下生成铁和二氧化碳，化学方程式为3CO+Fe2O3[image: image38.png]33



2Fe+3CO2。
（3）反应②是二氧化碳和氢氧化钠反应生成碳酸钠和水，化学方程式为：CO2+2NaOH[image: image39.png]


Na2CO3+H2O。
（4）上述转化中，B和H表现出相似的化学性质是：还原性。
13．【2019年甘肃省平凉市】甲、乙、丙、丁是初中化学常见的四种物质。已知乙是红棕色固体，丙是熟石灰，甲、丁是同类物质，丁由两种元素组成且其浓溶液敞口放置在空气中，瓶口会形成白雾。其相互反应及转化关系如图所示，“一”表示相连的两种物质能发生反应，“→”表示一种物质能转化成另一种物质，部分反应物、生成物及反应条件未标出。
[image: image40.png]SN




（1）甲的化学式为_________________。
（2）甲转化为丁需要加入的物质是_________________（写化学式），丁与丙反应的化学方程式为___________________________________________________，该反应的基本类型是_________________。
（3）乙物质转化为其单质的化学方程式为__________________________________。
（4）请列举甲物质的一项用途_________________。
【答案】（1）H2SO4
（2）BaCl2    Ca(OH)2+2HCl[image: image41.png]


CaCl2+2H2O      复分解反应
（3）Fe2O3+3CO[image: image42.png]33



2Fe+3CO2
（4）金属除锈
【解析】丁由两种元素组成且其浓溶液敞口放置在空气中，瓶口会形成白雾，知丁盐酸；丙是氢氧化钙，乙是红棕色固体可能是氧化铁；甲、丁是同类物质，甲可能是硫酸；把以上各物质代入框图进行验证，符合要求，即甲是硫酸；乙是氧化铁；丙是氢氧化钙。
（1）甲是硫酸，化学式是H2SO4。
（2）甲转化为丁需要加入的物质是BaCl2，盐酸和氢氧化钙反应生成氯化钙和水，化学方程式为Ca(OH)2+2HCl[image: image43.png]


CaCl2+2H2O；符合“两交换价不变”的特征，是复分解反应。
（3）氧化铁和一氧化碳在高温的条件下生成铁和二氧化碳，化学方程式为Fe2O3+3CO[image: image44.png]33



2Fe+3CO2。
（4）硫酸可用于金属除锈。
14．【2019年内蒙古自治区通辽市】思维导图是激发大脑潜能，练就科学思维的有效方法。A～D是初中化学常见的四种物质，A中含有三种元素，用于金属除锈，B难溶于水，它们相互之间的关系如图所示，“一”表示两种物质之间可以相互反应，“→”表示一种物质可生成另一种物质。分析推理，回答问题：
[image: image45.png]HO





（1）写出下列物质化学式：A_________________，B_________________。
（2）用A除铁锈的化学方程式：___________________________________________________。
（3）C与D反应的化学方程式：___________________________________________________。
【答案】（1）H2SO4


BaSO4
（2）Fe2O3+3H2SO4[image: image46.png]


Fe2(SO4)3+3H2O
（3）Ca(OH)2+CO2[image: image47.png]


CaCO3↓+H2O
【解析】A中含有三种元素，用于金属除锈，故A是硫酸；硫酸能转化生成B，B难溶于水，故B是硫酸钡；水能生成D，D又能与硫酸反应，则D可能是氢氧化钙，C既能与水反应，又能与D反应，故C可能是二氧化碳，二氧化碳能与氢氧化钙反应，氢氧化钙能与硫酸反应，带入框图，推断合理。
（1）A是硫酸，B是硫酸钡，其化学式分别为H2SO4，BaSO4。
（2）硫酸除铁锈是硫酸与氧化铁反应生成硫酸铁和水，反应的化学方程式为Fe2O3+3H2SO4[image: image48.png]


Fe2(SO4)3+3H2O。
（3）C是二氧化碳，D是氢氧化钙，故是二氧化碳和氢氧化钙反应生成碳酸钙沉淀和水，反应的化学方程式为Ca(OH)2+CO2[image: image49.png]


CaCO3↓+H2O。
15．【2019年辽宁省葫芦岛市】A、B、C、D、E、F是初中化学常见的物质，都含有一种相同的元素。其中B是常见的溶剂，D和F是组成元素相同的气体，E是铁锈的主要成分。它们的相互关系如图所示（图中“一”表示两端的物质间能发生反应，“→”表示物质间存在转化关系；部分反应物、生成物和反应条件已略去）。请回答：
[image: image50.png]



（1）B的化学式是_________________。
（2）写出D的一种用途_________________。
（3）E和F反应的化学方程式为__________________________________。
（4）A→C化学反应的基本类型是_________________反应。
【答案】（1）H2O
（2）灭火
（3）Fe2O3+3CO[image: image51.png]33



2Fe+3CO2
（4）分解
【解析】A、B、C、D、E、F是初中化学常见的物质，都含有一种相同的元素，其中B是常见的溶剂，所以B是水，D和F是组成元素相同的气体，所以D、F是一氧化碳或二氧化碳中的一种，E是铁锈的主要成分，所以E是氧化铁，F会与氧化铁反应，所以F是一氧化碳，D是二氧化碳，A会转化成水，水和C可以互相转化，所以C是氧气，A是过氧化氢溶液，经过验证，推导正确。
（1）B的化学式是H2O。
（2）二氧化碳的一种用途有灭火、化工原料、气体肥料、食品工业原料、人工降雨。
（3）E和F的反应是一氧化碳和氧化铁在高温的条件下生成铁和二氧化碳，化学方程式为Fe2O3+3CO[image: image52.png]33



2Fe+3CO2。
（4）A→C的反应是过氧化氢在二氧化锰的催化作用下分解生成水和氧气，所以基本类型是分解反应。

