
备战2020年中考化学专题复习：专题03微型创新实验与数字化实验（解析版）[image: ]
一、单选题
1．（2020·河北期末）用下图装置进行实验。升温至60℃的过程中，仅①燃烧；继续升温至260℃的过程中，仅③燃烧。下列分析不正确的是（    ）
[image: figure]
A．①燃烧，说明白磷是可燃物
B．对比①③，可说明红磷的着火点比白磷的高
C．对比②③，可验证燃烧需可燃物与氧气接触
D．④未燃烧，说明无烟煤不是可燃物
【答案】D
【解析】 A、①燃烧，说明白磷是可燃物，故不符合题意；
B、由题干文字可得：升温至60℃的过程中，仅①燃烧；继续升温至260℃的过程中，仅③燃烧，说明红磷的着火点比白磷的高，故不符合题意；
C、升温至260℃的过程中，②中红磷被沙土覆盖，与氧气隔绝，不燃烧，③中红磷与空气中氧气接触，燃烧，对比②③，可验证燃烧需可燃物与氧气接触，故不符合题意；
D、④未燃烧，说明温度未达到无烟煤的着火点，故符合题意。
2．（2019·山东）图1所示装置可用于测定空气中氧气的含量，图2是用该装置测得实验过程中集气瓶内气压与时间关系图（该装置气密性良好，p0是集气瓶内初始气压）。下列说法正确的是（　　）
[image: figure]
A．红磷的多少对实验结果无影响
B．集气瓶中气压瞬间变大是O2迅速消耗造成的
C．c点时反应刚好停止
D．b、c、d点时集气瓶中所含物质相同
【答案】D
【解析】
 A、在测定空气中氧气的含量实验中，红磷要过量，故A错误；
B、集气瓶中气压瞬间变大是红磷燃烧放热造成的，故B错误；
C、a点温度最高，由此可知，在a点时反应刚好停止，故C错误；
D、在a点反应已经结束了，b、c、d点时集气瓶中所含物质相同，故D正确。故选D。
3．（2019·广东）利用数据传感技术可以形象地比较不同形状的碳酸钙与稀盐酸反应的速率。倾斜锥形瓶，使试管内的稀盐酸流入瓶中与碳酸钙发生反应，测得瓶内气压随时间的变化如图所示。下列有关说法正确的是（    ）
[image: figure]

A．碳酸钙粉末产生的质量多

B．块状碳酸钙产生的质量多
C．对比分析a、b点可知，曲线①表示粉末状碳酸钙与稀盐酸反应
D．对比分析c、d点可知，相同的气压时，块状碳酸钙需要时间短
【答案】C

【解析】最终曲线①、②的气压相等，说明最终产生的质量相等，故A、B均错误；对比分析a、b点可知，曲线①单位时间内气压大，说明单位时间内产生的气体多，反应速率快。曲线①表示粉末状碳酸钙与稀盐酸反应，故C正确；对比分析c、d点可知，相同的气压时，碳酸钙粉末所需的时间短，故D错误。故选C。
4．（2019·上海）在利用红磷燃烧测定空气中氧气含量的实验中用传感器记录集气瓶中压强、温度随时间的变化情况如图所示，其中a是打开止水夹的时刻。下列说法不正确的是（　）
[image: figure]
A．ａ时处的压强等于大气压    B．反应开始压强增大是因为温度升高
C．ａ时的温度已经接近室温    D．ａ时以后气压增大是由于水倒吸入集气瓶
【答案】A
【解析】红磷燃烧能够消耗空气中的氧气，氧气消耗后，容器中的气压减小，在外界大气压作用下，水进入容器，进入容器的水的体积即为容器中空气的氧气体积。
 A、由图可知，ａ时处的压强小于大气压，故A不正确；    
B、红磷燃烧放热，温度升高，气体膨胀，压强增大，则反应开始压强增大是因为温度升高，故B正确；
C、为了实验结果更准确，应该冷却至室温再打开止水夹，则ａ时的温度已经接近室温，故C正确；
D、打开止水夹，水进入集气瓶，随水的进入，压强增大，则ａ时以后气压增大是由于水倒吸入集气瓶，故D正确。故选A。
5．（2018·江苏模拟）用“W”型玻璃管进行微型实验（如图所示）。下列说法正确的是
[image: ]
A．a处的化学方程式为：3CO+ Fe2O3 =2Fe + 3CO2
B．b处澄清的石灰水变浑浊
C．尾气可以不经处理就直接排放
D．使用该微型装置进行实验优点只有节约药品
【答案】B
【解析】A、该反应缺少反应条件，错误；B、a处有二氧化碳生成，故b处澄清石灰水变浑浊，正确；C、尾气中混有一氧化碳，一氧化碳是有毒的气体，故必须进行尾气处理，错误；D、该实验装置不仅节约药品，而操作简便，错误。故选B。
6．（2018·北京初三）某化学实验兴趣小组同学向用大理石和稀盐酸制备CO2后残留液中滴加碳酸钠溶液。（已知氯化钙溶液呈中性）。在溶液中插入pH传感器，测得pH变化曲线如图所示，下列有关说法不正确的是
[image: figure]
A．开始时溶液pH=2是因为残留液中还有盐酸剩余
B．ab段表示随着Na2CO3溶液的滴入，CaCO3沉淀的质量逐渐增加
C．c点表示此时溶液呈中性
D．d点溶液中含有的溶质是NaCl和Na2CO3
【答案】B
【解析】 大理石和稀盐酸反应生成氯化钙、水和二氧化碳，氯化钙和碳酸钠生成碳酸钙和氯化钠。A、残留液起始的pH接近于2，说明溶液中有盐酸剩余，故A正确；
B、图像中的纵坐标表示的是pH的变化，不是沉淀的质量，故B不正确；
C、bc段时，残留液中盐酸已消耗完，再滴入碳酸钠溶液，发生反应碳酸钠和氯化钙生成碳酸钙和氯化钠，此时pH不发生变化，故C正确；D、d点时，对应溶液pH大于7，溶液中含有的溶质是NaCl和Na2CO3，故D正确。故选B。
8．（2018·北京模拟）已知铝在空气中会生成一层致密的氧化膜（Al2O3），该氧化膜可与稀盐酸发生反应：Al2O3+6HCl===2AlCl3+3H2O。实验小组将未打磨的铝片和稀盐酸放入密闭容器中，用传感器探究反应过程中温度和压强的变化，结果如图。下列说法不正确的是（　　）
[image: figure][image: figure]
A．反应过程中有热量放出
B．0～50 s，发生稀盐酸与Al2O3的反应
C．50 s时，溶液中溶质为AlCl3
D．100 s～140 s，压强减小是因为温度降低
【答案】C
【解析】A. 根据第二个图像可知，反应过程中温度升高，所以反应过程中有热量放出，正确；B. 密闭容器中气体增多，压强变大，根据第一个图像可知，0~50 s，压强不变，所以是发生稀盐酸与Al2O3 的反应，正确；C. 50 s 时，溶液中溶质为 AlCl3和HCl，错误；D. 100 s时，稀盐酸与铝恰好反应，所以100 s~140 s，压强减小是因为温度降低，正确。故选C。
10．（2019·六安市）实验室测定蜡烛在盛有一定体积空气的密闭容器内燃烧至熄灭过程中，O2和CO含量随时间变化曲线如图，通过分析该图可推理出的结论是
[image: figure]
A．曲线①表示CO含量的变化
B．蜡烛发生了不完全燃烧
C．蜡烛由碳、氢元素组成
D．蜡烛熄灭时，容器内氧气耗尽
【答案】B
【解析】A、随着反应的进行，氧气的含量降低，故曲线①表示氧气含量的变化，故错误；B、反应后有一氧化碳生成，故蜡烛发生了不完全燃烧反应，故正确；
C、蜡烛由碳、氢、氧等元素组成，故错误；
D、当氧气的浓度降低到一定的程度时蜡烛就熄灭，故错误。故选B。
11．（2019·上海模拟）图1为利用气压传感器测定红磷燃烧时集气瓶内气压变化的实验装置。点燃集气瓶内的红磷后，立即把塞子塞紧，待红磷熄灭并冷却后，打开止水夹。集气瓶内气压的变化情况如图2。以下说法错误的是
[image: figure]
A．BC段气压增大的主要原因是燃烧放热
B．CD段气压减小的主要原因是集气瓶内氧气不断被消耗
C．DE段气压增大的主要原因是烧杯中水进入集气瓶后，气体体积减小
D．若用木炭代替红磷完成此实验，集气瓶内气压变化趋势与图2基本一致
【答案】D
【解析】A、BC段气压增大，是因为红磷燃烧放出大量的热，使装置内气压增大，故选项说法正确。B、CD段气压减小的主要原因是，红磷燃烧消耗氧气，使装置内气压减小，故选项说法正确。C、DE段气压增大，是因为烧杯中的水进入集气瓶后，气体体积减小，压强增大，故选项说法正确。
D、用木炭代替红磷完成此实验，木炭在空气中燃烧生成二氧化碳气体或者一氧化碳气体甚至是两者的混合气体，虽除去氧气，而增加了新的气体，装置内气压变化不大，集气瓶内气压变化趋势与图2不一致，故选项说法错误。故选D。
12．（2019·河南初三）用“W”型玻璃管进行微型实验，如图所示。下列不正确的是[image: figure]　　[image: figure]
[image: figure]
A．a处红棕色粉末变为黑色
B．a处的反应为CO+Fe2O3=2Fe+3CO2
C．b处澄清石灰水变浑浊证明有CO2生成
D．可利用点燃的方法进行尾气处理
【答案】B
【解析】 根据一氧化碳具有还原性，能与氧化铁反应生成铁和二氧化碳，结合一氧化碳具有可燃性、实验的现象、注意事项，进行分析解答。
 A、一氧化碳具有还原性，能与氧化铁反应生成铁和二氧化碳，a处红棕色粉末变为黑色，故选项说法正确；
B、该化学方程式没有注明反应条件，且配平错误，故选项说法错误；
C、二氧化碳能使澄清的石灰水变浑浊，b处澄清石灰水变浑浊，证明有CO2生成，故选项说法正确；
D、根据一氧化碳具有可燃性，为防止污染空气，可利用点燃的方法进行尾气处理，故选项说法正确；故选：B。


13．（2019·河南省实验）图1所示装置用于测定空气中氧气的含量，其中与集气瓶相连的电子设备能将瓶内气体压强精确地记录并保存下来。图2、图3是用该装置测得的红磷和木炭分别在集气瓶中燃烧的压强一时间关系图（该装置气密性良好，是瓶内初始气压，p和分别是反应结束后恢复到室温时瓶内的气压）。下列说法正确的是（　　）
[image: figure]
A．由图3可推出空气中氧气的含量
B．燃烧匙内所装红磷或木炭的多少对实验结果无影响

C．是因为红磷的着火点比木炭低
D．反应开始时集气瓶中压强瞬间变大是由燃烧放热造成的
【答案】D
【解析】红磷在氧气中点燃生成五氧化二磷，木炭在氧气中点燃生成二氧化碳。
 A、图3是木炭在氧气中点燃生成二氧化碳，反应消耗了氧气，生成二氧化碳，反应前后压强没有变化，不能推出空气中氧气的含量，故A不正确；
B、燃烧匙内药品的量不足，氧气无法耗尽，会造成实验结果不准确，故B不正确；

C、是因为木炭燃烧生成二氧化碳，红磷燃烧生成五氧化二磷，与着火点无关，故C不正确；
D、反应开始时集气瓶中压强瞬间变大是由燃烧放热造成的，故D正确。故选D。

二、实验题
14．（2019·河南初三）已知甲酸（HCOOH）具有挥发性，在热的浓硫酸中分解生成一氧化碳和水。用下图所示实验装置制取CO，然后用CO还原Fe3O4，并检验气体产物。
[image: figure]
（1）氢氧化钠固体的作用是什么_______？
（2）写出B中Fe3O4发生反应的化学方程式_______。
（3）C中观察到的现象是什么_______？

【答案】除去甲酸气体和水    Fe3O4＋4CO 3Fe＋4CO2    澄清的石灰水变浑浊    
【解析】（1）甲酸（HCOOH）具有挥发性，在热的浓硫酸中分解生成一氧化碳和水，氢氧化钠固体的作用是吸收水蒸气；

（2）B中发生反应是四氧化铁和一氧化碳发生反应生成铁和二氧化碳，反应的化学方程式以为Fe3O4＋4CO 3Fe＋4CO2； 
（3）B中一氧化碳具有还原性，和四氧化铁反应生成了二氧化碳，而二氧化碳能够使澄清石灰水变浑浊。C中观察到的实验现象是澄清石灰水变浑浊。
15．（2017·北京初三）利用如图装置进行实验。
[image: figure]
实验1：探究二氧化碳与氢氧化钠的反应
Ⅰ．检查装置的气密性良好。
Ⅱ．在A处放置适量干冰，B处装入适量的浓NaOH溶液，量筒中加入足量的稀盐酸。实验过程中，观察到乙中有气泡冒出，原因是______________。一段时间后，观察到的现象是：①乙中溶液倒吸入B中；②______________，说明二氧化钠确实与氢氧化钠发生了反应。
实验2：测定空气中氧气的体积分数。
Ⅰ．测定甲装置的体积，操作是_________________。
Ⅱ．在A处放置红磷，乙中装入足量水，并读出量筒的示数。
Ⅲ．用酒精灯给A处红磷加热，红磷燃烧，反应的方程式为_________________。
Ⅳ．装置冷却后，再次读出量筒的示数。
Ⅴ．计算。测得的空气中氧气的体积含量 _________ 1/5（填“>”、“<”或“=”）

【答案】干冰升华，产生大量气体    有气泡产生    将甲中充满水，再用量筒测量水的体积即为甲的容积    4P+5O22P2O5    >    
【解析】

 实验1：Ⅱ．干冰易升华产生而一体化气体，因此会观察到气泡产生，由于二氧化碳能与氢氧化钠反应，会导致装置内的压强变小，乙中的液体会倒吸入B中，还会观察到有气泡产生，故填：干冰升华，产生大量气体；有气泡产生；
实验2：Ⅰ．要测定甲装置的体积，可以将甲中充满水，再用量筒测量水的体积即为甲的容积，故填：将甲中充满水，再用量筒测量水的体积即为甲的容积；
Ⅲ．红磷燃烧生成五氧化二磷，故填：4P+5O22P2O5；
Ⅴ．加热时会将甲中的一部分空气排出，会导致测定的结果偏大，故填：＞．
[总结归纳]通过对以上实验进行分析可知，以上四个实验中，既从反应物消耗角度，又从新物质生成角度，证明NaOH与CO2发生了反应的实验是二、三。。
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