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一、单选题
1．（2020·河南期末）钠着火不能用二氧化碳灭火。钠在二氧化碳中燃烧生成炭黑和一种白色固体，它可能是（　　）
A．碳酸钠	B．硫酸钠	C．碳酸氢钠	D．氢氧化钠
【答案】A
【解析】化学反应遵循质量守恒定律，即参加反应的物质的质量之和，等于反应后生成的物质的质量之和，是因为化学反应前后，元素的种类不变，原子的种类、总个数不变。
A、白色固体可能是碳酸钠，故A正确；
B、白色固体不可能是硫酸钠，这是因为反应物中不含有硫元素，故B不正确；
C、白色固体不可能是碳酸氢钠，这是因为反应物中不含有氢元素，故C不正确；
D、白色固体不可能是氢氧化钠，因为反应物中不含有氢元素，故D不正确。故选A。
2．（2019·灵璧）下图为某化学反应的微观模拟示意图，下列说法中，不正确的是（  ）
[image: figure]
A．该反应不属于置换反应
B．图示中x的数值为3
C．反应前后氢元素的化合价发生了改变
D．反应中甲、丙两物质的质量比为2:7
【答案】D
【解析】由图，结合质量守恒定律，该反应的方程式为CH4+H2O==CO+3H2。
A、置换反应为一种单质和一种化合物生成另一种单质和化合物的反应，而该反应为2种化合物生成一种单质和一种化合物的反应，不属于置换，正确；
B、由质量守恒定律可得，x=3，正确；
C、元素在化合物中化合价不为0，在单质时为0，因此氢元素的化合价一定改变，正确；
D、反应中甲、丙两物质的质量比=16:28=4:7，因此错误。

3．（2019·云南）实验室通常用浓盐酸和二氧化锰在加热的条件下制取氯气。反应的化学方程式为4HCl(浓)＋MnO2MnCl2＋2X＋Cl2↑，则X的化学式为(      )
A．H2	B．O2	C．H2O	D．HCIO
【答案】C
【解析】由质量守恒定律，化学反应前后元素种类及原子个数不变。
由质量守恒定律，化学反应前后元素种类及原子个数不变，反应物中原子种类及个数为Mn，1；O，2；H，4；Cl，4；生成物中原子种类及个数为Mn，1；Cl，4；则X中含有H和O元素，其原子个数分别为2和1，则X的化学式为H2O，故选C。
4．（2019·广西）如图为某反应的微观示意图，有关说法正确的是（　　）
[image: figure]
A．该反应属于置换反应
B．该反应不遵守质量守恒定律
C．该反应中甲与丁的分子个数比为3：1
D．丙中氢元素的质量分数最高
【答案】C

【解析】根据题目信息和质量守恒定律可写出反应的方程式为：二氧化碳和氢气在催化剂作用下反应生成甲醇和水的化学方程式为：CO2+3H2CH3OH+H2O。
A、由上述反应可知，该反应的生成物是两种化合物，不符合置换反应的特点，故A不正确；B、该反应有新物质生成，属于化学变化，化学变化都遵守质量守恒定律，故B不正确；C、由方程式可知，该反应中甲与丁的分子个数比为3：1，故C正确；
D、丙中各元素的质量比是：12：（1×4）：16＝3：1：4，所以氧元素的质量分数最高，故D不正确。故选C。
5．（2019·辽宁）如图是某化学反应的微观示意图，下列说法错误的是（　　）
[image: figure]
A．该反应属于置换反应
B．该反应中共有四种分子
C．该反应中C和D的分子个数比是1：3
D．该反应中A和D的分子个数比是1：3
【答案】C
【解析】根据发生化学反应的微观示意图，分析反应物、生成物的微观构成，写出化学式及反应的方程式，据此分析回答有关的问题。由微观反应示意图可知，该反应可写成2A+3B═C+6D。
A、由微观反应示意图可知，该反应为一种单质与一种化合物反应，生成另一种单质和另一种化合物的反应，属于置换反应，选项说法正确；故不符合题意；
B、由微观反应示意图可知，该反应有A、B、C、D四种分子，选项说法正确；故不符合题意；C、由反应的方程式2A+3B═C+6D可知：该反应中C和D的分子个数比是1：6，选项说法错误；故符合题意；D、由反应的方程式2A+3B═C+6D可知：该反应中A和D的分子个数比是2：6＝1：3，选项说法正确；故不符合题意；故选C。
6．（2019·辽宁）如图是某化学反应的微观示意图，下列说法错误的是（　　）
[image: figure]
A．生成物中丙、丁分子个数比为4：1
B．化学反应前后元素化合价均不变
C．化学反应前后原子种类和数目不变
D．化学反应中分子可分，原子不可分
【答案】B
【解析】由化学反应的微观示意图可知，该反应的化学方程式是：2F2+2H2O═4HF+O2；
A、由方程式可知，生成物中丙、丁分子个数比为4：1，故A正确；
B、该反应有单质参加反应，又有单质生成，化学反应前后一定有元素化合价的变化，故B错误；C、由微粒的变化可知，化学反应前后原子种类和数目不变，故C正确；
D、由微粒的变化可知，化学反应中分子可分，原子不可分，故D正确。故选B。
7．（2019·江阴）在一定条件下，甲、乙、两、丁四种物质在密闭容器中发生某个反应，测得反应前后各物质的质量如下表：
	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	反应前质量/g
	20
	30
	20
	15

	反应后质量/g
	0
	x
	y
	10


下列叙述错误的是（　　）
A．参加反应的甲与丁的质量比为4∶1	B．x+y=75
C．y≤20时，该反应一定是化合反应	D．x的取值范围：0≤x≤30
【答案】D
【解析】A、从表中可知，甲20g全部参加了反应，而丁反应前后减少了5g，说明参加反应的丁质量为5g，因此参加反应的甲与丁的质量比为:20g∶5g=4∶1，选项A正确；
B、根据质量守恒定律，反应前后物质的总质量不变，所以20+30+20+15=0+x+y+10，x+y=75，选项B正确；
C、从表中可知，甲20g全部参加了反应，而丁反应前后减少了5g，说明甲和丁是反应物，当y=20g时，丙既不是反应物，也不是生成物，甲和丁是反应物，乙必然是生成物，反应物是两种，生成物是一种，是化合反应；当y＜20g时，丙也是反应物，此时反应物是三种，生成物是一种，是化合反应，因此y≤20g时，该反应一定是化合反应，选项C正确；D、当0≤x＜30时，乙是反应物，丙是生成物；当x=30g时，乙既不是反应物也不是生成物，丙是生成物；但当丙是反应物时，乙必然就是生成物，30g＜x≤75g，因此x的取值范围是：0≤x≤75g，选项D错误。故选D。
8．（2020·甘肃初三期末）W、X、Y、Z四种物质在一定条件下充分反应后，测得反应前后各物质的质量如下：
	物质
	W
	X
	Y
	Z

	反应前质量g
	2
	22
	34
	0

	反应后质量g
	2
	40
	待测
	16


下列说法错误的是：
A．该反应中生成X的质量为40g	B．W在反应中可能是催化剂
C．该反应属于分解反应	D．该反应中Y全部参加反应
【答案】A
【解析】生成X的质量为40-22=18g，A选项错误；
W的质量反应前后不变，所以可能为催化剂，B选项正确；
Z物质由0变为16g，证明有新物质生成，为分解反应，C选项正确；
由质量守恒定律，可知Y剩余0g，所以Y全部参加反应，D选项正确。故选择A。
9．（2019·广东）用尿素溶液来处理汽车尾气，化学方程式为：2CO（NH2）2+4X+O2＝2CO2+4N2+4H2O，则X的化学式是（　　）
A．NO2	B．NO	C．N2O	D．NH3
【答案】B
【解析】根据质量守恒定律知，化学方程式为：2CO（NH2）2+4X+O2=2CO2+4N2+4H2O，则X的化学式是NO。故选B。
点睛∶任何一个化学反应都必然遵循质量守恒定律。化学变化的实质是分子的划分，原子的重新组合，在化学反应前后原子种类和个数均不变。
10．（2019·宁夏大学附属中学初三月考）某纯净物X在空气中完全燃烧，反应的化学方程式为2X+3O2[image: figure]2CO2+4H2O，则X的化学式为（ ）
A．CH4	B．C2H5OH	C．CH4O	D．C2H2
【答案】C
【解析】试题分析：根据反应的化学方程式2X+3O2[image: figure]2CO2+4H2O，反应物中氧原子个数为6，反应后的生成物中碳、氧、氢原子个数分别为2、8、8，根据反应前后原子种类、数目不变，则2X中含有2个碳原子、2个氧原子、8个氢原子，则每个X分子由1个碳原子、1个氧原子、4个氢原子构成构成，则物质X的化学式为CH4O，选项C正确。
11．（2019·四川）“84消毒剂”是以次氯酸钠为主要有效成分的消毒液。制备次氯酸钠的原理可表示为:2NaOH + Cl2 = NaClO+X+H2O，则X的化学式是(   )
A．Na2O  [image: figure]	B．NaCl [image: figure]	C．NaH [image: figure]	D．NaClO3
【答案】B
【解析】据质量守恒定律可知，化学反应前后原子的种类、个数不变，反应前有2个钠原子、2个氧原子、 2个氢原子、2个氯原子，反应后有1个钠原子、1个氧原子、 2个氢原子、1个氯原子；X的化学式为NaCl；
12．（2020·临沂市）在密闭容器中有甲、乙、丙、丁四种物质、在一定条件下反应，测得反应前及反应过程中的两个时刻各物质的质量分数如下图所示。图中a、b、c、d分别表示相应物质的质量分数。下列数据正确的是
[image: figure]
A．a=56%	B．b=6%	C．c=17%	D．d=8%
【答案】A

【解析】对比图1、图2和图3得，反应后甲和乙质量减少了，丙质量增加了，丁反应前后质量没有变化，则甲＋乙丙。A、甲由70→42，减少了28，图2应减少14，a＝70％-14％＝56%；B、乙由14％→11％，减少了3％，图3应减少6％，b＝14％－6％＝8％；C、丙由6％→40％，增加了34，图2应增加17，c＝6％＋17％＝23％；D、对比图1和图3得，丁反应前后质量分数没有改变，d＝10％。故选A。
13．（2019·山西太原五中初三月考）根据化学方程式不能获得的信息是： （ ）
A．反应中的反应物和生成物	B．各反应物、生成物之间的质量比
C．化学反应速率的快慢程度	D．反应发生所需要的条件
【答案】C
【解析】A、在化学方程式中，等号前的化学式表示的物质是反应物，所以正确．
B、在化学方程式中，各物质的相对分子质量总和之比表示反应物、生成物之间的质量比，所以正确．
C、在化学方程式中，反映不出厂价化学反应速率的快慢程度，所以错误．
D、在化学方程式中，等号上下标的是反应的条件，所以正确．故选C．
14．（2019·福建）氯气是一种有毒的气体，实验室制取氯气时，可以用氢氧化钠溶液来吸收尾气，其反应原理为Cl2 + 2NaOH = X + NaClO + H2O,  则X 的化学式为（    ）
A．H2	B．NaCl	C．HCl	D．HClO
【答案】B












【解析】书写化学式的时候应该遵循质量守恒定律，等号两侧每一种元素的原子总数应该相等。反应物中一共有2个原子，2个原子，2个原子，2个原子；生成物中一共有1个原子，1个原子，2个原子，2个原子，相比反应物少1个原子和1个原子，所以的化学式为，故B正确。
15．（2019·辽宁期中）把一定质量的a、b、c、d四种物质放入一密闭容器中，在一定条件下反应一段时间后，测得反应后各物质的质量如下，下列说法中正确的是（   ）
	物质
	a
	b
	c
	d

	反应前的质量（g）
	6.4
	3.2
	4.0
	2.8

	反应后的质量（g）
	5.2
	x
	7.2
	2.8


A．反应中a和c的质量比为13:18	B．d一定是催化剂
C．上表中x＝2.0	D．该反应是化合反应
【答案】D
【解析】反应后a质量减小1.2g，是反应物，c质量增加3.2g，是生成物，d质量不变，可能是催化剂，也可能既不是反应物也不是生成物；由质量守恒定律可知，b是反应物，参加反应的质量为：3.2g-1.2g=2.0g。A、反应中a和c的质量比为：1.2g:3.2g=3:8，错误；B、 d不一定是催化剂，错误；C、上表中x=3.2−2.0=1.2，错误；D、反应物是两种，生成物是一种，属于化合反应，正确。故选D。
二、填空题
16．（2018·山东）四种物质在一定的条件下充分混合反应，测得反应前后各物质的质量如下表所示，根据图表回答问题：
	物质
	A
	B
	C
	D

	反应前的质量
	51
	9
	3
	17

	反应后的质量
	23
	3
	X
	51


（1）x=_________  
（2）参加反应的A和B的质量比是_________
【答案】3    14:3    
【解析】
由表可知A物质减少28，B物质减少6，D物质增加34，根据质量守恒定律可知，C的质量应该保持不变。
（1）反应前后根据质量守恒定律可知，C物质的质量不变，故X=3；
（2）参加反应的A为：28，B为：6.故质量比为28:6=14:3.
17．（2019·辽宁）在宏观、微观与符号之间建立联系，是化学学科的特点。
[image: figure]
（1）图1①﹣⑤表示_____种元素
（2）图1①﹣⑤中化学性质相似的原子是_____（填数字序号）
（3）X、Y、Z、W表示四种物质，它们的微观示意图如图2所示：
[image: figure]
已知：物质X和Y在高温和催化剂条件下反应生成Z和W．下列说法正确的是_____（填字母序号）
A 该反应生成的Z和W的质量比为7：4
B 在化学反应中分子可以分解成原子，而原子不能再分
C 化学反应前后原子的种类、数目不变
D 该反应属于置换反应
【答案】四    ①⑤    BCD    
【解析】（1）由微粒的结构示意图可知，图1①﹣⑤共有四种质子数，共表示四种元素。
（2）图1①﹣⑤中①⑤的最外层电子数相同，所以原子的化学性质相似。

（3）由微观反应示意图可知，该反应是碳和氨气在高温和催化剂条件下反应生成氮气和甲烷；该反应的化学方程式为：3C+4NH3 2N2+3CH4。A．由方程式可知，该反应生成的Z和W的质量比为（28×2）：（16×3）＝7：6，故A错误；
B．由微粒的变化可知，在化学反应中分子可以分解成原子，而原子不能再分，故B正确；C．由微粒的变化可知，化学反应前后原子的种类、数目不变，故C正确
D．该反应由一种单质和一种化合物反应生成了另一种单质和另一种化合物，属于置换反应，故D正确。
18．（2019·贵州省毕节梁才学校初三期中）为了探究化学反应前后物质的总质量是否发生改变， 甲同学和乙同学分别设计了下面两个实验， 请根据图示回答问题：
[image: figure]
（1）甲同学设计的实验如图 A 所示，反应前，托盘天平的指针指向刻度盘的中间；两种物质反应后， 托盘天平的指针______（选填“向左”、 “向右”或“不”）偏转， 原因是______。
（2）乙同学设计的实验如图B所示，通过实验得出结论：化学反应前后物质的总质量______。
（3）两位同学通过交流反思得到启示： 在探究化学反应前后物质的总质量是否发生改变时， 对于有气体参加或有气体生成的反应一定要在______装置中进行。
（4）从微观角度分析， 在化学反应前后一定不变的是______（选填序号）。
①原子种类 ②分子种类 ③原子数目 ④分子质量 ⑤分子数目 ⑥原子质量
【答案】向右  生成气体逸散到空气中，反应后左侧质量减少  不变   密闭   ①③⑥    
【解析】（1）反应前，托盘天平的指针指向刻度盘的中间；两种物质反应后，生成氢气逸散到空气中，不能称量到反应后物质的总质量，使反应后的质量比反应前少， 托盘天平的指针向右偏转。
（2）乙同学设计的实验中没有涉及到气体，能够称量到反应前后所有物质的质量总和，通过实验得出结论：化学反应前后物质的总质量不变。
（3）在探究化学反应前后物质的总质量是否发生改变时， 对于有气体参加或有气体生成的反应，为了能称量到气体物质的质量，一定要在密闭装置中进行
（4）化学反应过程是旧的分子分成原子，然后原子再以新的方式重新组合成新的分子，所以原子是化学变化中最小的微粒。所以从微观角度分析， 在化学反应前后一定不变的是。①原子种类 ③原子数目⑥原子质量
三、计算题
19．（2019·内蒙古）某公司生产的新型融雪剂，其成分是无水CaCl2和少量的NaCl，为测定CaCl2的含量，同学称取该样品12g，加水充分溶解成溶液，然后取一定质量分数的Na2CO3溶液分五次加入，充分振荡，实验数据见表。取你分析数据并进行诱导计算。
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	加入Na2CO3溶液的质量/g
	20
	20
	20
	20
	20

	生成沉淀的质量/g
	2.5
	x
	7.5
	10
	10


（1）上表x=_________。
（2）样品中CaCl2的质量分数________。
【答案】5.0g    92.5%    
【解析】本题主要考察化学方程式的有关计算
（1）由图表可知：每20g碳酸钠溶液能产生2.5g沉淀，第二次累计加入碳酸钠溶液40g，产生沉淀5g，则x=5.0g
（2）由图表可知：第四次加入碳酸钠溶液恰好完全反应，设氯化钙质量为Y

 

 

解之得y=11.1g，则样品中氯化钙的质量分数=
【点睛】
熟练掌握化学方程式的有关计算，以及质量分数的计算
20．（2020·安徽期末）工业上高温煅烧石灰石（主要成分是碳酸钙）可制得生石灰（氧化钙）和二氧化碳。小明同学为了分析一批石灰石的纯度，在实验室中取此样品44g，充分煅烧后剩余固体26.4g（杂质不参加反应）。计算：
（1）生成二氧化碳的质量为_____。
（2）该样品中石灰石的纯度是多少？（计算结果精确到0.1%）______
【答案】17.6g    90.9%    
【解析】（1）根据质量守恒定律，生成二氧化碳的质量为：44g﹣26.4g＝17.6g，
（2）设碳酸钙的质量为x。

 


解得x＝40g

石灰石的纯度为：≈90.9%
答：生成二氧化碳的质量为17.6g，样品中石灰石的纯度为90.9%。
21．（2019·辽宁）取30g氯化钠和氯化钡的固体混合物，加入102.3g水使固体完全溶解，再逐滴滴入溶质质量分数为14.2%的硫酸钠溶液至恰好完全反应，生成23.3g沉淀。请计算：
（1）所用硫酸钠溶液的质量_____。
（2）反应后所得溶液中溶质的质量分数_____。
【答案】100g    10%    
【解析】设硫酸钠溶液的质量为x，氯化钡的质量为y，生成的氯化钠的质量为z

 
x＝100g   y＝20.8g    z＝11.7g

所得溶液中溶质的质量分数为×100%＝10%
答：（1）所用硫酸钠溶液的质量为100g。
（2）反应后所得溶液中溶质的质量分数为10%。
22．（2019·辽宁）将12.5g含碳酸钙80%的石灰石样品放入烧杯中（杂质既不溶于水，也不参加反应），加入稀盐酸至恰好完全反应，共用去稀盐酸100g，请计算。
（1）石灰石中碳酸钙的质量____________。
（2）所用稀盐酸的溶质质量分数___________。
【答案】10g    7.3%    
【解析】
（1）碳酸钙的质量=12.5g×80%＝10g；
（2）设：稀盐酸中氯化氢的质量为x。



  
x＝7.3g

所用稀盐酸的溶质质量分数 。
答：所用稀盐酸的溶质质量分数为7.3%。
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