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一、单选题
1．（2019·荆州）将某稀硫酸分成两等份，分别向其中加入锌粉或铁粉，反应结束后剩余的铁比剩余的锌多，产生氢气分别为a g和b g，则a和b的关系是（　　）
A．a ＜ b	B．a = b	C．a ＞ b	D．无法判断
【答案】B
【解析】由题意可知，将某稀硫酸分成两等份，分别向其中加入锌粉或铁粉，反应结束后剩余的铁比剩余的锌多，说明了酸全部参加了反应，金属有剩余，相同的酸全部参加反应是生成氢气的质量是相同的，即a=b。故B符合题意；
故选B
2．（2019·河南模拟）有一包镁粉和氧化镁的混合物共25g，与一定量的稀硫酸恰好完全反应得到溶液，所得溶液中溶质的质量为60g，则原混合物中氧元素的质量为（　　）
A．8g	B．10g	C．12g	D．13g
【答案】D

【解析】稀硫酸和镁反应生成硫酸镁和氢气，稀硫酸和氧化镁反应生成硫酸镁和水，反应所得溶液中溶质为硫酸镁，则硫酸镁中镁元素质量为：60g××100%＝12g，则原混合物中氧元素的质量为：25g﹣12g＝13g。故选：D。
3．（2019·河南模拟）由两种金属组成的混合物共40g，与足量稀盐酸充分反应后，共放出2g氢气。则原混合物的组成不可能是（　　）
A．Zn和Fe	B．Fe和Mg	C．Zn和Mg	D．Al和Cu
【答案】A




【解析】根据与硫酸反应时铁、锌、镁、铝分别呈+2、+2、+2、+3价，与足量稀盐酸反应后生成了2g氢气，所需要消耗金属的质量分别为：需要金属铁的质量=；需要金属锌的质量=；需要金属镁的质量=；需要金属铝的质量=；铜不与稀硫酸反应。根据金属混合物与酸反应产生气体质量为两种金属反应产生氢气质量和，由实际实验中两种金属混合物40g与足量稀盐酸反应后生成了2 g氢气，可判断混合物中两种金属可能为金属铁、锌两种金属其中之一与金属镁、铝两种金属其中之一所组成的混合物，如Zn和Mg、Fe和Mg、Al和Cu等的组合，而Zn和Fe、所组成的混合物不能满足条件，原混合物的组成不可能是这两个组合。故选A
4．（2019·黑龙江模拟）有一包Mg和MgO的混合物共12.8 g，与一定量的稀硫酸恰好完全反应，所得溶液中溶质MgSO4的质量为48 g，则原混合物中氧元素的质量为(     )
A．9.6 g	B．3.2 g	C．2.4 g	D．1.6 g
【答案】B

【解析】稀硫酸和镁反应生成硫酸镁和氢气，和氧化镁反应生成硫酸镁和水，溶质是硫酸镁，则硫酸镁中镁元素质量为：48g××100%=9.6g，则原混合物中氧元素的质量为：12.8g-9.6g=3.2g。故选B。
5．（2019·河南初三）取一定质量的碳酸钙高温加热一段时间后，冷却，测得剩余固体的质量为8.0g，剩余固体中钙元素的质量分数为50%，则生成CO2的质量为（　　）
A．0.8g	B．1.0g	C．1.6g	D．2.0g
【答案】D

【解析】 根据碳酸钙分解的化学方程式：CaCO3CaO+CO2↑结合质量守恒定律可以知道，在反应前后钙元素的质量相等，所以反应后剩余物质中钙元素的质量即为反应前碳酸钙中钙元素的质量，可以据此结合化学方程式进行解答。

 根据题意可以知道钙元素的质量为：8.0g×50.0%＝4.0g，所以反应前碳酸钙的质量为：4.0g÷ ×100%＝10.0g，根据质量守恒定律可以知道生成二氧化碳的质量为：10.0g﹣8.0g＝2.0g；故选：D。
6．（2019·信阳模拟）实验室有碳酸钾和碳酸钙的固体混合物75g，使之与500g质量分数为14.6%的盐酸充分反应，将反应后的溶液蒸干得到82.7g固体．则原混合物中金属元素的质量分数为（     ）
A．44%	B．46%	C．50%	D．55%
【答案】A
【解析】

 碳酸钾、碳酸钙与稀盐酸反应的化学方程式分别为CaCO3+2HCl═CaCl2+H2O+CO2↑、K2CO3+2HCl═2KCl+H2O+CO2↑，由上述化学方程式可知，碳酸钾、碳酸钙与盐酸完全反应后，可看成碳酸根离子被两个氯离子取代，两个氯离子的相对原子质量的和是71，碳酸根的相对原子质量的和是60，差是11，即完全反应后质量增加了11份质量．实际反应后固体质量增加了82.7g﹣75g=7.7g，设原混合物中含碳酸根的质量为x，则60：11=x：7.7g，x=42g；则所含金属元素质量为75g﹣42g=33g，原混合物中金属元素的质量分数为 100%=44%。故选：A
7．（2019·河南郑外模拟）现有2.84 g双氢青蒿素燃烧生成6.6 gCO2和2.16 gH2O，则双氢青蒿素中氧的质量与其燃烧消耗氧气的质量之比为（       ）
A．5∶62	B．63∶5	C．5∶36	D．5∶37
【答案】D

【解析】6.6 gCO2中碳元素的质量：6.6 g× =1.8g，

2.16 gH2O中氢元素的质量：2.16 g× =0.24g，
2.84 g双氢青蒿素中氧元素的质量为：2.84g-1.8g-0.24g=0.8g，
参加反应的氧气的质量为：6.6 g+2.16 g -2.84 g =5.92g，
则双氢青蒿素中氧的质量与其燃烧消耗氧气的质量之比为：0.8g：5.92g =5:37。
8．（2019·河南模拟）取镁、碳酸镁组成的固体混合物20.4g，放入325g稀硫酸中，恰好完全反应，得到5.4g气体和溶质质量分数为20%的溶液，则原固体混合物中镁元素的质量为(      )
A．4.8g	B．9.6g	C．13.6g	D．16.8g
【答案】C
【解析】试题分析：镁粉和碳酸镁与硫酸反应的化学方程式为Mg+H2SO4=MgSO4+H2↑；MgCO3+H2SO4=MgSO4+H2O+CO2↑，根据质量守恒定律可 知反应后所得溶液的质量是：20.4g+325g-5.4g=340g，则含有硫酸镁的质量为340g×20%=68g；
硫酸镁中镁元素的质量为68×[image: figure]=13.6g
根据元素守恒知镁粉和碳酸镁组成的混合物中镁元素的质量为硫酸镁中镁元素的质量

9．（2019·河南初三）将一定量的镁粉、铝粉、锌粉的混合物与足量的稀硫酸完全反应生成0.4氢气，则金属混合物的质量不可能是




A．4.8	B．5.4	C．9.2	D．13.0
【答案】D
【解析】解：设生成0.4g氢气时需要铝的质量是x，锌的质量是y；

 

 
x=3.6g；

 

 
 y=13.0g；所以原混合物质量范围是大于3.6g小于13.0g；所以金属混合物的质量不可能是13.0g。
故选D。





10．（2019·河南初三）现有和组成的固体混合物共5，向其中加入100溶质质量分数为7.3%的稀盐酸，恰好完全反应，得到105不饱和溶液。则原固体混合物中镁元素的质量为




A．1.2	B．12	C．2.4	D．4.8
【答案】C
【解析】氧化镁和稀盐酸反应生成氯化镁和水，氢氧化镁和稀盐酸反应生成氯化镁和水。

 稀盐酸中溶质的质量为 
设原固体混合物中镁元素的质量为x。
氧化镁和稀盐酸反应生成氯化镁和水，氢氧化镁和稀盐酸反应生成氯化镁和水，由镁元素守恒和反应关系式可知

 

 

 故选C。
11．（2019·河南初三）质量为5g的Mg、Zn的混合物与一定质量的稀硫酸恰好完全反应，经测定反应后的溶液质量增加了4．8g，将反应后的溶液蒸发水分，得到的固体混合物的质量为（）
A．14.6g[image: figure]	B．18.4g[image: figure]	C．19.6g	D．25g
【答案】A
【解析】Mg、Zn的混合物与一定质量的稀硫酸恰好完全反应，镁和稀硫酸反应生成硫酸镁和氢气，锌和稀硫酸反应生成硫酸锌和氢气。

 5 gMg、Zn的混合物与一定质量的稀硫酸恰好完全反应，经测定反应后溶液质量增加了4.8g，生成氢气的质量为，则在硫酸中氢与硫酸根的关系为







将反应后的溶液蒸发水分，得到的固体混合物的质量为，故选A。
12．（2019·河南初三）将一定质量的碳酸钙和铜粉的混合物在空气中煅烧使其完全反应，若反应前后固体的质量保持不变，则铜和碳酸钙的质量比为（  ）
A．44：25	B．22：5	C．4：1	D．44：32
【答案】A
【解析】根据反应前后固体的质量保持不变可知，生成二氧化碳的质量等于与铜反应的氧气的质量，设生成二氧化碳的质量为A，参加反应的碳酸钙的质量为x，铜质量为y。

     

  

X= 



 
y＝4A
铜和碳酸钙的质量比为：

4A∶ ＝44∶25故选A。
13．（2019·淮滨模拟）将一定质量的铁和氧化铜的混合物粉末放入足量稀盐酸中，充分反应后产生气体0.4g，并得到残留固体6.4g。则原混合物粉末的质量是（　　）
A．8.0g	B．11.2g	C．16.0g	D．24.8g
【答案】D

【解析】将一定质量的铁和氧化铜的混合物粉末放入足量量稀盐酸中，氧化铜先和稀盐酸反应生成氯化铁和水，铁和稀盐酸反应生成氯化亚铁和氢气，铁与氯化铜反应生成铜，最终生成铜的质量为6.4g，故氧化铜的质量为6.4g=8g；铁与盐酸反应生成氢气的关系式是Fe—H2，设生成0.4g的氢气需要铁的质量为x，
Fe—H2
56  2
x  0.4g


=，x=11.2g，
铁置换铜的关系式是Fe---Cu，设生成6.4g的铜需要铁的质量为y
Fe---Cu
56   64
y    6.4g


=，y=5.6g
原混合粉末的质量为5.6g+11.2g+8g=24.8g，故选D。
14．（2018·河南初三）将17.6g含有CuO、ZnO、Al2O3、Fe3O4四种氧化物的混合物放入烧杯中，加入足量的稀盐酸，充分反应后生成水的质量为5.4g，则固体混合物中金属元素的总质量为
A．12.8g	B．9.6g	C．4.8g	D．无法确定
【答案】A

【解析】将17.6g含有CuO、ZnO、Al2O3、Fe3O4四种氧化物的混合物放入烧杯中，加入足量的稀盐酸，充分反应后生成水的质量为5.4g，由质量守恒定律，生成水中氧元素的质量即为混合物中氧元素的质量，则氧元素的质量为5.4g××100%=4.8g。
则固体混合物中金属元素的总质量为17.6g-4.8g=12.8g。故选：A。
15．（2019·河南初三）由C2H2、CO、H2中的一种或几种组成的气体，完全燃烧后，生成的CO2 和H2O的质量之比是44：9，该气体的组成不可能是（　　）
A．C2H2和CO	B．只有C2H2
C．C2H2、H2和CO	D．CO和H2
【答案】A
【解析】解：完全燃烧后，生成的CO2 和H2O的质量之比是44:9，即生成CO2 和H2O的分子个数之比为2:1，若只有一种气体，则就是C2H2；根据元素守恒知，如果原来气体中不含C2H2，则一定含有CO、H2且二者的分子个数之比为2:1，C2H2完全燃烧时生成的CO2和H2O的子个数之比为2:1，混合气体完全燃烧时生成的CO2和H2O的子个数之比为2:1，有两种情况：①如果不含甲烷，一定含有CO、H2且二者的分子个数之比为2:1；②如果含有C2H2和CO、氢气，CO、H2的分子个数之比为2:1，与C2H2的多少无关；若是甲烷与一氧化碳的混合气体时，则生成CO2和H2O的分子个数之比大于2:1。故选A。
16．（2019·河南初三）取一定质量的石灰石（所含杂质不溶于水，不与酸反应，高温也不分解），高温煅烧一段时间后，将所得固体与200 g溶质质量分数为14.6%的稀盐酸充分反应，过滤得到10 g滤渣和一定质量的中性溶液，则原石灰石中碳酸钙的质量分数是
A．80.0%	B．83.8%	C．74.4%	D．92.6%
【答案】A
【解析】 200g质量分数为14.6%的稀盐酸中所含氯元素质量=200g×14.6%××100%=28.4g
氯化钙中钙元素与氯元素质量比=40：（35.5×2）=40：71，则氯化钙中氯元素质量为28.4g时钙元素质量=×40=16g
石灰石中碳酸钙的质量=16g÷（ ×100%）=40g，依据题意可知过滤所得的滤渣即为原石灰石中的杂质；
则原石灰石样品中碳酸钙的质量分数×100%=80%。故选A。
17．（2019·河南初三）将铜粉和镁粉的混合物19.2g与足量的氧气充分反应，得到的氧化物质量可能为（　　）
A．32.0g	B．24.0g	C．25.0g	D．22.0g
【答案】C
【解析】加热条件下，铜和氧气反应生成氧化铜，镁和氧气反应生成氧化镁，根据反应的化学方程式及其提供的数据可以进行相关方面的计算。
 设19.2g铜和氧气反应生成氧化铜质量为x，19.2g镁和氧气反应生成氧化镁质量为y，

 

 
x＝24g

 

 
y＝32g
由以上计算可知，将铜粉和镁粉的混合物19.2g与足量的氧气充分反应，得到的氧化物质量大于24g，小于32g，可能是25.0g，故选：C。
18．（2019·河南初三）将10g铜与碳的混合物在氧气中充分灼烧后，冷却，称重，发现反应后固体的质量仍为10g，则原混合物中碳的质量分数为（    ）
A．10%	B．18%	C．20%	D．28%
【答案】C

【解析】解：由题意可知，铜和碳的混合物在氧气中充分灼烧，铜与氧气反应生成了氧化铜，固体质量增加了，碳与氧气反应生成了二氧化碳，固体的质量减少了。由剩余固体的质量不变可知，跟铜反应的氧气的质量等于混合物中碳的质量，该混合物中碳的质量分数即为氧化铜中氧元素的质量分数；氧化铜中氧元素的质量分数=×100%=20%。故选C。

二、填空题



19．（2019·河南初三）碳酸氢钠受热易分解，生成碳酸钠，水和二氧化碳，反应的化学方程式为___________；充分加热24.8含碳酸钠的碳酸氢钠固体，完全反应后剩余的质量为18.6，则生二氧化碳的质量为_______ ；反应前后固体中钠元素的质量分数之比为____________。

【答案】    4.4    3：4（或18.6：24.8）    

【解析】解：碳酸氢钠受热分解成碳酸钠、水和二氧化碳，化学方程式为：；
设生成二氧化碳的质量为x，混合物中含碳酸氢钠的质量为y，

 

  x=4.4g，

 y=16.8g，


由质量守恒定律可知反应前后钠元素的质量相等，反应前后固体中钠元素的质量分数之比为：
：(×100%)=3：4。

三、简答题
20．（2019·信阳市初三）已知电解饱和食盐水可得到烧碱、氢气和另一种有毒气体，其反应的化学方程式为_____。取饱和食盐水16g充分电解，若反应前后溶液中钠元素的质量分数比为3:4，则该反应生成气体的质量之和为_____。

【答案】2NaCl+2H2O2NaOH+Cl2↑+H2↑    4g    
【解析】

 电解饱和食盐水可得到烧碱、氢气和另一种有毒气体，根据质量守恒定律可知，另一种气体为氯气，反应的化学方程式为：2NaCl+2H2O2NaOH+Cl2↑+H2↑；
设氢气和氯气的质量之和为x。根据反应前后钠元素质量不变，若反应前后钠元素的质量分别为3a和4a，则3a×16g=4a×（16g-x），x=4g。
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