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一、单选题
1．（2019·吉林）向盛有定量固体的烧杯中加人某溶液,固体质量変化与下图相符的是
[image: figure]
A．MnO2中加人H2O2溶液                    B．Cu-Zn合金中加人稀HCl
C．CuO中加人稀H2SO4                                           D．BaCO3中加人稀HNO3
【答案】B
【解析】A、MnO2是过氧化氢分解的催化剂，质量不变，故A不符合题意；
B、Cu-Zn合金中加入稀HCl，锌能与稀盐酸反应，铜不反应。锌反应完后质量不再减少，故B符合题意；
C、CuO中加入稀H2SO4，氧化铜能与稀硫酸完全反应，固体的质量减小到为0，故C不符合题意；D、BaCO3中加入稀HNO3，碳酸钡能与稀硝酸完全反应，固体的质量减小到为0，故D不符合题意。故选B。
2．（2019·黑龙江）下列图象不能正确反映其变化过程的是（　　）
A．[image: figure]镁在装有空气的密闭容器内燃烧
B．[image: figure]电解水生成气体的体积
C．[image: figure]浓硫酸长期露置在空气中
D．[image: figure]向接近饱和的NaCl溶液中加入固体NaC1
【答案】C
【解析】A、根据质量守恒定律，在密闭空间内，镁元素质量始终不变，故正确；
B、电解水生成氢气和氧气的体积比约为2:1，故正确；
C、浓硫酸长期露置在空气中，因吸水性其溶质的质量分数会减小，但不会减小至零，故错误；
D、向接近饱和的氯化钠溶液中逐渐加入氯化钠固体时，氯化钠能够继续溶解，溶质质量不断变大，直到达到饱和状态后不变，故正确。故选C
3．（2019·黑龙江）下列图象能够正确反映其对应变化关系的是（　　）
A．[image: figure]将浓盐酸露置在空气中一段时间
B．[image: figure]向稀硫酸中滴加过量的氢氧化钠溶液
C．[image: figure]向等质量的氧化镁、氢氧化镁中，分别加入溶质质量分数相同的稀盐酸至过量
D．[image: figure]电解水实验中，生成的氢气和氧气之间的质量关系
【答案】C
【解析】
A、浓盐酸具有挥发性，置在空气中一段时间，溶质质量减少，溶剂质量不变，溶质质量分数减小，图像与事实不相符，故A错误；
B、向稀硫酸中滴加过量的氢氧化钠溶液，酸性逐渐减弱，碱性逐渐增强，pH值的变化是从小于7逐渐的增大到大于7，图像与事实不相符，故B错误；
C、向等质量的氧化镁、氢氧化镁中，分別加入质量分数同的稀盐酸，开始生成氯化镁的质量相同，等质量的氧化镁、氢氧化镁中，氧化镁中含有的镁元素的质量多，分别加入溶质质量分数相同的稀盐酸至过量，氧化镁产生的氯化镁多，图像与事实相符，故C正确；
D、通电分解水，生成氢气和氧气的体积（而不是质量）之比为2：1，图像与事实不相符，故D错误。故选C。
4．（2019·江西）下列图像能正确反映对应变化关系的是
A．[image: figure]向一定量的稀硫酸中逐滴加入氢氧化钠溶液
B．[image: figure]向等质量的铝、锌中分别加入足量的等浓度稀盐酸
C．[image: figure]完全分解等质量等浓度的过氧化氢溶液
D．[image: figure]一定量的镁在过量的氧气中充分燃烧
【答案】D
【解析】
A、稀硫酸的pH小于7，图中起点大于7，故A不正确；
B、铝和锌分别与稀盐酸反应，得到的氢气中的氢元素全部来自于稀盐酸，所以当加入稀盐酸质量相同且当两种金属都没反应完成时得到的氢气质量应相同，故B不正确；
C、催化剂只能起到改变反应速率的作用，并不能改变生成物的质量，故C不正确；
D、因氧气过量，可将镁耗尽，氧气会有剩余，且产生的氧化镁的质量等于镁的质量加参加反应的氧气质量，故D正确。故选D。
5．（2019·山东）下列图像中正确反映了其对应操作的是（ ）
A．[image: figure]在盛有空气的密闭容器中点燃红磷
B．[image: figure]向NaOH溶液中不断加入水
C．[image: figure]将浓硫酸敞口放置在空气中
D．[image: figure]分别向等质量的锌粉和铁粉中，加人足量且质量分数相等的稀盐酸
【答案】D
【解析】
A、在盛有空气的密闭容器中点燃红磷，红磷与氧气反应放出大量的热，故反应开始后容器中气体压强增大，反应结束后，容器中还存在有氮气等气体，故容器中气体压强不为0，错误；
B、向NaOH溶液中不断加入水，溶液的pH不断减小但始终比7大，错误；
C、浓硫酸有吸水性，将浓硫酸敞口放置在空气中，浓硫酸吸收空气中的水分，溶液质量增加，溶质质量不变，故溶质质量分数减小，错误；
D、等质量的Fe粉和Zn粉与足量且质量分数相等的稀盐酸反应，锌比铁活泼，锌反应比铁快，铁产生的氢气比锌多，正确。
故选D。
6．（2019·山东）下列图象能正确反映其对应的实验操作的是(  )
A．电解水生成氢气和氧气[image: figure]
B．分别向等质量的铁粉和锌粉中加入过量的完全相同的稀硫酸[image: figure]
C．分别向等质量的块状和粉末状大理石中加入过量的完全相同的稀盐酸[image: figure]
D．向盛有一定质量的CuSO4和稀硫酸混合溶液的烧杯中逐滴加入NaOH溶液至过量[image: figure]
【答案】B
【解析】A、电解水生成氢气和氧气，氢气和氧气的质量比是1:8，故A不正确；
B、分别向等质量的铁粉和锌粉中加入过量的完全相同的稀硫酸，锌比铁活泼，锌先和稀硫酸反应，反应完全，生成的氢气的质量铁比锌多，故B正确；
C、分别向等质量的块状和粉末状大理石中加入过量的完全相同的稀盐酸，粉末状大理石比块状大理石和稀盐酸的接触面积大，因此向两份相等质量的块状大理石和粉末状大理石中分别加入过量的等浓度的稀盐酸时，生成的二氧化碳质量相等，粉末状大理石和稀盐酸反应的时间比块状大理石和稀盐酸反应的时间短，故C不正确；
D、向盛有一定质量的CuSO4和稀硫酸混合溶液的烧杯中逐滴加入NaOH溶液至过量，氢氧化钠先和稀硫酸反应生成硫酸钠和水，溶液的pH值变大，反应完全，溶液呈中性，继续滴加氢氧化钠和硫酸铜反应生成氢氧化铜沉淀和硫酸钠，溶液呈中性，图像应该水平，反应完全，氢氧化钠过量，溶液的碱性增强，pH值继续变大，故D不正确。故选B。
7．（2019·山东）    下列图象不能正确反应其对应变化关系的是（　　）
A．[image: figure]相同质量的炭粉分别在足量的氧气和空气中燃烧
B．[image: figure]浓硫酸长期露置在空气中
C．[image: figure]向表面生锈的铁钉中滴加过量的稀盐酸
D．[image: figure]向一定量氯化铜溶液中滴加氢氧化钠溶液
【答案】B
【解析】
A、炭粉在氧气、空气中燃烧都生成二氧化碳，在氧气中燃烧速率较快，反应需要时间短，最终生成二氧化碳质量相等，该选项对应关系正确；
B、浓硫酸能够吸收水蒸气，溶质质量分数变小，但是不能减小到0，该选项对应关系不正确；
C、向表面生锈的铁钉中滴加过量的稀盐酸，稀盐酸先和氧化铁反应生成氯化铁和水，后和铁反应生成氯化亚铁和氢气，该选项对应关系正确；
D、向一定量氯化铜溶液中滴加氢氧化钠溶液，氢氧化钠和氯化铜反应生成蓝色沉淀氢氧化铜和氯化钠，氯化铜完全反应后沉淀质量不再变化，该选项对应关系正确。
故选B。
【点睛】
本题主要考查物质的性质，解答时要根据各种物质的性质，结合各方面条件进行分析、判断，从而得出正确的结论。
8．（2019·山东）向盛有50mL稀硫酸的烧杯中，缓慢滴加一定溶质质量分数的氢氧化钡溶液至过量。随着氢氧化钡溶液的滴加，某些量变化趋势正确的（　　）
A．[image: figure]	B．[image: figure]	C．[image: figure]	D．[image: figure]
【答案】D
【解析】
A、氢氧化钡和硫酸反应生成硫酸钡沉淀和水，沉淀不能形成溶质，随着氢氧化钡的加入生成的沉淀越来越多，原来稀硫酸中的溶质会越来越少，恰好反应时溶质的质量为0，氢氧化钡过量后，随着氢氧化钡的加入溶质会再越来越多，图像与事实不相符，故A错误。
B、稀硫酸显酸性，pH小于7，随着氢氧化钡溶液的增加，烧杯中溶液的pH会越来越大恰好完全反应时液体为硫酸钡的悬浊液，pH等于7，大于7时为氢氧化钡过量，但不会一直增大，最后为接近原氢氧化钡溶液的pH值，图像与事实不相符，故B错误；
C、此反应没有气体放出，随着氢氧化钡溶液的加入，烧杯中物质的总质量是越来越多的，图像与事实不相符，故C错误；
D、反应生成硫酸钡沉淀，生成物的质量从0开始增加，至反应结束后不再改变，故D正确。图像与事实相符，故选D。
9．（2019·山东）下列图象能正确反映对应变化关系的是（　　）
A．[image: figure]将表面生锈的铁钉放入稀盐酸中
B．[image: figure]红磷在密闭容器中燃烧
C．[image: figure]向硫酸铜溶液中加入锌粉
D．[image: figure]向稀盐酸中滴加硝酸银溶液
【答案】A
【解析】
A、将表面生锈的铁钉放入稀盐酸中，盐酸先和氧化铁反应生成氯化铁和水，后和铁反应生成氯化亚铁和氢气，反应完全后继续加入稀盐酸氢气的总量不变，故选项正确；
B、红磷在密闭容器中燃烧生成五氧化二磷，容器中物质总质量不变，故选项错误；
C、硫酸铜和锌反应生成硫酸锌和铜，锌的相对原子质量大于铜的相对原子质量，随着反应进行，溶液质量增大，故选项错误；
D、加入硝酸银溶液前沉淀质量是0，故选项错误。故选A。
10．（2020·山东期末）相同质量的Mg、Fe、Zn三种金属，分別与足量的、质量相同、质量分数相同的稀H2SO4充分反应，生成氢气与消耗稀H2SO4的质量关系见图，分析图象所得的结论中，不正确的是（　　）
[image: figure]

A．三种金属的活动性顺序：

B．三种金属的相对原子质量：


C．三种金属消耗稀的质量：


D．三种金属与稀反应后溶液的质量：
【答案】A
【解析】
A、图中信息不能提供金属与酸的速率，不能判断三种金属的活动性顺序，故A错误；
B、三种金属和稀硫酸反应生成的硫酸盐中金属元素的化合价都是+2，生成氢气质量越小，金属相对原子质量越大，由表中信息可知，生成氢气质量由大到小的顺序是锌、铁、镁，因此三种金属的相对原子质量：Mg＜Fe＜Zn，故B正确；
C、金属与酸反应生成的氢气中氢元素全部来自酸，生成氢气质量越大，消耗硫酸质量越大，因此三种金属消耗稀H2SO4的质量：Mg＞Fe＞Zn，故C正确；
D、生成氢气质量越大，反应后形成溶液质量越小，因此三种金属与稀H2SO4反应后溶液的质量：Mg＜Fe＜Zn，故D法正确。故选A。
11．（2020·山东期末）将铜粉和铁粉的混合物 m g 放入烧杯中，向烧杯中不断加入 FeCl3 溶液，测得烧杯中剩余固体的质量与加入 FeCl3 溶液体积的关系如下图所示。下列相关说法正确的是（     ）
（小资料）铁和铜都能与FeCl3溶液发生反应，反应的化学方程式为Fe+2FeCl3=3FeCl2；Cu+2FeCl3=2FeCl2+CuCl2

[image: figure]
A．FeCl3 与Cu 发生的化学反应属于置换反应
B．铜粉和铁粉的混合物中，铁粉的质量为(m－n) g
C．N 点对应的溶液中一定含有 Fe2+、Cu2+和 Cl－
D．当加入 V1 mL FeCl3 溶液时，Cu 恰好完全反应
【答案】BC

【解析】向盛有溶液的烧杯内加入铁粉和铜粉，铁能与氯化铁反应生成氯化亚铁，铜能与氯化铁反应生成氯化亚铁和氯化铜，铁能与生成的氯化铜反应生成氯化亚铁和铜。


A、与发生的化学反应属于氧化还原反应，故A不正确；


B、加入铁和铜的混合物，铁首先与氯化铁反应铜粉和铁粉的混合物中，由图像可知，当加入 V1 mL 溶液时，铁粉刚好完全反应，则铁粉的质量为，故B正确；
C、若氯化铁的量多，加入的铁粉和铜粉全部参加反应，则N点对应的溶液中一定含有

，故C正确；     

D、加入铁和铜的混合物，铁首先与氯化铁反应铜粉和铁粉的混合物中，当加入 V1 mL 溶液时，铁恰好完全反应，故D不正确。故选BC。
12．（2019·湖北）下列图像能正确反映其对应变化关系的是（    ）
A．[image: figure]用等质量、等质量分数的过氧化氢溶液制取氧气
B．[image: figure]向一定质量的氯化铁溶液中滴加过量的氢氧化钠溶液
C．[image: figure]一定质量的高锰酸钾受热分解制取氧气
D．[image: figure]向一定质量分数的稀盐酸中不断加水稀释
【答案】D
【解析】
A、催化剂只能改变反应的速率，不能增加生成氧气的质量，故错误；
B、向一定质量的氯化铁溶液中滴加过量的氢氧化钠溶液，当反应开始后就有氢氧化铁沉淀生成，当氯化铁反应完后，沉淀的质量不再增加，故错误；
C、一定质量的高锰酸钾受热分解制取氧气，固体中钾元素是质量不变，但是由于氧气的生成，固体的总质量减少，故钾元素的质量分数增加，故错误；
D、向一定质量分数的稀盐酸中不断加水稀释，刚开始是稀盐酸，溶液的pH小于7，在加入水的过程中，溶液的pH增加，但是溶液不可能变为碱性，pH一定小于7，故正确。故选D。
13．（2013·湖北）下列所示的四个图象能正确反映对应变化关系的是（　　）
A．[image: figure]向一定量的饱和石灰水中不断加入生石灰
B．[image: figure]向等质量的镁和锌中加入稀盐酸至过量
C．[image: figure]向pH=2的稀盐酸中加入pH=12的氢氧化钠溶液
D．[image: figure]向一定量的氢氧化钾和氯化钡的混合溶液中滴加稀硫酸
【答案】C
【解析】
A．生石灰和水发生反应生成氢氧化钙，会消耗水，随着生石灰的不断加入溶液中的水不断减少，溶质也不断析出，溶质的质量会减少而不是不变，故A错误；
B．在刚开始反应到金属反应完之前，加入的盐酸一样多，生成的氢气也应该一样多，故B错误；
C．向稀盐酸中加入氢氧化钠溶液时，稀盐酸与氢氧化钠发生中和反应，pH值不断增大，随着氢氧化钠溶液的不断加入，溶液的pH不断增大，无限的接近12，但不会等于12，故C正确；
D．向一定量的氢氧化钾和氯化钡的混合溶液中滴加稀硫酸，一开始滴加稀硫酸就有沉淀生成，故D错误。
故选C。
14．（2019·湖北）现有盐酸和氯化铜的混合溶液，向其中逐滴滴入氢氧化钠溶液，生成沉淀质量与滴入氢氧化钠溶液质量的变化关系如图所示。以下说法正确的是（　　）
[image: figure]
①滴加氢氧化钠溶液的质量至ag时，溶液中含有两种溶质
②滴加氢氧化钠溶液的质量为m（bg＜m＜cg），此时溶液中发生的化学反应为CuCl2+2NaOH═Cu（OH）2↓+2NaCl
③滴加氢氧化钠溶液的质量至dg时，溶液pH＞7
④在滴加氢氧化钠溶液的整个过程中，溶液中氯元素的质量先减小后不变
A．②③	B．①②③	C．③④	D．②③④
【答案】A
【解析】
向其中逐滴滴入氢氧化钠溶液，氢氧化钠先和盐酸反应生成氯化钠和水，后和氯化铜反应生成蓝色沉淀氢氧化铜和氯化钠。
①滴加氢氧化钠溶液的质量至ag时，溶液中含有三种溶质，即没有反应的氯化铜、剩余的氯化氢和反应生成的氯化钠，该选项说法不正确；
②滴加氢氧化钠溶液的质量为m（bg＜m＜cg），此时溶液中发生的化学反应为CuCl2+2NaOH═Cu（OH）2↓+2NaCl，该选项说法正确；
③滴加氢氧化钠溶液的质量至dg时，氢氧化钠溶液过量，溶液pH＞7，该说法正确；
④在滴加氢氧化钠溶液的整个过程中，溶液中氯元素的质量始终不变，该选项不正确。
故选：A。
15．（2019·湖北）向一定量的硫酸铜和稀硫酸的混合溶液中滴加氢氧化钠溶液，反应过程中产生的沉淀质量与加入的氢氧化钠溶液质量关系如下图所示。下列说法不正确的是（   ）
[image: figure]
A．A点溶液中的溶质有2种	B．E点溶液中的溶质有3种
C．AB段有沉淀生成	D．F点溶液的pH>7
【答案】B
【解析】
图中发生反应的顺序：2NaOH+H2SO4=Na2SO4+2H2O，2NaOH+CuSO4=Cu(OH)2↓+ Na2SO4。
A、据图判断A点稀硫酸和氢氧化钠恰好完全中和反应，溶液中的溶质有CuSO4和Na2SO4等2种，故正确；
B、E点溶液中的溶质有CuSO4和Na2SO4等2种，故错误；
C、AB段有Cu(OH)2沉淀生成，故正确；
D、F点氢氧化钠过量，溶液的pH>7，故正确。
故选B。
17．（2020·河南期末）下列图像与对应叙述相符的是
A．[image: figure]表示红磷与足量O2充分反应
B．[image: figure]表示铁与硫酸铜溶液的反应
C．[image: figure]表示高锰酸钾固体充分加热
D．[image: figure]表示分别向两支装有等质量锌和铁的试管中，加入足量等溶质质量分数的稀盐酸
【答案】B
【解析】A、表示红磷与足量O2充分反应生成五氧化二磷，红磷的质量最后变为零，故A不正确；
B、表示铁与硫酸铜溶液的反应生成硫酸亚铁和铜，56份的铁反应生成64份的铜，溶液质量开始减少，反应完全，溶液质量不变，故B正确；
C、表示高锰酸钾固体充分加热生成锰酸钾、二氧化锰和氧气，剩余固体的质量减少，故C不正确；
D、表示分别向两支装有等质量锌和铁的试管中，加入足量等溶质质量分数的稀盐酸反应都生成氢气，铁比锌产生的氢气多，故D不正确。故选B。

二、填空题
17．（2019·湖北）甲、乙、丙三种固体(均不含结晶水)的溶解度曲线如图所示，请回答下列问题:
[image: figure]
（1）t2℃时，甲、乙、丙三种物质溶解度大小关系是____
（2）t3℃时，将20g物质丙加入50g水中充分溶解，所得溶液的质量为_____ g.
（3）在不改变溶质质量分数的前提下，将甲的不饱和溶液转化为饱和溶液的方法是_____
（4）下列说法正确的是_____
A  甲中混有少量乙时，可用降温结晶的方法提纯甲；
B  t2℃时，甲、丙两物质饱和溶液中所含溶质质量相等；
C  将t3℃时的甲、丙的饱和溶液降低温度至t2℃,溶质的质量分数相等；
D  t1℃时，用甲、乙、丙三种固体配制等质量的饱和溶液，所需水的质量大小关系是乙>甲>丙。
【答案】甲=丙>乙    60    降低温度    AD    
【解析】由甲、乙、丙三种固体(均不含结晶水)的溶解度曲线图可知，甲的溶解度随温度的升高而增大，乙的溶解度随温度的升高基本不变，丙的溶解度随温度的升高而减小。
（1）t2℃时，甲和丙的曲线相交于一点，则甲和丙的溶解度相同，乙的溶解度在甲的下面，则甲的溶解度大于乙的溶解度，故甲、乙、丙三种物质溶解度大小关系是甲=丙>乙。


（2）t3℃时，丙物质的溶解度为20g，将20g物质丙加入50g水中充分溶解，溶解的丙物质的质量为，故所得溶液的质量为。     
（3）不饱和溶液变为饱和溶液可以采取的方法：增加溶质、蒸发溶剂、降低温度；而甲的溶解度随温度升高而增大，且不改变溶质质量分数，所以可采取的方法是降低温度。
（4）A、甲的溶解度随温度升高而增大，甲中混有少量乙时，可用降温结晶的方法提纯甲，故A正确；
B、t2℃时，等质量的甲、丙两物质饱和溶液中所含溶质质量相等，故B不正确；
C、甲的溶解度随温度升高而增大，丙的溶解度随温度的升高而减小，将t3℃时甲、丙的饱和溶液降低温度至t2℃，甲有晶体析出，丙的质量分数不变，溶质的质量分数丙大于甲，故C不正确；
D、t1℃时，用甲、乙、丙三种固体配制等质量的饱和溶液，所需水的质量大小关系是乙>甲>丙，故D正确。故选AD。
三、实验题
18．（2019·湖北节选）请结合下列实验装置，回答有关问题。
有学生实验室用石灰石与稀盐酸反应制取二氧化碳反应后的溶液感兴趣，他取适量反应后过滤的滤液，逐滴滴入碳酸钠溶液（碳酸钠溶液显碱性），并用pH传感器连续监测，得到如图曲线图（纵坐标为pH，横坐标为时间）
[image: figure]
I．请分析图，写出AB段内发生的化学反应方程式⑤_____。
Ⅱ．图中CD段上升的原因你认为是⑥_____。
【答案】Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑    滴入过量的碱性碳酸钠溶液，使溶液碱性逐渐增强    
[image: figure]
I．AB段内发生的化学反应是碳酸钠和盐酸反应生成氯化钠、水和二氧化碳，方程式为Na2CO3+2HCl═2NaCl+H2O+CO2↑；
Ⅱ．图中CD段pH上升是因为滴入过量的碱性碳酸钠溶液，使溶液碱性逐渐增强，故填：滴入过量的碱性碳酸钠溶液，使溶液碱性逐渐增强。
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