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第I卷（选择题共16分）
可能用到的相对原子质量：H-1        C-12    O-16        S-32        Mg-24        Fe56        Cu64        Zn-65
一、选择题（下列各题只有一个正确选项。其中，1~4小题各1分，5~10小题各2分，本大题共16分）
1.下列物质的用途，一定涉及化学变化的是
A. 金具有黄色金属光泽            制作饰品
B. 活性炭具有吸附性            作除味剂
C. 生石灰吸收空气中的水分        作干燥剂
D. 干冰升华吸收大量的热        作制冷剂
【答案】C
【解析】
【详解】A、金具有黄色金属光泽，制作饰品的过程中没有新物质生成，属于物理变化，故不符合题意；
B、活性炭的结构疏松多孔，可以吸附有异味、有颜色的物质，具有吸附性，做吸附剂的过程中没有新物质生成，属于物理变化，故不符合题意；
C、生石灰是氧化钙的俗名，氧化钙可以吸收空气中的水分，是因为氧化钙与水反应生成氢氧化钙，因此，作干燥剂的过程中有新物质生成，属于化学变化，故符合题意；
D、干冰升华是指固态二氧化碳变为气态二氧化碳，此过程中没有新物质生成，吸收大量热，属于物理变化，故不符合题意，故选C。
2.对下列物质构成的说法中，不正确的是
A. 铜是由铜原子构成的金属单质
B. 氧气是由氧分子构成的气体单质
C. 水是由水分子构成的化合物
D. 氯化钠是由氯化钠分子构成的化合物
【答案】D
【解析】
【详解】A、铜属于金属单质，是由铜原子直接构成的，说法正确；
B、氧气属于气态非金属单质，是由氧分子构成的，说法正确；
C、水由氢元素和氧元素组成，水是由水分子构成的化合物，说法正确；
D、氯化钠是离子化合物，由钠离子和氯离子构成，说法错误。
故选：D。
3.对CO2、C2H2、H2CO3、Ca（HCO3）2、Na2CO3五种物质的判断，正确的是
A. C2H2、H2CO3都是有机物
B. CO2、H2CO3都属于氧化物
C. Ca（HCO3）2、Na2CO3都属于盐
D. H2CO3、Na2CO3溶液都显酸性
【答案】C
【解析】
【详解】A、C2H2是有机物，H2CO3是无机物，错误，不符合题意。
B、CO2属于氧化物，H2CO3是酸，不是氧化物，错误，不符合题意。
C、Ca（HCO3）2、Na2CO3都属于盐，正确，符合题意。
D、H2CO3是碳酸，其溶液显酸性，Na2CO3溶液显碱性，错误，不符合题意。
因此本题选择C。
4.下列反应的化学方程式，书写正确的是

A. 镁条在空气中长期放置发生氧化 

B. 高温煅烧石灰石制取生石灰 

C. 稀盐酸去除铁钉锈渍有气泡产生 

D. 氢氧化钠溶液敞口放置发生变质 
【答案】D
【解析】

【详解】A、镁条在空气中长期放置发生氧化生成的物质应当是氧化镁MgO，反应方程式：，故A选项错误；

B、缺少反应条件，该反应条件应该是高温，反应方程式：，故B选项错误；

C、气泡的产生原因是稀盐酸与铁发生反应，生成物是氯化亚铁与氢气，而不是氯化铁，反应方程式：，故C选项错误；

D、氢氧化钠溶液敞口放置发生变质原因是氢氧化钠溶液与空气中[image: ]二氧化碳发生反应，反应方程式：，故D选项正确。
故本题选D。
5.下列实验设计，不合理的是
	选项
	实验内容
	实验过程

	A
	二氧化碳的溶解性
	在充满二氧化碳气体的软塑料瓶中倒入1/3的水，拧紧瓶盖，振荡，塑料瓶迅速变瘪

	B
	浓盐酸的挥发性
	打开盛有浓盐酸的细口瓶，瓶口有白雾产生

	C
	鉴定某溶液是氯化铁溶液
	向溶液中滴加氢氧化钠溶液，有白色沉淀产生

	D
	硫酸铵是一种铵态氮肥
	硫酸铵样品与熟石灰混合后研磨，有刺激性气味气体生成




A. A	B. B	C. C	D. D
【答案】C
【解析】
【详解】A、在充满二氧化碳气体的软塑料瓶中倒入1/3的水，拧紧瓶盖，振荡，塑料瓶迅速变瘪，说明二氧化碳能溶于水，设计合理；
B、浓盐酸易挥发，HCl极易溶于水，易结合空气中的水蒸气形成白雾，设计合理；
C、向氯化铁溶液中滴加氢氧化钠溶液，应是有红褐色沉淀生成，且与氢氧化钠反应生成红褐色沉淀的不一定是氯化铁，也可能是硫酸铁、硝酸铁等，设计不合理；
D、硫酸铵是一种铵态氮肥，硫酸铵样品与熟石灰混合后研磨，有刺激性气味气体生成，因为硫酸铵与氢氧化钙反应生成磷酸钙、水和氨气，氨气有刺激性气味，设计合理。
故选：C。
6.通过一步化学反应，不能实现下列物质间转化的是

A. 

B. 

C. 

D. 
【答案】C
【解析】
【详解】A、碳在氧气不充分的情况下燃烧会生成CO，故A选项能实现；
B、过氧化氢可以分解生成氧气，故B选项能实现；
C、氯化钡与氢氧化钡都是能溶于水的化合物，氯化钡通过一步化学反应无法成为氢氧化钡，故C选项不能实现；

D、氯化钠溶液中加入适量的硝酸银溶液，发生反应，故D选项能实现。
故本题选C。
7.10℃时，将3g甲、乙两种可溶性固体分别放入盛有10mL水的试管中。两种物质的溶解情况（见图I），两种物质的溶解度随温度的变化（见图Ⅱ）。下面对甲、乙两物质的判断，不正确的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 10℃时，甲、乙两物质的溶液都是饱和溶液
B. 温度升高至25℃时，甲、乙两物质的溶液都是不饱和溶液
C. 甲物质对应的溶解度曲线为a
D. 可用降温结晶法分离甲、乙两种物质的混合物
【答案】A
【解析】
【详解】A、10mL水合10g水，10℃时，根据曲线b，一种物质的溶解度大于30g，10g水溶解该物质的最大质量大于3g，此时该物质的溶液不是饱和溶液，说法错误；
B、温度升高至25℃时，甲、乙两物质的溶解度均为40g，10g水最多可以溶解甲、乙均为4g＞3g，此时甲、乙两物质的溶液都是不饱和溶液，说法正确；
C、根据图1，10℃时，甲物质未全部溶解，可知此时甲溶解度小于乙，观察曲线a、b，甲物质对应的溶解度曲线为a，说法正确；
D、甲物质溶解度受温度影响变化较大，乙物质溶解度受温度影响不大，可用降温结晶法分离甲、乙两种物质的混合物，说法正确；
故选：A。
【点睛】主要考查了固体的溶解度曲线所表示的意义，及根据固体的溶解度曲线来解决相关的问题，从而培养分析问题、解决问题的能力。
8.为鉴别氯化钠、氢氧化钠、碳酸钠和硫酸钠四种物质的溶液，设计如下实验：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
下面对试剂①、试剂②和试剂③的选择，合理的是
A. ①酚酞②稀盐酸③氯化钡
B. ①酚酞②稀盐酸③稀盐酸
C. ①石蕊②氯化钡③稀盐酸
D. ①石蕊②氯化钡③碳酸钠
【答案】A
【解析】
【分析】
（1）通常情况下酚酞遇酸溶液不变色，遇中性溶液也不变色，遇碱溶液变红色。
（2）碳酸钠与稀盐酸反应生成二氧化碳气体有气泡生成。
（3）硫酸钠和氯化钡反应生成硫酸钡白色沉淀。
【详解】A、试剂①酚酞，遇碱变成红色，遇中性溶液也不变色，因此可以区分碱性溶液氢氧化钠、碳酸钠和中性溶液氯化钠和硫酸钠；试剂②稀盐酸，碳酸钠与稀盐酸反应生成二氧化碳气体有气泡生成可以区分碳酸钠和氢氧化钠；试剂③氯化钡，硫酸钠和氯化钡反应生成硫酸钡白色沉淀。可以区分氯化钠和硫酸钠，符合题意。
B、试剂①酚酞，遇碱变成红色，遇中性溶液也不变色，因此可以区分碱性溶液氢氧化钠、碳酸钠和中性溶液氯化钠和硫酸钠；试剂②稀盐酸，碳酸钠与稀盐酸反应生成二氧化碳气体有气泡生成可以区分碳酸钠和氢氧化钠；试剂③稀盐酸，不能区分氯化钠和硫酸钠，不符合题意。
C、试剂①为石蕊，不能区分碱性溶液和中性溶液，不符合题意。
D、试剂①为石蕊，不能区分碱性溶液和中性溶液，不符合题意。
9.在两只烧杯中分别放入相同质量的镁、锌两种金属，然后向两只烧杯中分别倒入相同质量、相同质量分数的稀硫酸，反应产生氢气的质量与消耗硫酸的质量关系如图。综合以上信息得到以下结论，合理的是
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 从图象可以看出，金属镁比金属锌的活动性强
B. 若两种金属都有剩余，二者得到的氢气质量相同
C. 若硫酸有剩余，二者得到氢气的质量相同
D. 若两种金属完全溶解，二者消耗硫酸的质量相同
【答案】B
【解析】
【详解】A、图像体现的是产生氢气质量与消耗硫酸质量之间的关系，没有体现时间关系，无法比较镁、锌反应的速率，无法得出镁和锌的活动性强弱，说法错误；
B、若两种金属都有剩余，则消耗的硫酸质量相等，根据氢元素质量守恒，产生的氢气均来自硫酸中的氢元素，故二者得到的氢气质量相同，说法正确；


C、若硫酸有剩余，根据，可知，相同质量的镁、锌产生氢气的质量为：镁＞锌，说法错误；


D、若两种金属完全溶解，根据，可知，相同质量的镁、锌与硫酸反应，消耗硫酸的质量为：镁＞锌，说法错误。
故选：B。
10.向AgNO3、Cu（NO3）2的混合溶液中加入一定量的锌粉，充分反应，过滤。下面对反应结果的判断，不正确的是
A. 若反应后溶液为蓝色，滤渣中一定不含有Zn
B. 若反应后溶液为蓝色，滤渣中一定含有Ag，可能含有Cu
C. 若反应后溶液为无色，滤渣中一定含有Ag和Cu
D. 若反应后溶液[image: ]无色，滤渣中一定不含有Zn
【答案】D
【解析】

【详解】向的混合溶液中加入一定量的锌粉，锌先与硝酸银反应生成生成硝酸锌和银，硝酸银反应完全后，锌再与硝酸铜反应生成硝酸锌和铜；
A、若反应后溶液为蓝色，说明硝酸铜有剩余，锌与硝酸铜反应不能共存，滤渣中一定不含有Zn，说法正确；
B、若反应后溶液为蓝色，滤渣中一定含有Ag，若硝酸铜部分参加反应，则滤渣含有铜，若硝酸铜未参加反应，则滤渣没有铜，说法正确；
C、若反应后溶液为无色，说明硝酸铜已全部反应，滤渣中一定含有Ag和Cu，说法正确；
D、若反应后溶液为无色，说明硝酸铜已全部反应，锌可能有剩余，滤渣中可能含有Zn，说法错误。
故选：D。
第Ⅱ卷（非选择题共34分）
二、填空与简答（共17分）
11.按要求用符号回答下面问题：
（1）地壳中含量最多的金属元素________________________。
（2）空气中含量最多的气体单质________________________。
（3）天然气的主要成分________________________。
（4）硝酸钾溶液中的阴离子________________________。

【答案】    (1). Al    (2). N2    (3). CH4    (4). 
【解析】
【详解】（1）地壳中含量最多的金属元素是铝Al。
（2）空气中含量最多的气体单质是氮气N2。
（3）天然气的主要成分是甲烷CH4。

（4）硝酸钾溶液中含有钾离子与硝酸根离子，阴离子即为硝酸根离子。
【点睛】地壳中排名前四的元素分别是：氧、硅、铝、铁，因此含量最多的金属元素是铝，含量最多的非金属元素是氧。
12.2019年碳家族再添新成员，某研究小组合成出第一个由18个碳原子构成的环状纯碳分子，其结构如图所示。回答：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

（1）碳原子的结构示意图为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，其最外层电子数是
（2）尝试写出环状纯碳分子的化学式________________。


【答案】    (1). 4    (2).     (3). 
【解析】


【详解】（1）碳原子的结构示意图为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，可见其最外层电子数是4。若碳元素在化合物中的化合价为+4价，符合要求的化合物可以是二氧化碳，化学式为（或碳酸等）。

（2）环状纯碳分子由18个碳原子构成，化学式为。
13.家庭或企业加工馒头、面包和饼干等食品时，常在面粉中加入膨松剂（如碳酸氢钠），蒸制或烘焙食品中产生大量气体，使面团疏松、多孔，制作的食品松软或酥脆，易于消化吸收。阅读上面信息后，回答：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）信息中提供的膨松剂是____________（填化学式）；
（2）碳酸氢钠是一种______________性的化合物（填“可溶”或“不溶”）；
（3）碳酸氢钠能使蒸制或烘焙的食品疏松多孔，原理是______________（用化学方程式解释）。

【答案】    (1). NaHCO3    (2). 可溶    (3). 
【解析】
【详解】（1）信息中提供的膨松剂是小苏打，即碳酸氢钠，化学式为NaHCO3。
（2）由碳酸氢钠的物理性质可知，碳酸氢钠是一种可溶性的化合物。

（3）碳酸氢钠受热容易分解，生成大量二氧化碳，使蒸制或烘焙的食品疏松多孔，化学方程式为：。
14.镁及其合金是一种用途广泛的金属材料，大量的金属镁是从海水或卤水中提取的，其主要步骤见下图：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）[image: ]了使MgSO4转化为Mg（OH）2，试剂①可以选用_________________ 。
（2）加入试剂①后，分离得到Mg（OH）2沉淀的方法是_________________ 。
（3）试剂②可以选用_________________ 。
（4）通电后，MgCl2分解生成Mg和Cl2的化学反应方程式_________________ 。


【答案】    (1). 溶液    (2). 过滤    (3). 稀盐酸    (4). 
【解析】






【详解】（1）与反应生成了 和，方程式为：，能除去硫酸镁且不引入新的杂质，因此试剂①可以选用溶液；




（2）因沉淀不溶于水，可用过滤的方法分离，故答案为：过滤；
（3）与HCl反应生成了MgCl2和H2O，方程式为： ，故答案为：稀盐酸（HCl）；
（4）无水MgCl2在熔融状态下，通电后会产生Mg和Cl2，其反应的化学方程式为：。
15.某未知溶液，可能含有Na+、Cu2+、Ba2+、SO42-、Cl-中[image: ]几种，为确定溶液中含有的离子，实验如下：①取未知溶液2~3mL于试管中，滴加足量BaCl2溶液，有白色沉淀生成，静置；②取①中上层清液，滴加AgNO3溶液，有白色沉淀生成；③另取未知溶液2~3mL于试管中，滴加NaOH溶液，有蓝色沉淀生成。分析实验过程，回答：
（1）溶液中一定存在的离子是__________________。
（2）溶液中一定不存在的离子是__________________。
（3）溶液中可能存在的离子是__________________。
【答案】    (1). Cu2+、SO42-    (2). Ba2+    (3). Na+、Cl-
【解析】
【详解】硫酸根离子能与钡离子结合生成白色沉淀硫酸钡，步骤①中向未知溶液中滴加足量BaCl2溶液后，有白色沉淀生成，所以未知溶液中一定含有SO42-，一定不含Ba2+；氯离子能与银离子结合生成白色沉淀氯化银，步骤②中取①中上层清液，滴加AgNO3溶液后，有白色沉淀生成，则①中上层清液中一定含有氯离子，但步骤①加入BaCl2溶液后引入了Cl-，所以未知溶液中可能含有Cl-；铜离子能与氢氧根离子结合生成蓝色沉淀氢氧化铜，步骤③中向未知溶液中滴加NaOH溶液后，有蓝色沉淀生成，则未知溶液中一定含有Cu2+；由上述实验步骤和实验现象无法得出未知溶液中是否含有Na+，则未知溶液中可能含有Na+。
（1）由上述分析可知，溶液中一定存在的离子是Cu2+、SO42-。
（2）由上述分析可知，溶液中一定不存在的离子是Ba2+。
（3）由上述分析可知，溶液中可能存在的离子是Na+、Cl-。
三、实验与探究（共11分）
16.某实验探究小组为验证氢气的还原性，在教师指导下：

【查询资料】Ⅰ.反应原理： Ⅱ.无水硫酸铜是白色粉末状固体，遇水变蓝色
【实验过程】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

分析实验过程，回答：
①仪器a的名称是____________，仪器b的名称是_______________。
②写出A装置中发生反应的化学方程式_______________。
③装置D处硬质玻璃管中观察到的实验现象是_______________。
④装置B的作用是_______________，装置E的作用是_______________。
⑤氢气是一种可燃性气体，为确保实验安全。实验中，需要持续通入一段时间氢气，再点燃D处酒精灯，这样操作的目的是_______________。

【答案】    (1). 分液漏斗    (2). 酒精灯    (3).     (4). 黑色粉末变红    (5). 干燥氢气    (6). 检验生成物水    (7). 排尽装置内的空气防止加热时发生爆炸
【解析】
【详解】①仪器a的名称是分液漏斗，仪器b的名称是酒精灯。

②A装置中锌与稀硫酸反应生成硫酸锌和氢气，发生反应的化学方程式为。
③装置D处，氢气与黑色氧化铜在加热条件下反应生成红色的铜和水，故硬质玻璃管中观察到的实验现象是黑色粉末变红。
④浓硫酸具有吸水性，装置B的作用是干燥氢气，无水硫酸铜遇水变蓝，装置E的作用是检验生成物水。
⑤氢气是一种可燃性气体，为确保实验安全，实验中，需要持续通入一段时间氢气，再点燃D处酒精灯，这样操作的目的是排尽装置内的空气防止加热时发生爆炸。
【点睛】本题考查的是常见的物质间的反应以及有关实验现象和结论的关系，完成此题，可以依据已有的知识结合题干提供的信息进行。
17.小雨同学为验证镁、铁、锌三种金属的活动性，进行了下图所示实验：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
①实验中，小雨观察到的现象是_____________，由此得出三种金属的活动性：镁>锌>铁；
②小明还补充了铁片与硫酸铜溶液反应的实验，实验中观察到的现象是______________，有关反应的化学方程式为____________。由此得出铁、铜两种金属的活动性：铁_____________铜（填“>”“=”“<”）。

【答案】    (1). 盛有镁片的试管中反应剧烈，有大量气泡产生；盛有铁片的试管中反应较缓慢且有少量气泡产生；盛有锌片的试管中反应较剧烈且有较多气泡产生    (2). 铁片表面有红色固体析出，溶液由蓝色变为浅绿色    (3).     (4). ＞
【解析】
【详解】①镁与稀硫酸反应时，试管中反应剧烈，有大量气泡产生；铁与稀硫酸反应时，试管中反应较缓慢且有少量气泡产生；锌与稀硫酸反应时，反应较剧烈且有较多气泡产生。由三种金属与稀硫酸反应的剧烈程度，可以得出三种金属的活动性：镁>锌>铁。

②铁与硫酸铜反应生成铜和硫酸亚铁，硫酸铜溶液呈蓝色，硫酸亚铁溶液呈浅绿色，所以铁片与硫酸铜溶液反应的实验中，可观察到铁片表面有红色固体析出，溶液由蓝色变为浅绿色；该反应的化学方程式为；铁能从硫酸铜溶液中置换出铜，说明铁、铜两种金属的活动性：铁>铜。
四、分析与计算（共6分）
18.人们在剧烈运动时，骨骼肌组织会供氧不足，导致产生的乳酸（化学式为C3H6O3）过度堆积，引起肌肉酸痛。回答：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）乳酸分子中，C、H、O三种原子的个数比为              ；
（2）乳酸中，C、H、O三种元素的质量比为                。
【答案】（1）1：2：1；（2）6：1：8
【解析】
【详解】（1）1个乳酸分子是由3个碳原子、6个氢原子和3个氧原子构成的，乳酸中C、H、O三种元素的原子个数比3：6：3=1：2：1。
（2）乳酸中碳、氢、氧元素[image: ]质量比为（12×3）：（1×6）：（16×3）=6：1：8。
19.甲、乙、丙三个实验小组分别利用2g铜粉 “测定空气中氧气的含量”，实验装置见右图。课外兴趣小组为研究实验中铜粉的氧化情况，又进行以下实验：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

①兴趣小组将甲、乙、丙三个实验小组硬质玻璃管中的残留固体全部取出，称量后，置于烧杯中；
②在烧杯中加入足量稀硫酸使之充分反应，将剩余固体过滤、洗涤、干燥、称量；相关数据见下表：
	
	甲组
	乙组
	丙组

	反应前固体质量
	2.016g
	2.016g
	2.024g

	反应后固体质量
	1.936g
	1.936g
	1.904g



（1）烧杯中发生反应的化学方程式为__________。
（2）甲、乙两组实验数据相同，残留固体中氧化铜的质量为____________，丙组残留固体中氧化铜的质量为___________。
（3）兴趣小组通过分析数据得出：甲、乙两组实验数据更接近实际空气中氧气的含量，丙组差异较大。你认为丙组在“测定空气中氧气的含量”实验中，可能存在的操作失误是_________。

【答案】    (1).     (2). 0.08g    (3). 0.12g    (4). 实验过程中，有空气进入装置，使得与铜反应的氧气偏多。
【解析】

【详解】(1)稀硫酸可以与残留固体中的氧化铜反应，生成硫酸铜和水，故填写：；
铜在空气中受热，容易生成氧化铜，氧化铜与稀硫酸能发生反应，铜不能与稀硫酸反应，因此，由表可知，反应前固体包括铜和氧化铜，反应后固体只有铜，根据质量守恒定律可知，残留固体中氧化铜的质量为反应前后固体质量之差，故填写：0.08g；0.12g；
(3)测定空气中氧气含量的实验过程中要不断推拉注射器的活塞目的是使装置中的氧气充分与铜粉接触，完全反应，如果实验过程中，有空气进入装置，会使与铜粉反应的氧气偏多，生成的氧化铜多，由(2)可知，丙组残留固体中氧化铜的质量多于甲、乙两组，故填写：实验过程中，有空气进入装置，使得与铜反应的氧气偏多。
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