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2012---2013人教版《8.1金属材料》复习学案（一）
知识梳理

什么叫合金？＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿[image: image34.png]


＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿，举例说明合金具有哪些特性？＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
一、常见合金的主要应用

1.铜合金:各种铜合金的组成（青铜：＿＿＿＿＿；黄铜：＿＿＿＿＿，还含有少量锡、铅、铝等；白铜：含＿＿＿＿＿及少量锰）。

2.钢

(1)碳素钢：钢是以铁、碳为主要成分的合金，它的含碳量一般＿＿2.11%。碳素钢是由生铁冶炼获得的合金，除铁、碳为其主要成分外，还含有少量的＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿，按含碳量又可分为＿＿＿（含碳量≤0.3%），韧性、焊接性好，强度低；＿＿＿（0.3%＜含碳量＜0.6%，强度高、韧性及加工性好；＿＿＿（含碳量≥0.6%），硬而脆，热处理后弹性好。

(2) 合金钢是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿得到的多元合金。合金钢具有优良的性能。

3.形状记忆合金：NT合金是由＿＿＿＿＿＿＿＿＿组成的合金，具有记忆能力。把它揉成一团，一旦达[image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




到一定温度，它便能＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
4.磁性材料：磁性分＿＿＿性和＿＿＿性。＿＿、＿＿、＿＿等金属则具有铁磁性，在许多过渡金属元素和它们的化合物中，由于有未成对的d电子存在，所以具有顺磁性，磁场对铁磁性物质的作用力要比顺磁性物质大得多。

5.金属[image: image3.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




多孔材料：是采用事先加工好的＿＿＿＿＿的金属（＿＿、＿＿、＿＿等）粉末，经过＿＿、＿＿等工艺，使金属颗粒既能熔接起来，又能保持＿＿、＿＿、＿＿的[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




众多小空隙。

6.贵金属：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿的金属称为贵金属。它们集中在元素周期表中＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿，包括＿＿、＿＿、＿＿、＿＿、＿＿、＿＿、银（Ag）、＿＿等。

二、正确选用金属材料

在元素周期表中＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿称为镧系元素。＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿称为稀土元素（广义[image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的稀土也包括钪）， 

利用稀土金属元素元素可制造出特性能材料：＿＿＿＿＿、＿＿＿＿＿、＿＿＿＿＿、＿＿＿＿＿、结构材料、贮氢材料、催化剂、、特种玻璃、精密陶瓷、，及在农、林、牧、医和环境保护等方面的应用。

疑难点拨

1、金属如何进行分类

人们根据金属的密度把金属分为重金属和轻金属。重金属的密度大于4.5 g/cm3，轻金属的密度小于4.5 g/cm3。

冶金工业上还常常把金属分为黑色金[image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




属和有色金属。[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




黑色金属有三种：铁、锰、铬。它们或它们的合金的表面常有灰黑色的氧化物，所以称这类金属为黑色金属。除铁、锰、铬以外的金属称为有色金属。有色金属又可以分为九大类：

① 重金属：铜、铅、锌等；② 轻金属：铝、镁等；③ 轻稀有金属：锂、铍等； ④ 难熔稀有金属：钨、钛、钒等；⑤ 稀散金属：镓、锗等； ⑥ 稀土金属：钪、钇及镧系元素；⑦ 放射性金属：镭、锕等； ⑧ 贵金属：金、银、铂等;⑨ 碱金属：钾、钠等。

2、金属选材需要考虑哪几个方面问题？

(1)主要用途 （2）外观 （3）物理性质（密度、硬度、强度、导电性） （4）化学性质（对水的作用、耐腐蚀性） （5）价格 （6）加工难度 [image: image8.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




（7）日常维修等。

3、稀土元素的应用

在元素周期表中，第ⅢB族第六周期57号元素的位置上，包括从镧到镥15种元素，称为镧系元素。镧系元素和钇称为稀土元素（广义的稀土也包括钪），这是18世纪沿用下来的名称，因为当时认为这些元素稀有，[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




它们的氧化物既难溶又难熔，因而得名。稀土元素具有特殊的物质结构，因而具有优异的物理、化学、磁、光、电学性能，有着极为广泛的用途。

(1)结构材料:在钢铁中加入适量稀土金属或稀土金属的化合物，可以使钢得到良好的塑性、韧性、耐磨性、耐热性、抗氧化性、抗腐[image: image10.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




蚀性等等。

(2)磁性材料:稀土金属可制成永磁材料，稀土永磁材料是本世纪60年代发展迅速的新型功能材料。如SmCO5、Sm2CO17、Sm2Fe17Nx等磁性能优良的材料。稀土金属能制成磁光存储[image: image11.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




记录材料，用于生产磁光盘等。

(3)发光材料:稀土金属的氧化物可作发光材料，如彩色电视机显像管中使用的稀土荧光粉，使画面亮度和色彩的鲜艳度都提高许多。金属卤化物发光材料能制成节能光源。稀土金属还能制成固体激光材料、电致发光材料等，电致发光材料可用于大面积超薄型显示屏。

(4)贮氢材料:用稀土金[image: image12.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




属制成的贮氢材料广泛用于高容量充电电池的电极
(5)催化剂:在石油化工中，稀土金属主要用于作催化活性高、寿命长的分子筛型的催化剂，可以用于石油裂化、合成橡胶等工业。近来，科学家正致力于研究用稀土金属作为汽车尾气净化的催化剂。

(6)超导材料:北京有色金属研究总院发明的“混合稀土－钡－铜－氧超导体”为高温超导体的研究和应用开拓一种新的途径，荣获第23届国际发明展览会金奖。

(7)特种玻璃:在石英光导纤维中掺入某些稀土金属，可大大增强光纤的传输能力。在玻璃工业中，用稀土金属作澄清剂、着色剂，可以使玻璃长期保持良好的透明度。玻璃中若加入某[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




些稀土金属的氧化物可使玻璃染成黄绿色、紫红色、橙红色、粉红色等。稀土金属化合物也常用于陶瓷的颜料。

(8)精密陶瓷:在陶瓷电容器的材料中加入某些稀土金属，可提高电容器的稳定性、延长使用寿命。

(9)引火合金:稀土金属可以用来作引火合金，例如，做民用打火石和炮弹引信。打火石一般含稀土金属70%左右，而其中铈又占了40%，以铈为主的混合轻稀土金属与粗糙表面摩擦时，其粉末就会自燃。

(1[image: image14.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




0)在农、林、牧、医等方面的应用:稀土金属元素可制成微量元素肥料，促进作物对氮、磷、钾等的吸收。施用混合稀土肥料后，小麦、水稻、棉花、玉米、高粱、油菜等可增产10％左右，红薯、大豆等可增产50％左右。稀土金属可制成植物生长调节剂、矿物饲料添加剂等。但是，稀土金属对作物作用机制，以及长期使用对环境、生理等的影响还需作更深入的研究。

(11)在环境保护方面的应用:最近[image: image15.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，硝酸镧在环境保护方面得到应用，它可以很有效地除去污水中的磷酸盐。含磷酸盐的污水如果被排放到自然水中去，会促使水藻增殖，使水质恶化。

典例剖析

【例1】下列物质中，不属于合金的是[]
A．硬铝　　　　B．黄铜　　　　C．钢铁　　　　　D．水银

　　解析：合金是两种或两种以上的金属（或金属与非金属）熔合在一起而形成的具有金属特性的物质。硬铝是由Al、Cu、Mg、Mn、Si形成的合金，黄铜是Cu—Zn合金，钢铁是Fe与其他元素形成的合金。因此唯一不属于合金的是水银。答案应为D。答案：D

　　点评：只要牢记并理解合金的概念，了解一些合金的名称，并能准确再现就可轻松作答。因此在学习化学的过程中，记住并理解重要的概念、原理和化学方程式，多了解一些材料是非常重要的。

　　【例2】古代的“药金”外观与[image: image16.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




金相似，常被误认为金子。它的冶炼方法如下：将ZnCO3、赤铜（Cu2O）和木炭混合加热至800℃，得金光闪闪的“药金”，则药金的主要成分是________，有关的化学方程式是__________[image: image17.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




_____、_______________、_______________。

　　解析：我们知道，煅烧石灰石（CaCO3）能得到其氧化物，而木炭可以还原金属氧化物。把所学知识迁移过来，善于运用，不难解答。答案：Zn、CuZnCO3
[image: image18.png]


ZnO＋CO2↑　C＋2Cu2O
[image: image19.png]


4Cu＋CO2↑C＋2ZnO
[image: image20.png]


2Zn＋CO2↑

点评：所学知识一定要灵活运用，要特别注意知识的迁移。

【例3】下列关于生铁和钢的叙述，正确的是
A.由铁矿石炼成铁是化学变化，由生铁炼成钢是物理变化

B.用铁制容器盛放硫酸铜溶液，[image: image21.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




容器易被腐蚀

C.生铁和钢都是铁、碳合金，它们在性能和用途上差别不大[
D.它们都能完全溶解在盐酸中
解析: 铁矿石炼铁和生铁炼钢都是化学变化，A错；用铁制容器盛放硫酸铜溶液，因为发生反应：Fe+CuSO4 =FeSO4+Cu，要消耗铁，所以容器易被腐蚀，B正确；生铁和钢都是铁、碳合金，因为它们含碳量不同，所以它们在机械性能和用途上存在很大的差异，C错；因生铁和钢中碳常温下稳定性好，不与稀盐酸反应，故生铁和钢不能全部溶于[image: image22.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




稀盐酸中。选B。

知能训练

一、选择题

1.2000年5月，在香港拍卖会上，保利集团花费3000多万港币购回火烧圆明园时流失
的国宝：铜铸的牛首、猴首和虎首。普通铜器时间较长容易出现铜绿，其主要成分是[Cu2（OH）2CO3]。这三件1760年铜铸的国宝在240年后看上去依然熠熠生辉，不生锈，下列对其原因的分析，最可能的是

A.它们的表面都镀上了一层耐腐蚀的黄金


  B.环境污染日趋严重，它们表面的铜绿被酸雨溶解洗去


  C.铜的金属活动性比氢小，因此不易被氧化


D.它们是含一定比例金、银、锌的铜合金
2.适宜于制作不锈钢用具的钢是                               
A.低碳钢　    
B.中碳钢    　 
C.高碳钢     　 
D.[image: image23.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




合金钢

3.关于合金性质的说法中，错误的是

A．多数合金的硬度一般比其各成分金属的硬度高
B．多数合金的熔点一般比其各成分金属的熔点低

C．合金的物理性质一般与其各成分金属的的物理性质不同

D．合金的化学性质一般与其各成分金属的的化学性质不同

4．把生铁冶炼成碳素钢要解决的主要问题是
A．除去生铁中的各种杂质，把生铁提纯[
B．适当降低生铁里的含碳量，除去大部分硫、磷等有害杂质

    C．用还原剂把铁的氧化物还原成铁

D．加入合金元素改善生铁性能

5．铝在人体中积累可使人慢性中毒，世界卫生组织将铝确定为食品污染源之一而加以
控制。铝在下列使用场合中，必须加以控制的是

A．制造炊具   
B．制防锈油漆   
C．制牙膏皮    
D．炼铝厂制造铝锭

6．金属及其制品在腐蚀介质中很容易被腐蚀，其使用寿命大为降低。因此只有对腐蚀
介质中的金属及其制品采取防护措施，才能保证金属工艺设备的安全性和工农业生产的顺利进行。下面对金属及其制品的防护措施中错误的是 

A．铁锅用完后，用水刷去其表面[image: image24.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的油污，置潮湿处保存

B．通过特殊工艺，增加铝制品表面的氧化膜

C．对于易生锈的铁制品（如防护网）要定期涂刷防护漆

D．把Cr、Ni等金属加入到普通钢里制成不锈钢

7．等量镁铝合金粉末分别与下列4种过量的溶液充分反应，放出氢气最多的是

A．  2mol·L－1 H2SO4溶液    B．  18mol·L－1 H2SO4溶液

C．  6mol·L－1 KOH溶液     D．  3mol·L－1 HNO3溶液

8．由钠、镁、铝、锌四种金属单质中的两种组成的合金共12g，跟足量的盐酸反应产生5.6L氢气（标准状况），那么此合金中一定含有的金属是

　　 A．Na　　　　 　B．Mg　　　　　C．A[image: image25.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




l　 　　　　D．Zn

9．将铁的化合物溶于盐酸，滴加KSCN溶液不发生颜色变化，再加入适量氯水，溶液立即呈红色的是

　　 A．Fe2O3　　　　　　　B．FeCl3　　　　　　　　C．Fe2（SO4）3　　D．FeO

10．我国在春秋战国时期就懂得将白口铁（含碳量＞2％）经淬火热处理得到相当于铸钢的器物（如锋利的宝剑），这一技术要比欧洲早近两千年；白口铁淬火热处理的主要作用是

　　A．除硫、磷杂质　　　　　　　　B．适当降低了含碳量

　　C．掺进合金元素　　　　　　　　D．改善表面的结构性质

11．在托盘天平右盘上放一个盛有100mL3mol．L－1NaOH溶液的烧杯，左盘上放一个盛有100mL3mol．L－1盐酸的烧杯，调节天平至平衡，然后在两烧杯中各加入等质量的铝片，反应完全后，则天平可能出现的情况是

A．左盘下沉　　B．右盘下沉　　C．仍保持平衡　　[image: image26.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




D．无法判断

二、填空题

[image: image1.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




12．测定一定质量的铝锌合金与强酸溶液反应产生的氢气的体积，可以求得合金中铝和
锌的质量分数。现有下列实验用品： 800mL烧杯、100mL量筒、短颈漏斗、铜网、铝锌合金样品、浓盐酸（密度1.19g/L）、水。按图示装置进行实验，回答下列问题。（设合金样品完全反应，产生的气体体积不超过100mL）


补充下列实验步骤，直到反应开始进行（铁架台和铁夹的安装可省略）：

①将称量后的合金样品用铜网小心包裹好，放在800mL烧杯底部，把短颈漏斗倒扣在样
品上面。 

②                                                       ；

③                                                       
④                                                        

13．铜是生命必要的元素，也是人类最早使用的金属之一，铜的生产和使用对国计民生
各个方面产生了深远的影响。在化学反应中，铜元素可表现为0、+1、+2。
(1)在西汉古籍中[image: image27.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




曾有记载：曾青得铁则化为铜（即[image: image28.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




：曾青(CuSO4(跟铁反应生成铜），试写出该反应的离子方程式：                                     。
(2)尽管铜比铁较为稳定，但铜器表面经常会生成铜锈 [即：铜绿，化学式Cu2(OH(2CO3]， 其中生成铜绿的反应物除铜外还有O2、CO2和H2O。试写出保护铜制品的方法：                                     。
(3)铜钱在历史上曾经是一种广泛流通的货币。试从物理性质和化学性质的角度分析为什么铜常用于制造货币。(铜的熔点是1183(4℃，铁的熔点是1534(8℃(.

三、计算题

14．（20[image: image29.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




06上海化学30）合成氨工业生产中所用的α－Fe催化剂的主要成分是FeO、Fe2O3
(1)某FeO、Fe2O3混合物中，铁、氧的物质的量之比为4︰5，其中Fe2＋与Fe3＋物质的量之比为___________。

(2)当催化剂中Fe2＋与Fe3＋的物质的量之比为1︰2时，其催化活性最高，此时铁的氧化物混合物中铁的质量分数为___________（用小数表示，保留2位小数）。
(3)以Fe2O3为原料制备上述催化剂，可向其中加入适量炭粉，发生如下反应：

2Fe2O3＋C[image: image30.bmp]4FeO＋CO2↑。为制得这种活性最高的催化剂，应向480g Fe2O3粉末中加入炭粉的质量为_________g。

参考答案：

1、
D  2、D  3、D  4、B  5、AC  6、A  7、A 8、D 9、D 10、B 11、AC

12．②往烧杯中注入水，直至水面没过漏斗颈。③在100毫升量筒中装满水，倒置在盛水的烧杯中（量筒中不应留有气泡），使漏斗颈插入量筒中。烧杯中水面到杯口至少保留约100毫升空间。

④将长颈漏斗（或答玻璃棒）插入烧杯并接近烧杯底部，通过它慢慢加入浓盐酸，至有气体产生

13．(1( Fe＋Cu2+＝Fe2+＋Cu(2( 干燥空气中保存(3( 铜的化学性质比较稳定，不易被腐蚀，铜的熔点比较低，容易冶炼铸造成型。
14．（1）2︰1  （2）0.71  （3）3.6克
人们由铁矿中提取铁，将矿石、焦炭和石灰石（助熔剂）在高炉中冶炼，使氧化铁还原成生铁（或铸铁）。所得生铁一般含铁90％～95％，碳3％～4.5％和少量的硅、锰、硫、磷等。生铁是炼钢或熟铁（锻铁）的原料,含碳量在0.2％～1.7％之间的铁合金称为钢,含碳量小于 0.2％的为熟铁。生铁在平炉[image: image31.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




、转炉或电炉中进一步冶炼除去碳、硅、磷等杂质，可得各种组成的钢。钢加上其他金属元素，还可以构成不同的合金钢，如日常的不锈钢就是含有铬，镍等其他元素的合金钢。
在金属学中,钢和铁统称为铁碳合金. 把含碳量少于0.006%的铁碳合金称为工业纯铁. 把含碳量在0.006%---2.06%之间的铁碳合金称为钢. 把含碳量在2.06%---6.67%之间的铁碳合金叫白口铁.
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