2021年中考化学真题分类汇编
[bookmark: _GoBack]考点07  自然界的水
1．（2021·湖北恩施土家族苗族自治州·）水是生命之源。下列有关水的说法正确的是
A．水变燃油可以实现	
B．冰水共存物属于混合物
C．电解水的实验中，电源正极产生氢气	
D．生活中常用煮沸的方法降低水的硬度
【答案】D
【详解】
A、燃油中含碳元素，水中不含碳元素，根据质量守恒反应前后元素种类不变，水不可能变为燃油，A错误。
B、冰水共存物只含有一种分子水分子，属于纯净物，B错误。
C、电解水的实验中，电源正极产生氧气，C错误。
D、加热煮沸可以使水中可溶性钙镁矿物质转化为水垢，生活中常用煮沸的方法降低水的硬度，D正确。
故选：D。
2．（2021·新疆）水是化学学习和研究的重要物质。下列有关水的说法错误的是
A．有水生成的反应一定是中和反应	B．水是一种常见的溶剂
C．水通电分解得到两种单质	D．自然界水循环的途径是水的三态转化
【答案】A
【详解】
A、有水生成的反应不一定是中和反应，例如二氧化碳和氢氧化钙反应生成水不是中和反应，错误；
B、水是一种常见的溶剂，正确；
C、单质是由一种元素组成的纯净物 ；水通电分解得到氢气和氧气两种单质，正确；
D、自然界水循环的途径是水的三态转化，实现了水的自身净化和水资源重新分配，正确。
故选A。
3．（2021·湖北荆州）水是生命之源。下列关于水的操作正确的是
A．活性炭净水器净水[image: ]	
B．除水中不溶物[image: ]
C．量水的体积[image: ]	
D．测水的pH[image: ]
【答案】A
【详解】
A、用活性炭净水器净水，水从下端进入，这样可以充分吸附色素和异味，符合题意；
B、过滤时，应遵循“一贴、二低、三靠”的原则，图中缺少玻璃棒引流，不符合题意；
C、常用量筒量取一定体积的液体，读数时，视线应与液体凹液面的最低处保持水平，图中操作错误，不符合题意；
D、测定水的pH，用洁净、干燥的玻璃棒蘸取待测液点在pH试纸上，观察颜色的变化，然后与标准比色卡对照，不能将pH试纸伸入溶液中，会污染溶液，不符合题意。
故选A。
4．（2021·湖南株洲）水是一切生命体生存所必需的物质。下列处理水的方式中，涉及化学变化的是
A．实验室用蒸馏法获得蒸馏水
B．利用活性炭吸附水中的杂质
C．浑浊的河水过滤后可得到清澈的水
D．自来水厂净水过程中，用药剂消毒后才能供给用户
【答案】D
【详解】
A、蒸馏没有生成新物质，是物质状态的变化，属于物理变化，不符合题意。
B、利用活性炭吸附水中的杂质，利用活性炭吸附性，没有生成新物质，属于物理变化，不符合题意。
C、浑浊的河水过滤后可得到清澈的水，没有生成新物质，属于物理变化，不符合题意。
D、自来水厂净水过程中，用药剂消毒后才能供给用户，杀菌消毒生成了新物质，属于化学变化，符合题意。
故选：D。
5．（2021·湖南怀化）下列说法中正确的是
A．用活性炭可以将硬水转化成软水	B．用洗涤剂去油污属于乳化现象
C．溶液一定是无色的，且溶剂一定是水	D．硝酸铵溶于水，放出大量的热
【答案】B
【详解】
A、用活性炭可以吸附水中色素和异味，但是不能除去钙镁离子，故不能将硬水转化成软水，错误；
B、用洗涤剂去油污属于乳化现象，可以把油污以小液滴形式分散到水中，正确；
C、溶液不一定是无色的，且溶剂不一定是水，例如碘酒，错误；
D、硝酸铵溶于水，吸收热量，温度降低，错误。
故选B。
6．（2021·四川南充）下列关于水相关知识的描述完全正确的是
A．过滤可降低水的硬度
B．鉴别硬水和软水，加肥皂水产生泡沫多的为硬水
C．由电解水可知水由氢气和氧气组成
D．电解水时，正、负极端产生的气体体积比约为1:2
【答案】D
【详解】
A、生活中可通过煮沸来降低水的硬度，过滤只能除去不溶性杂质，不能降低水的硬度，该选项说法不正确；
B、生活中用肥皂水鉴别硬水和软水，产生泡沫多的为软水，该选项说法不正确；
C、从电解水得到氢气和氧气，可知水是由氢元素和氧元素组成的，该选项说法不正确；
D、电解水时，根据正氧负氢、氧一氢二，正、负极端产生的气体体积比约为1:2，该选项说法正确。
故选：D。
7．（2021·湖南常德）下列有关水的说法正确的是
A．为了保护水资源，应禁止使用农药、化肥
B．水是由氢原子和氧原子构成的
C．净化水的方法有沉淀、过滤、吸附、蒸馏、加肥皂水等
D．电解水时，与电源正极相连的电极上产生的气体是氧气
【答案】D
【详解】
A、为了保护水资源，应合理使用农药、化肥，不是禁止，A错误；
B、水是由水分子构成的，水分子由氢原子和氧原子构成，B错误；
C、净化水的方法有沉淀、过滤、吸附、蒸馏等，加肥皂水可以鉴别硬水和软水，不能净化水，C错误；
D、电解水时“正氧负氢”，与电源正极相连的电极上产生的气体是氧气，D正确。
故选D。
8．（2021·山东潍坊）2021年3月22日是第29个世界水日，今年的主题是“珍惜水、爱护水”。下列对于水的认识正确的是
A．用废水浇灌农田以降低成本	
B．使用无磷洗涤剂减少水体污染
C．利用活性炭可以软化硬水	
D．经自来水厂处理后的生活用水是纯净物
【答案】B
【详解】
A、废水中含有大量的污染物，会污染土壤，不符合题意；
B、使用无磷洗涤剂，可以减少水体富营养化，减少“水华”现象的发生，保护水资源，符合题意；
C、活性炭只能吸附水中的色素和异味，不能除去可溶性杂质，不能软化硬水，不符合题意；
D、自来水处理后的生活用水中还含有可溶性杂质，属于混合物，不是纯净物，不符合题意。
故选B。
9．（2021·四川泸州）水是生命的源泉。下列有关水的说法正确的是
A．生物体内水不参与反应	B．水不能分解为H2和O2
C．常温常压下水的液体	D．干冰融化得到H2O
【答案】C
【详解】
A、生物体内水也会参与反应，如蛋白质、多糖的水解等，不符合题意；
B、水电解时能分解为氢气和氧气，不符合题意；
C、常温常压下水为液体，符合题意；
D、干冰是固态的二氧化碳，融化后得到二氧化碳，不符合题意。
故选C。
10．（2021·四川自贡）水是生命之源。成市生活用水经自来水厂净化处理的过程如下图。下列说法错误的是
[image: ]
A．通过反应沉淀池、过滤池除去水中不溶性杂质
B．吸附池内常用活性炭吸附色素和异味
C．自来水厂投入明矾进行消毒
D．硬度较高的自来水，用户可用煮沸的方法来降低其硬度
【答案】C
【详解】
A、通过反应沉淀池，使悬浮的杂质沉降，过滤除去不溶性杂质，不符合题意；
B、活性炭具有吸附性，可以吸附水中的色素和异味，不符合题意；
C、明矾溶于水形成的胶状物具有吸附性，可以吸附水中悬浮的杂质，加速其沉降，不能进行消毒，符合题意；
D、可溶性钙、镁化合物在加热时，能形成沉淀，煮沸可以降低水的硬度，不符合题意。
故选C。
11．（2021·重庆）2021年3月22日是“世界水日”，自来水净水过程中不涉及的环节是
A．沉淀	B．蒸馏	C．吸附	D．消毒
【答案】B
【详解】
自来水净水过程，包括沉淀（使悬浮的难溶性杂质沉降）、过滤（除去难溶性杂质）、吸附（除去水中的色素和异味）、消毒（除去病毒和细菌），不包括蒸馏。
故选B。
12．（2021·湖北恩施土家族苗族自治州·）恩施玉露是中国传统名茶，富含锌、硒，有增强食欲和防癌等功效。茶叶中主要成分是茶氨酸（C7H14O3N2）。茶树适宜在pH为5-6的土壤中生长。下列说法错误的是
A．茶氨酸的相对分子质量是174g	
B．茶树不宜在碱性土壤中生长
C．茶氨酸由碳、氢、氧、氮四种元素组成	
D．茶叶中的锌、硒属于微量元素
【答案】A
【详解】
A、茶氨酸的相对分子质量是12×7+1×14+16×3+14×2=174，相对分子质量单位是“1”不是“g”，A错误；
B、pH为5-6的土壤是酸性土壤，茶树适宜在酸性土壤生长，不适宜在碱性土壤中生长，B正确；
C、物质由元素组成，茶氨酸由碳、氢、氧、氮四种元素组成，C正确；
D、锌、硒属于人体必需的微量元素，D正确。
故选A。
13．（2021·湖南湘潭）2021年全球新冠肺炎疫情防控期间，各种消毒剂如酒精、二氧化氯、过氧乙酸等被广泛使用，其中二氧化氯（C1O2）中C1元素的化合价是
A．-1	B．+1	C．+4	D．+7
【答案】C
【详解】
ClO2中氧元素化合价为负二价，设氯元素化合价为x，化合物中正负化合价代数和为零；则 x +(-2)×2=0，x=+4；
故选C。
14．（2021·四川广安）吸烟有害健康。香烟的烟气中含有几百种对人体有害的物质，毒害作用很大的有一氧化碳、尼古丁和含有致癌物的焦油等。下列有关尼古丁(化学式为C10H14N2)的说法正确的是
A．尼古丁完全燃烧只生成CO2和H2O	B．162g尼古丁中氢元素质量为14g
C．尼古丁中碳、氢、氮元素的质量比为5∶7∶1	D．尼古丁中氮元素的质量分数最大
【答案】B
【详解】
A、从尼古丁的化学式C10H14N2中可知，尼古丁中不仅含有碳元素和氢元素，还含有氮元素，因此尼古丁完全燃烧不仅生成CO2和H2O，还有含氮物质生成，选项A不正确；

B、162g尼古丁中氢元素质量为：，选项B正确；
C、根据尼古丁的化学式C10H14N2，尼古丁中碳、氢、氮元素的质量比为：(12×10)∶(1×14)∶(14×2)=60∶7∶14，选项C不正确；
D、根据尼古丁中碳、氢、氮元素的质量比为60∶7∶14，尼古丁中碳元素的质量分数最大，选项D不正确。
故选B。
15．（2021·新疆）乙炔(C2H2)是一种可燃性气体。下列关于乙炔的叙述正确的是
A．乙炔中含有氢分子	B．乙炔中碳元素与氢元素的质量比为12：1
C．乙炔中碳元素的质量分数为50%	D．乙炔中含有两个碳原子和两个氢原子
【答案】B
【详解】
A、乙炔由乙炔分子构成，不含氢分子，不符合题意；
B、乙炔中碳、氢元素的质量比为：（12×2）：2=12:1，符合题意；

C、乙炔中碳元素的质量分数为：，不符合题意；
D、乙炔由乙炔分子构成，每个乙炔分子由2个碳原子、2个氢原子构成，不符合题意。
故选B。
16．（2021·湖南永州）永州市创建全国禁毒示范城市，每位市民都要珍惜生命、杜绝毒品。“冰毒”是一种毒品，其主要化学成分是甲基苯丙胺(化学式为C10H15N)。下列说法不正确的是
A．甲基苯丙胺是由碳、氢、氮三种元素组成的有机化合物
B．1个甲基苯丙胺分子中含有26个原子
C．甲基苯丙胺中的H、N元素的质量比为15：14
D．甲基苯丙胺的相对分子质量为150
【答案】D
【详解】
A、物质是由元素组成的，甲基苯丙胺是由碳、氢、氮三种元素组成的有机化合物，正确；
B、分子是由原子构成的；1个甲基苯丙胺分子中含有26个原子，正确；
C、甲基苯丙胺中的H、N元素的质量比为（1×15）:15=15：14，正确；
D、甲基苯丙胺的相对分子质量为12×10+1×15+14=149，错误。
故选D。
17．（2021·湖南永州）二氧化氯(ClO2)是国际上公认的最新一代广谱、高效、安全、环保的杀菌消毒剂。ClO2中Cl的化合价为
A．+1	B．+2	C．+3	D．+4
【答案】D
【详解】
ClO2中氧元素化合价为负二价，设氯元素化合价为x，化合物中正负化合价代数和为零；则 x +(-2)×2=0，x=+4；
故选D。
18．（2021·湖南株洲）下列加点元素的化合价最低的是
A．Cl-	B．O2	C．SO42-	D．KNO3
【答案】A
【详解】
A、氯离子带1个单位负电荷，氯元素显-1价，符合题意；
B、氧气是单质，单质中元素化合价为0，不符合题意；
C、硫酸根离子带2个单位负电荷，其中氧元素显-2价，设加点元素硫的化合价为x，则x+(-2)×4=-2，x=+6，不符合题意；
D、硝酸钾中钾显+1价，氧显-2价，设加点元素氮的化合价为y，则(+1)+ y+(-2)×3=0，y=+5，不符合题意。故选A。
19．（2021·湖南怀化）怀化市地产丰富，水果种类繁多，如麻阳的“冰糖橙”和靖州的“杨梅”，富含多种营养成分，其中维生素C（C6H8O6）能促进人体生长发育，增强人体对疾病的抵抗力，有助于延缓衰老。下列有关维生素C说法不正确的是
A．维生素C中C、H、O三种元素的质量比为9：1：12
B．1个维生素C分子由6个碳原子、8个氢原子、6个氧原子构成
C．维生素C是一种氧化物
D．维生素C中氧元素质量分数最大
【答案】C
【详解】
A、由化学式可知，维生素C中C、H、O元素的质量比为：（12×6）：8：（16×6）=9:1:12，不符合题意；
B、由化学式可知，1个维生素C分子由6个碳原子、8个氢原子、6个氧原子构成，不符合题意；
C、维生素C由C、H、O三种元素组成，不属于氧化物，符合题意；
D、维生素C中C、H、O元素的质量比为：（12×6）：8：（16×6）=9:1:12，氧元素的质量分数最大，不符合题意。
故选C。
20．（2021·江苏盐城）六氟-2-丁烯（C4H2F6）是一种绿色环保发泡剂。下列关于该物质的叙述错误的是
A．由C、H、F三种元素组成	B．由12个原子构成
C．氢元素的质量分数最小	D．属于有机化合物
【答案】B
【详解】
A、六氟-2-丁烯由C、H、F三种元素组成，A正确。
B、一个六氟-2-丁烯分子由12个原子构成，B错误。

C、六氟-2-丁烯C、H、F三种元素质量比为，氢元素质量分数最小，C正确。
D、含碳元素的化合物，属于有机物，六氟-2-丁烯由C、H、F三种元素组成，属于有机物，D正确。
故选：B。
21．（2021·四川南充）碳酸二甲酯（C3H6O3）是一种重要绿色化学试剂。下列有关说法中正确的是
A．碳酸二甲酯的相对分子质量为90g	B．碳酸二甲酯是由12个原子构成的
C．碳酸二甲酯由碳、氢、氧三种元素组成	D．碳酸二甲酯中碳元素的质量分数最大
【答案】C
【详解】
A、相对分子质量单位是“1”不是“g”，A错误。
B、一个碳酸二甲酯分子是由12个原子构成的，B错误。
C、碳酸二甲酯由碳、氢、氧三种元素组成，C正确。

D、碳酸二甲酯碳、氢、氧元素质量比为，故氧元素质量分数最大，D错误。
故选：C。
22．（2021·湖南邵阳）有NH3、N2、NO、X、HNO3五种物质，均含氮元素，且氮元素的化合价按一定的顺序排列，则物质X是
A．NO2
B．N2O
C．N2O5
D．NaNO3
【答案】A
【分析】
NH3中氢元素化合价为正一价，设氮元素化合价为x，化合物中正负化合价代数和为零；则 x +(+1)×3=0，x=-3；单质中元素化合价为0；同理可求出NO、HNO3中氮元素化合价分别为+2、+5；可知氮元素的化合价按由低到高的顺序排列，则物质X中氮元素化合价介于+2、+5之间；
【详解】
根据化合物中正负化合价代数和为零，同理可求出NO2、N2O、N2O5、NaNO3中氮元素化合价分别为+4、+1、+5、+5；
故选A。
23．（2021·湖南邵阳）维生素C（C6H8O6）主要存在于蔬菜、水果中，它能促进人体生长发育，增强人体对疾病的抵抗力。下列关于维生素C的说法中错误的是
A．维生素C是有机物
B．维生素C中氢元素的质量分数约是4.5%
C．维生素C中含氢分子和氧分子的个数比是4：3
D．维生素C中C、H、O三种元素的质量比是9：1：12
【答案】C
【详解】
A、由维生素C化学式C6H8O6可知：维生素C是有机物，书法正确；

B、维生素C中氢元素的质量分数约是=，说法正确；
C、维生素C中含氢原子和氧原子的个数比是4：3，说法错误；

D、维生素C中C、H、O三种元素的质量比=，说法正确；
故选：C。

24．（2021·湖南常德）头孢类消炎药是日常生活中常用的一类抗菌药物，注射或口服头孢类药物后一段时间内不能饮酒，否则会出现心率加快、血压下降，严重者会出现心力衰竭导致死亡，下列关于头孢氨苄（化学式：）的说法不正确的是
A．属于有机化合物
B．由C、H、N、O、S五种元素组成
C．氢元素的质量分数最小
D．完全燃烧时只生成二氧化碳和水
【答案】D
【详解】
A、头孢氨苄是含碳化合物，属于有机物，说法正确；

B、头孢氨苄（）是由C、H、N、O、S五种元素组成的，说法正确；

C、头孢氨苄（）是由C、H、N、O、S五种元素的质量比为（12×16）：（1×17）：（14×3）：（16×4）：32=192：17：42：64：32，质量分数最小的为氢元素，说法正确；
D、由物质组成与质量守恒定律可知，该物质完全氧化的产物中除二氧化碳和水以外，还含有含氮元素、硫元素的物质，说法错误。
故选D。
25．（2021·山东东营）中国科学家研究表明：“清肺排毒汤”可有效降低新冠肺炎死亡风险，麻黄是其重要成分之一，麻黄的有效成分是麻黄碱（C10H15NO），下列说法正确的是
A．麻黄与麻黄碱均属于纯净物
B．麻黄碱由10个碳原子、15个氢原子、1个氮原子和1个氧原子构成
C．麻黄碱中氢元素的质量分数最大
D．由麻黄碱的组成元素可知，麻黄碱可以燃烧
【答案】D
【详解】
A、麻黄的有效成分是麻黄碱，麻黄是混合物，麻黄碱属于纯净物，A错误；
B、一个麻黄碱分子由10个碳原子、15个氢原子、1个氮原子和1个氧原子构成，B错误；

C、麻黄碱中碳、氢、氮、氧元素质量比为，故碳元素质量分数最大，C错误；
D、麻黄碱由碳、氢、氮、氧元素组成，由麻黄碱的组成元素可知，麻黄碱可以燃烧，D正确。
故选D。
26．（2021·重庆）从中草药中提取的 calebin A（化学式为C21H20O7）可用于治疗阿尔茨海默症。下列关于calebin A的说法错误的是
A．属于有机物	B．由碳、氢、氧三种元素组成
C．一个分子由48个原子构成	D．其中氧元素的质量分数最小
【答案】D
【详解】
A、含碳元素的化合物属于有机物， calebin A含有碳元素，属于有机物，A正确。
B、由化学式可知calebin A由碳、氢、氧三种元素组成，B正确。
C、一个calebin A分子含有21个碳原子，20个氢原子，7个氧原子，由48个原子构成，C正确。
D、calebin A中碳、氢、氧元素质量比为（12×21）：（1×20）：（16×7）=63：5：28，故其中氢元素的质量分数最小，D错误。
故选：D。
27．（2021·云南昆明）白屈菜酸（C7H4O6）具有止痛、止咳的功效。下列关于白屈菜酸的说法正确的是
A．白屈菜酸属于氧化物
B．白屈菜酸的相对分子质量为184g
C．白屈菜酸中氧元素的质量分数最大
D．白屈菜酸中碳、氢、氧原子总数为17
【答案】C
【详解】
A、氧化物由两种元素组成的化合物，且含有氧元素，白屈菜酸由碳、氢、氧三种元素组成，不属于氧化物，A错误。
B、相对分子质量单位是“1”不是“g”，B错误。
C、白屈菜酸中碳、氢、氧元素质量比为（12×7）：（1×4）：（16×6）=21：1：24，氧元素的质量分数最大，C正确。
D、一个白屈菜酸分子中碳、氢、氧原子总数为17，D错误。
故选：C。
28．（2021·云南昆明）纳米医学上可用四氯金酸（HAuC14）制备包裹药物的外壳，四氯金酸中氯元素的化合价为-1价，则金元素的化合价为
A．+2	B．+3	C．+4	D．+5
【答案】B
【详解】
氢元素+1价，氯元素-1价，设金元素化合价为x，根据化合价代数和为零，（+1）+x+（-1）×4=0，x=+3，故选：B。
29．（2021·江苏扬州）蔗糖的分子式为C12H22O11，下列关于蔗糖的说法正确的是
A．H、O原子个数比为2：1	B．相对分子质量为（12+1+16）
C．蔗糖中含45种元素	D．氧元素的质量分数最小
【答案】A
【详解】
A、H、O原子个数比为22:11，即2:1，符合题意；
B、相对分子质量为（12×12+22×1+11×16）=342，不符合题意；
C、蔗糖中含有C、H、O三种元素，不符合题意；
D、氧元素的质量分数最大，氢元素的质量分数最小，不符合题意。
故选A。
30．（2021·安徽）疫情防控期间用到一种免洗手消毒凝胶，其中含有正丙醇（化学式为C3H8O）。下列有关正丙醇的说法，正确的是
A．属于无机物	B．一个分子含12个原子
C．相对分子质量为60g	D．碳、氢元素的质量比为3:8
【答案】B
【详解】
A、正丙醇含碳元素，属于有机物，不符合题意；
B、每个正丙醇分子含3个碳原子、8个氢原子、1个氧原子共12个原子，符合题意；
C、正丙醇的相对分子质量为：12×3+8+16=60，相对分子质量是一个比值，单位为“1”，常省略不写，不符合题意；
D、正丙醇中碳、氢元素的质量比为：（12×3）：8=9:2，不符合题意。
故选B。
31．（2021·山东潍坊）过氧乙酸是生活中常用的消毒剂，其分子结构如图所示。下列有关过氧乙酸的叙述正确的是
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A．过氧乙酸化学式为C2H4O3，属于有机物	B．过氧乙酸是由碳、氢、氧原子构成的
C．过氧乙酸显酸性，可以滴加酚酞进行检验	D．过氧乙酸中碳元素的质量分数最大
【答案】A
【详解】
A、由图可知，每个过氧乙酸分子由2个碳原子、4个氢原子、3个氧原子构成，化学式为：C2H4O3，过氧乙酸含碳元素，属于有机物，符合题意；
B、过氧乙酸由过氧乙酸分子构成，过氧乙酸分子由C、H、O原子构成，不符合题意；
C、过氧乙酸显酸性，不能使无色酚酞试液变色，无法用无色酚酞试液检验，不符合题意；
D、过氧乙酸中C、H、O元素的质量比为：（12×2）：4：（16×3）=6:1:12，故氧元素的质量分数最大，不符合题意。
故选A。
32．（2021·浙江湖州）二氧化碳和二氧化硫都是由AB2型分子构成的物质，但分子中A原子和B原子的空间位置不同，其模型如图所示。根据此模型，下列叙述错误的是（　　）
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A．两种物质都由两种元素组成
B．两种物质中碳元素和硫元素化合价相同
C．两种物质的化学性质相同
D．分子中原子空间位置不同是因为A原子种类不同
【答案】C
【详解】
A．由分子结构模型可知，二氧化硫的化学式为SO2，二氧化碳的化学式为CO2，可见两种物质都由两种元素组成，选项说法正确；
B．在二氧化硫和二氧化碳中，氧元素显﹣2价，因此碳元素与硫元素均显+4价，选项说法正确；
C．二氧化硫是由二氧化硫分子构成的，二氧化碳是由二氧化碳分子构成的，二者的分子结构不同，所以两种物质的化学性质不相同，选项说法错误；
D．由分子结构模型可知，分子中原子空间位置不同是因为A原子种类不同，选项说法正确。
故选：C。
33．（2021·四川遂宁）腺嘌呤核苷三磷酸又称为三磷酸腺苷，简称ATP，水解时释放出能量较多，是生物体内最直接的能量来源。ATP的化学式是C10H16N5O13P3，下列有关说法正确的是
A．ATP是氧化物
B．ATP中碳、氧元素质量比为10：13
C．ATP中氢元素的质量分数最小
D．ATP分子由10个碳原子、16个氢原子、5个氮原子、13个氧原子、3个磷原子构成
【答案】C
【详解】
A、ATP中含有碳、氢、氮、氧、磷多种元素，不是氧化物，错误；
B、ATP分子中碳、氧元素原子的个数比为10：13，错误；
C、ATP中碳、氢、氮、氧、磷元素质量比为(12×10):(1×16):(14×5):(16×13):(31×3)=120:16:70:208:93，故氢元素的质量分数最小，正确；
D、1个ATP分子由10个碳原子、16个氢原子、5个氮原子、13个氧原子、3个磷原子构成，错误。
故选C。
34．（2021·重庆）中药当归、白芷中富含的紫花前胡醇（化学式为C14H14O4），能增强人体免疫力。下列关于紫花前胡醇叙述错误的是
A．是一种有机物
B．由三种元素组成
C．在空气中燃烧可能生成CO2
D．C、H、O元素质量比为7∶7∶2
【答案】D
【详解】
A、紫花前胡醇含碳元素，属于有机物，不符合题意；
B、由化学式可知，紫花前胡醇由C、H、O三种元素组成，不符合题意；
C、由化学式可知，紫花前胡醇由C、H、O三种元素组成，含碳元素，根据质量守恒定律，化学反应前后，元素的种类不变，在空气中燃烧，可能生成二氧化碳，不符合题意；
D、紫花前胡醇中C、H、O元素的质量比为：（12×14）：14：（16×4）=84:7:32，符合题意。
故选D。
35．（2021·江苏苏州）水是生命之源，是人类宝贵的自然资源。
Ⅰ.节约用水
(1)下列图标是我国“国家节水标志”的是_______(填字母)。
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Ⅱ.水的净化
天然水净化为自来水的主要流程如下：
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(2)“沉降池”中可用明矾作混凝剂，其化学式为KA1(SO4)n·12H2O，n的值为_______。
(3)“吸附池”中常用_______(填物质名称)吸附色素和异味。

(4)“消毒池”中常用液氯作消毒剂，发生了反应：，若用自来水直接配制硝酸银溶液会产生氯化银白色沉淀。写出盐酸与硝酸银溶液反应的化学方程式：_______。
Ⅲ.废水处理

(5)废水中氨氮(以NH3形式存在)含量过高，直接排放会导致水体富营养化。次氯酸(HClO)可除去废水中的NH3，发生的反应为：。X的化学式为_______，若废水碱性过强(pH>10)，NH3的去除率会显著降低，原因是_______。

【答案】B    2    活性炭        N2    碱性过强会消耗HClO，使HClO浓度降低，导致氨的去除率降低    
【详解】
Ⅰ.节约用水
 (1)图A是可回收标志，图B是我国的“国家节水标志”（其意义是节约每一滴水），图C是“中国环境标志”，图D是节能标志，故填：B。
Ⅱ.水的净化
 (2)在化合物里，正、负化合价的代数和为零。明矾中钾显+1价，铝显+3价，硫酸根显-2价，H2O中正、负化合价代数和为零，根据明矾的化学式KA1(SO4)n·12H2O，(+1)+(+3)+(-2)×n=0，n=2，故n的值为2。
(3)活性炭具有疏松多孔的结构，具有较强的吸附性，故“吸附池”中常用活性炭吸附色素和异味。


(4)因为“消毒池”中用液氯作消毒剂，发生了反应：，所以自来水中含有少量盐酸，若用自来水直接配制硝酸银溶液，盐酸与硝酸银溶液反应生成氯化银沉淀和硝酸，反应的化学方程式为：。
Ⅲ.废水处理

(5)由可知，反应前N、H、Cl、O的原子个数分别为2、9、3、3，反应后除X外其他物质中N、H、Cl、O的原子个数分别为0、9、3、3，根据化学反应前后原子的种类不变，原子的数目不变，则X中含有2个氮原子，故X的化学式为：N2。因为HClO具有酸性，能和废水中的碱性物质发生反应，所以若废水碱性过强(pH>10)，废水中的碱性物质会消耗HClO，使HClO浓度减小，导致NH3的去除率显著降低。
36．（2021·四川广安）生命的孕育和维系需要水，人类的日常生活和工农业生产也都离不开水。请回答下列问题：
(1)水通直流电生成氢气和氧气的化学方程式为_______。
(2)明矾可用于净水，是因为明矾溶于水生成的胶状物可以_______悬浮于水中的杂质而沉降下来；


(3)热水瓶用久后，瓶胆内壁常附着一层水垢，主要成分之一是，可以用稀盐酸来洗涤，请写出与稀盐酸反应的化学方程式_______。
(4)预防和治理水污染，保护和改善水质，下列做法错误的是_______(填字母序号)。
A 生活污水处理后再排放               B 合理使用农药和化肥
C 为降低成本，工业废水直接排放


【答案】    吸附        C    
【详解】

（1）、水电解生成氢气和氧气，化学方程式为：；
（2）、明矾可用于净水，是因为明矾溶于水生成胶状物，可以吸附悬浮于水中的杂质，使水澄清，杂质可以沉淀下来；



（3）、热水瓶内壁水垢主要成分是，与稀盐酸反应生成氯化钙、水、二氧化碳，化学方程式为：；
（4）、工业废水直接排放会对环境造成损坏，存在有毒物质，破坏水质，必须经过处理，达到排放标准之后才能排出，所以选项C错误；


故答案为：（1）、；（2）、吸附；（3）、；（4）、C。
【点睛】
本题主要考查化学方程式的书写以及明矾在生活中的应用，书写化学方程式的时候注意配平和反应条件。
37．（2021·天津）2021年“世界水日”的主题为“珍惜水、爱护水”。
(1)2021年5月10日，“南水北调东线北延应急供水工程”启动向天津等地供水，以缓解我市可利用淡水资源___________的现状。
(2)下列有关保护水资源的说法正确的是____________(填序号)。
a.生活污水可直接排放
b.工业上对污染的水体作处理使之符合排放标准后再排放
c.农药、化肥的施用会造成水体污染，应该禁止施用
(3)下图是利用海水提取粗盐的过程。
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根据海水晒盐的原理，下列说法正确的是_________________(填序号)。
a.进入贮水池中的海水，氯化钠的质量逐渐减少
b在蒸发池中，海水中氯化钠的质量逐渐增加
c析出晶体后，母液中的氯化钠溶液达到饱和
(4)某同学配制50g溶质质量分数为10%的氯化钠溶液
①需要固体氯化钠的质量为_____________________g。
②配制过程有以下步骤：a.称量及量取b.计算c.溶解d.装瓶贴标签，正确顺序是_____________(填序号)。
a.bcadb.bacd
③将50g溶质质量分数为10%的氯化钠溶液，稀释成5%的氯化钠溶液，需要加水的质量为______________g。
(5)为明究水的组成，某同学进行了电解水实验。
①电解水的化学方程式为________________。
②电解水的实验证明水是由________________元素组成的。

【答案】短缺    b    c    5    b    50        氢、氧    
【详解】
（1）“南水北调工程”可以缓解天津市可利用淡水资源短缺的现状，故填：短缺；
（2）a、生活污水直接排放，会造成水体污染，选项说法不正确；
b、工业上对污染的水体作处理使之符合排放标准后再排放，以防止污染水资源，选项说法正确；
c、农药、化肥的施用会造成水体污染，应该合理施用，而不是禁止施用，选项说法不正确；
故选b。
（3）a、进入贮水池中的海水，海水的成分基本不变，所以氯化钠的质量不变，选项说法不正确；
b、在蒸发池中，随着水分的蒸发，海水中水的质量逐渐减少，但海水中氯化钠的质量不变，选项说法不正确；
c、析出晶体后，母液中的氯化钠饱和溶液，选项说法正确；
故选c。
（4）①制50g溶质质量分数为10%的氯化钠溶液，需要固体氯化钠的质量为50g×10%=5g，故填：5；
②配制溶质质量分数一定的溶液的基本步骤：计算、称量、量取、溶解、装瓶存放．所以顺序为bacd，故选b；
③需要加水的质量为x，则有50g×10%=(50g+x)×5%，解得x=50g，故填：50；


（5）①水通电分解生成氢气和氧气，反应的化学方程式为2H2O2H2↑+O2↑，故填：2H2O2H2↑+O2↑；
②水通电分解生成氢气和氧气，氢气由氢元素组成，氧气由氧元素组成，由此可以证明水是由氢、氧元素组成，故填：氢、氧。
38．（2021·湖南邵阳）每年的3月22日是“世界水日”水在生产、生活中应用广泛。
（1）水___________（填“属于”或“不属于）六大基本营养素；
（2）生活中常用___________的方法来降低水的硬度；
（3）电解水的实验说明水是由___________组成的；
（4）我国淡水资源短缺，节约用水是爱护水资源的一种途径，请写出节约用水的一种具体做法___________。
【答案】属于    煮沸    氢、氧两种元素    淘米水浇花（合理即可）    
【详解】
（1）六大基本营养素包括蛋白质、糖类、油脂、维生素、水和无机盐，所以水属于基本营养素，故填：属于；
（2）加热煮沸时，水中的钙离子、镁离子能够以碳酸钙沉淀、氢氧化镁沉淀的形式从水中析出从而降低水的硬度，因此生活中能降低水硬度的方法是煮沸，故填：煮沸；
（3）水通电分解生成氢气和氧气，氢气由氢元素组成，氧气由氧元素组成，由此可以得出水是由氢、氧两种元素组成，故填：氢、氧两种元素；
（4）爱护水资源包括两方面，一方面是防治水体污染，另一方面是节约用水，在生活中节约用水的措施可以是一水多用，如淘米水浇花、随手关水龙头等，故填：淘米水浇花（合理即可）。
39．（2021·甘肃武威）每年的3月22日是“世界水日”，水与人类的生产、生活密切相关。
[image: ]
（1）水______（填“属于”或“不属于”）六大基本营养素之一。

（2）二氧化氯（ClO2）是一种消毒剂，能对饮用水消毒，可以有效杀灭病毒。将Cl2通入NaClO2溶液中可制得ClO2和一种生活中常见的盐，反应的化学方程式为，其中X的化学式为______。
（3）为区分软水和硬水将等量的肥皂水分别滴加到盛有等量软水、硬水的试管中，振荡，试管中产生较多泡沫的为______。生活中常用______的方法来降低水的硬度。
（4）如图是电解水的实验示意图，试管a中的气体是______。电解水的化学方程式为______。

【答案】属于    NaCl    软水    煮沸    氢气（H2）        
【详解】
（1）六大基本营养素是糖类、油脂、蛋白质、维生素、水和无机盐，故水属于六大基本营养素之一。
（2）由质量守恒定律可知，反应前后原子数目和种类均不变，反应前有4个氯原子，2个钠原子，4个氧原子，反应后有2个氯原子，4个氧原子，X前面的化学计量数为2，故X的化学式为NaCl。
（3）将等量的肥皂水分别滴加到盛有等量软水、硬水的试管中，振荡，试管中产生较多泡沫的为软水。煮沸可以将清除水中的钙镁离子，故生活上常用煮沸的方法来降低水的硬度。

（4）电解水正极生成氧气，负极生成氢气，氢气和氧气的体积比为2:1，试管a中的气体较多是氢气；电解水生成氢气和氧气，方程式为。
40．（2021·湖南湘潭）古代“丝绸之路”把中国的丝绸、茶叶传入西方，将西方的宝石传入中国。茶叶中含有维生素C（化学式为C6H8O6），请回答下列问题：
（1）维生素C属于______（填“有机”或“无机”）化合物。
（2）维生素C是由______种元素组成，其中碳、氢两种元素的质量比为______（填最简整数比）。
（3）将维生素C在一定质量的氧气中充分燃烧，生成CO、CO2和H2O，测得生成物的总质量为30.4克，其中水的质量为7.2克，则参加反应的氧气质量为______克。
【答案】有机    三    9:1    5.6g    
【详解】
①有机化合物中都含有碳元素，但有机物中不包含CO、CO2、H2CO3和碳酸盐等物质，根据化学式可知，维生素C属于有机物；
②根据化学式可知维生素C中含有三种元素，分别是碳、氢、氧三种元素；
③其中碳、氢元素的质量比为（12×6）：（1×8）=9:1；


④根据质量守恒定律可知，生成物总质量等于维生素C质量与氧气质量之和，反应后生成水中氢元素的质量即为反应前维生素C中氢元素的质量，水中氢元素的质量为7.2g×（×100%）=0.8g，即可知维生素C中氢元素质量为0.8g，根据维生素C化学式可知维生素C的质量为0.8g÷（×100%）=17.6g，故参加反应氧气质量为：生成物总质量－维生素C质量=30.4g-17.6g=12.8g。
41．（2021·天津）丙烯酸乙酯(C5H8O2)存在于菠萝等水果中。计算：
(1)丙烯酸乙酯由____________种元素组成(填数字)；
(2)丙烯酸乙酯中碳、氢元素质量比为____________(填最简比)；
(3)丙烯酸乙酯中氧元素的质量分数为_______________。

【答案】（1）3
（2）丙烯酸乙酯中碳、氢元素的质量比为：（12×5）：8=15:2
（3）丙烯酸乙酯中氧元素的质量分数为：
【详解】
（1）由化学式可知，丙烯酸乙酯由C、H、O三种元素组成；
（2）见答案；
（3）见答案。
42．（2021·湖南株洲）葡萄糖（C6H12O6）是人类生命活动所需能量的重要来源，剧烈运动后肌肉酸痛是由于部分葡萄糖转化成了乳酸（C3H6O3）。
（1）C6H12O6的相对分子质量为___________。
（2）葡萄糖中碳元素的质量分数___________乳酸中碳元素的质量分数（填“>”、“<”或“=”）。


【答案】（1）葡萄糖的相对分子质量为：12×6+12+16×6=180
（2）葡萄糖中碳元素的质量分数为：，乳酸中碳元素的质量分数为： ，故葡萄糖中碳元素的质量分数=乳酸中碳元素的质量分数
43．（2021·四川南充）N4O6是科学家发现的一种新型火箭燃料。试计算：
（1）N4O6中氮元素和氧元素的质量比是______（最简整数比）。
（2）152gN4O6中氮元素的质量是______g。
【答案】（1）7：12        
（2）56
【详解】

（1）N4O6中氮元素和氧元素的质量比是，故填：7：12。

（2）氮元素的质量是，故填：56。
44．（2021·浙江宁波）“青团”是宁波的一种传统食物。在“青团”制作过程中，需要往糯米粉中添加艾草（或艾草汁）。艾草含有侧柏莲酮芳香油（C10H10O），侧柏莲酮芳香油是一种淡黄色液体，具有香脂香气，所以“青团”具有独特风味。
（1）侧柏莲酮芳香油由______种元素组成。
（2）7.3g侧柏莲桐芳香油中碳元素的质量为______g。
（3）侧柏莲桐芳香油在氧气中完全燃烧的产物是______。
【答案】（1）3
（2）6.0
（3）二氧化碳和水（CO2和H2O）
【详解】
（1）化学式表示物质的元素组成，根据侧柏莲酮芳香油的化学式C10H10O，侧柏莲酮芳香油由碳、氢、氧3种元素组成。故填：3；

（2）7.3g侧柏莲桐芳香油中碳元素的质量为：；
（3）根据质量守恒定律，化学反应前后元素的种类不变，侧柏莲桐芳香油在氧气中完全燃烧的产物中应该含有碳、氢、氧三种元素。含碳物质在氧气中完全燃烧生成二氧化碳，含氢物质完全燃烧生成水，因此侧柏莲桐芳香油在氧气中完全燃烧的产物是：二氧化碳和水（CO2和H2O）。
45．（2021·山东济宁）山梨酸（分子式为C6H8O2）和山梨酸钾是国际上应用最广的防腐剂，广泛应用于食品、饮料、医药、化妆品等行业。
[image: ]
请回答：
（1）山梨酸分子中C、H、O三种原子的个数比为______。
（2）山梨酸中C、H、O三种元素的质量比为______。
【答案】（1）3∶4∶1
（2）根据山梨酸的分子式C6H8O2，山梨酸中C、H、O三种元素的质量比为：(12×6)∶(1×8)∶(16×2)=9∶1∶4。
【详解】
（1）分子式中元素符号右下角的数字表示这种物质的一个分子中该元素的原子个数，山梨酸的分子式是C6H8O2，故山梨酸分子中C、H、O三种原子的个数比为：6∶8∶2=3∶4∶1。
（2）见答案。
46．（2021·山东泰安）常用的医用酒精是体积分数为75%的乙醇溶液，可用于杀菌消毒，乙醇的化学式为C2H6O。请完成下列计算。
（1）乙醇中碳元素和氢元素的质量比为___________。
（2）92g乙醇中碳元素的质量为___________g。
【答案】（1）根据乙醇的化学式C2H6O，乙醇中碳元素和氢元素的质量比为：(12×2)∶(1×6)=4∶1。

（2）92g乙醇中碳元素的质量为：。
47．（2021·浙江绍兴）按我国政府要求2021年1月1日起餐饮行业已禁用不可降解的一次性塑料吸管，取而代之的是一些可降解的环保吸管。环保纸吸管的主要成分是纤维素，化学式为（C6H10O5）n，而原来塑料吸管的主要成分是聚丙烯，化学式为（C3H6）n。
（1）纤维素是一种______（选填“有机物”或“无机物”）。
（2）纤维素分子中，氢、氧原子的个数比为______。
（3）计算32.4克纤维素中所含碳元素质量与多少克聚丙烯中所含碳元素质量相同？
【答案】（1）有机物　
（2）2：1

（3）32.4克纤维素中所含碳元素质量：

含碳元素质量相同的聚丙烯为：
【详解】
（1）纤维素含碳元素，属于有机物；
（2）纤维素分子中，氢、氧原子的个数比为：10n：5n=2:1；
（3）见答案。
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