2021年中考化学真题分类汇编
[bookmark: _GoBack]考点08  质量守恒定律和化学方程式
1．（2021·湖北随州）化学学习常用化学思维去认识和理解世界，下列说法错误的个数有
	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	反应前质量/g
	10
	5
	12
	20

	反应后质量/g
	8
	5
	30
	x


（1）反应中甲和丙的质量比为1：8
（2）x=4
（3）该反应为化合反应
（4）乙可能是催化剂
（5）若甲与丁的化学计量数之比为2：3；则其相对分子质量之比为3：16。
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
【答案】D
【分析】
根据质量守恒定律，10+5+12+20=8+5+30+x，x=4；
【详解】
（1）反应中甲和丙的质量比为(10-8)：(30-12)=1：9，错误；
（2）x=4，正确；
（3）该反应中甲、丁质量减少为反应物，丙质量增加为生成物，反应符合多变一特点，为化合反应，正确；
（4）乙质量反应前后不变，可能不参与反应、可能是催化剂，正确；




（5）反应的甲与丁质量比为(10-8)：(20-4)=1：8；若甲与丁的化学计量数之比为2：3；设甲、丁相对分子质量分别为a、b，则有=，解得=，正确；
故选D。
2．（2021·湖南湘潭）将下列四种物质放入密闭容器中充分反应，测得反应前后各物质的质量如下表。下列说法正确的是
	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	反应前质量/g
	1
	10
	27
	4

	反应后质量/g
	1
	a
	0
	23


A．a的值是8	
B．甲物质一定是该反应的催化剂
C．该反应属于分解反应	
D．反应过程中乙、丁的质量比是5：2
【答案】C
【分析】
本题考查计算。
【详解】

根据表格信息可知，丙从27g变成0g，是反应物，丁从4g增加到23g，是生成物，由于反应前后物质的质量是守恒的，所以推算出乙的质量应该是27g-19g=8g，写出该反应的方程式为：。
A、因为生成乙的质量为8g，所以a应该是8+10=18，故A不符合题意；
B、甲反应前后质量不变，可能是催化剂，也可能是不参与反应的杂质，故B不符合题意；
C、该反应由一种物质生成两种物质，是分解反应，故C符合题意；
D、反应中乙生成了8g，丁生成了19g，所以质量比为8:19，故D不符合题意；
故选C。
【点睛】
本题难度不大，结合质量守恒定律进行分析即可。
3．（2021·湖南湘潭）根据如下微观示意图分析，下列结论正确的是
[image: ]
A．反应前后原子种类不变	B．丙物质的相对分子质量是18g
C．参加反应的甲与乙分子个数比为1：1	D．反应前后各元素的化合价均不变
【答案】A
【详解】
A、由图可知，反应前后原子种类数目不变，A正确。
B、相对分子质量单位是“1”不是“g”，B错误。

C、由微观示意图可知，反应化学方程式2C2H6+7O24CO2+6H2O，故参加反应的甲与乙分子个数比为2：7，C错误。
D、反应前氧气为单质，氧元素0价，反应后氧元素-2价，化合价改变，D错误。
故选：A。
4．（2021·天津）将16g纯净物R在足量氧气中完全燃烧，生成44g二氧化碳和36g水。下列判断正确的是
A．R只含碳、氢元素
B．消耗氧气32g
C．R含碳、氢、氧三种元素
D．R中碳元素的质量分数为70%
【答案】A
【分析】


化学反应前后元素种类质量不变；R中碳、氢元素质量等于二氧化碳、水中碳、氢元素质量，分别为、，12+4=16g，故R只含碳、氢元素。
【详解】
由分析得：
A. R只含碳、氢元素，正确；
B. 根据质量守恒定律，消耗氧气为44+36-16=64g，错误；
C. R含碳、氢、氧三种元素，错误；

D. R中碳元素的质量分数为，错误。
故选A。

5．（2021·湖北荆州）物质X和Ba（OH）2在溶液中反应的化学方程式为：，下列说法正确的是
A．X可能为氯化铁	B．X只能为硫酸
C．Y可以为氢氧化铜	D．Y不一定是水
【答案】D
【详解】
A、根据生成物中有硫酸钡生成，故X中一定含有硫酸根，该说法错误；
B、反应生成硫酸钡，X可以为硫酸也可以是可硫酸钠、硫酸钾等化合物，故该说法错误；
C、因为生成的Y为可溶性物质，而氢氧化铜在水中不溶解，则不可能为氢氧化铜，故说法错误；
D、若X是硫酸，则生成的Y为水，若X是硫酸钠、硫酸钾等化合物，则生成的Y是碱，故Y不一定是水，说法正确；
故选择D；
6．（2021·湖南株洲）下图是某反应前后的微观示意图，“[image: ]”和“[image: ]”表示两种不同元素的原子。下列有关说法正确的是
[image: ]
A．该反应没有单质生成
B．该反应属于复分解反应
C．该反应中，原子个数发生了改变
D．参加反应的两种分子（[image: ]和[image: ]）的个数比为1：1
【答案】A
【详解】
A、反应后增加的是生成物，减少的是反应物，由图可知，反应后没有单质生成，A正确。
B、反应后增加的是生成物，减少的是反应物，由图可知，生成物只有一种，不属于复分解反应，B错误。
C、由图可知，该反应中，原子个数没有发生改变，C错误。
D、反应后增加的是生成物，减少的是反应物，参加反应的两种分子（[image: ]和[image: ] ）的个数比为2：1，D错误。
故选：A。
7．（2021·湖南怀化）已知某纯净物2.3g在足量的氧气中充分燃烧后，生成4.4g二氧化碳和2.7g水。下列关于该纯净物组成的说法正确的是
A．只含有碳、氢元素
B．一定含有碳、氢、氧三种元素
C．一定含有碳、氢元素，可能含有氧元素
D．一定含有碳元素，可能含有氢、氧元素
【答案】B
【详解】


已知某纯净物2.3g在足量的氧气中充分燃烧后，生成4.4g二氧化碳和2.7g水。根据质量守恒定律，化学反应前后，元素的种类和质量不变，故该纯净物中一定含C、H元素，碳元素的质量为：，氢元素的质量为： ，1.2g+0.3g=1.5g＜2.3g，故该纯净物中一定含氧元素。
故选B。
8．（2021·江苏盐城）铜制品长期暴露在空气中表面生成铜锈（主要成分Cu2（OH）2CO3），下列物质与铜制品生锈无关的是
A．N2	B．O2	C．H2O	D．CO2
【答案】A
【详解】
表面生成铜锈主要成分Cu2（OH）2CO3，由Cu、O、H、C元素组成，不含氮元素，故与铜制品生锈无关的是氮气，故选：A。

9．（2021·湖南常德）一定条件下，在密闭容器内发生某一化学反应，测得反应前后各物质的质量如下表所示。
	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	反应前的质量/g
	3.2
	16.8
	0.8
	0.1

	反应后的质量/g
	x
	8.4
	3.0
	1.0


下列说法不正确的是
A．x=8.5	
B．反应中生成丙与丁的质量比为3：1
C．乙一定是化合物	
D．丙和丁的相对分子质量之比可能为22：9
【答案】B
【分析】
根据质量守恒定律，3.2+16.8+0.8+0.1= x+8.4+3.0+1.0，x=8.5；甲、丙、丁质量分别增加8.5g-3.2g=5.3 g、3.0g-0.8g=2.2g、1.0g-0.1g=0.9g，三者均为反应物；乙物质质量减少16.8g-8.4g=8.4g，为生成物；
【详解】
由分析得：
A、由分析可知，x=8.5，正确；
B、由分析可知，反应中生成丙与丁的质量比为2.2g:0.9g=22:9，错误；
C、反应为乙生成甲、丙、丁，则乙一定是化合物，正确；
D、若丙、丁之间的化学计量数之比为1:1，则丙和丁的相对分子质量之比为22：9，正确。
故选B。
10．（2021·四川成都）工业上用CH4和CO2制取合成气会产生积碳，如图是抗积碳示意图。有关说法错误的是
[image: ]
A．Ni基双金属催化剂可重复使用	
B．反应前后元素的化合价均改变
C．反应前后原子种类和数目不变	
D．合成气可合成多种化工产品，价值大
【答案】B
【详解】
A、Ni基双金属在反应中作为催化剂，催化剂在反应前后质量和化学性质不发生变化，可重复使用，正确；

B、该反应为，反应后碳元素的化合价有+4价变为+2价，氧元素的化合价在反应前后都是-2价，未发生变化，氢元素的化合价由+1价变为0价，因此错误；
C、根据质量守恒定律反应前后原子种类和数目不变，正确；
D、合成气为一氧化碳和氢气混合气体，可合成多种化工产品，价值大，正确；
故选B。
11．（2021·山东潍坊）在一密闭容器中，有甲、乙、丙、丁四种物质，反应前各物质的质量关系如下图刻度纸所示（例如：丙的质量为5g，丁的质量为3g），充分反应后，在同一张刻度纸上再次记录各物质的质量变化：刻度线Ⅰ向左移动16格；刻度线Ⅱ向左移动8格；刻度线Ⅲ向左移动8格。下列说法正确的是
[image: ]
A．该反应是化合反应	
B．丙一定是催化剂
C．反应后丁的质量为8g	
D．反应生成的乙和丁的质量比为1∶1
【答案】D
【分析】
根据题意反应前后各物质质量变化如下表：
	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	反应前（g）
	16
	2
	5
	3

	反应后（g）
	0
	10
	5
	11

	发生变化的量（g）
	16
	8
	0
	8


【详解】
A、根据分析，反应中甲物质的质量减少16g，乙物质的质量增加8g，丙物质的质量没有发生变化，丁物质的质量增加8g。化学反应中反应物的质量减少，生成物的质量增加，因此该反应的反应物是甲，生成物是乙和丁，符合“一变多”的特点，属于分解反应，选项A不正确；B、该反应中丙物质的质量没有发生变化，化学反应中，质量不变的物质可能是催化剂，也可能是不参加反应的其他物质，因此丙不一定是催化剂，选项B不正确；
C、反应中生成丁的质量为8g，反应前丁的质量为3g，因此反应后丁的质量为11g，选项C不正确；
D、该反应中生成的乙和丁质量都是8g，因此反应生成的乙和丁的质量比为：8g∶8g=1∶1，选项D正确。故选D。
12．（2021·四川德阳）2021年2月13日，重庆合川区一名小女孩在玩耍时，将鞭炮扔进下水道导致多个井盖被炸开，下水道里发生爆炸的是沼气，沼气的主要成分是甲烷，甲烷在空气中完全燃烧的微观示意图如下图所示。以下说法错误的是
[image: ]
A．甲烷与空气的混合气体点燃可能发生爆炸
B．生成物水中氢元素与氧元素的质量比为2:1
C．一个甲烷分子由一个碳原子和四个氢原子构成
D．由微观示意图可知，该反应前、后元素种类不变
【答案】B
【详解】

根据微观示意图可以看出，该反应是甲烷和氧气在点燃条件下反应生成二氧化碳和水，反应的化学方程式为：；
A、甲烷是易燃气体，与空气的混合气体点燃可能发生爆炸，说法正确；

B、由反应的化学方程式可知，生成物水中氢元素与氧元素的质量比=，说法错误；
C、由甲烷分子图示可知，一个甲烷分子由一个碳原子和四个氢原子构成，说法正确；
D、由微观示意图可知，该反应前、后元素种类不变，说法正确；
故选B。
13．（2021·重庆）2020年科学家开发出新型催化剂，光照下能将二氧化碳转化为甲烷，微观示意图如图，下列关于该反应的说法正确的是
[image: ]
A．属于置换反应
B．反应前后原子种类改变
C．反应中涉及2种氧化物
D．参加反应的反应物分子个数比为1:1
【答案】C
【分析】

由图可知，该反应为二氧化碳和水在催化剂和光照的作用下反应生成甲烷和氧气，该反应的化学方程式为：。
【详解】
A、该反应的反应物都是化合物，不属于置换反应，不符合题意；
B、根据质量守恒定律，化学反应前后，原子的种类和数目不变，不符合题意；
C、二氧化碳是由C、O元素组成的化合物，属于氧化物，水是由H、O元素组成的化合物，属于氧化物，甲烷是由C、H元素组成的化合物，不属于氧化物，氧气是由氧元素组成的纯净物，属于单质，共涉及2种氧化物，符合题意；
D、由化学方程式可知，参加反应的反应物的分子个数比为：1:2，不符合题意。
故选C。
14．（2021·湖南岳阳）某反应的观过程如图所示，其中[image: ]代表一个碳原子，[image: ]代表一个氧原子，[image: ]代表一个氢原子。下列说法正确的是
[image: ]
A．该反应是化合反应	
B．反应前后氢元素的化合价发生了改变
C．甲醇是一种氧化物	
D．甲醇中碳、氢、氧元素的质量比为1：4：1
【答案】B
【分析】

由图可知该反应的化学方程式为。
【详解】
A、化合反应是指由两种或两种以上的物质反应生成另一种新物质的反应，由反应方程式可知该反应不属于化合反应，故A错误；
B、由反应方程式可知，反应前氢元素的化合价为0价，反应后氢元素存在于化合物中，其化合价一定不为0，故B正确；
C、氧化物是指由两种元素组成，其中一种元素是氧元素的化合物，甲醇中含有碳、氢、氧三种元素，不属于氧化物，故C错误；

D、甲醇中碳、氢、氧元素的质量比为，故D错误；
故选B。

15．（2021·湖南湘潭）石笋和钟乳石的形成蕴含许多化学原理，其反应之一为： 则X的化学式为
A．CaCO3	B．Ca（OH）2	C．CaO	D．CaH2
【答案】A
【分析】
本题考查质量守恒定律。
【详解】
根据质量守恒，反应前后原子个数不变，反应前碳原子为1个，氢原子为2个，氧原子为3个，反应后钙原子为1个，氢原子为2个，碳原子为2个，氧原子为6个，所以左侧少了1个钙原子,1个碳原子，3个氧原子，所以化学式为CaCO3，故选A。
【点睛】
本题难度不大，注意数清楚原子的个数即可。
16．（2021·四川广安）下列化学方程式书写完全正确的是


A．	B．


C．	D．
【答案】C
【详解】

A、铁在氧气中燃烧生成四氧化三铁，该反应的化学方程式为：，不符合题意；

B、铁和稀盐酸反应生成氯化亚铁和氢气，该反应的化学方程式为：，不符合题意；

C、氧化铁和稀盐酸反应生成氯化铁和水，该反应的化学方程式为：，符合题意；

D、铝和硫酸铜反应生成硫酸铝和铜，该反应的化学方程式为：，不符合题意。
故选C。

17．（2021·上海）用氯酸钾制取，下列化学方程式正确的是


A．	B．


C．	D．
【答案】C
【详解】

A、此选项方程式中是高氯酸钾，所以A错误；
B、此选项中方程式没有配平，所以B错误；

C、，化学方程式是正确的，所以C正确；
D、此选项中反应条件缺少加热符号，所以D错误；
故选：C。
【点睛】
简单题，化学方程式书写；①注意配平 ②注意条件 ③注意气体箭头。

18．（2021·河北）利用催化剂将废气中的二氧化碳转化为燃料X，是实现“碳中和”的路径之一，该反应的化学方程式为CO2＋3H2X＋H2O，X的化学式为
A．CO	B．CH4	C．CH3OH	D．C2H5OH
【答案】C
【详解】
根据质量守恒定律，反应前后原子的种类、数目不变，反应前C、H、O的原子个数分别为1、6、2，反应后C、H、O的原子个数分别为0、2、1，所以1个X分子中含有1个碳原子、4个氢原子和1个氧原子，X的化学式为CH3OH；
故选C。
19．（2021·湖北武汉）将氯化氢转化为氯气的技术是当今研究的热点。一定条件下，甲与乙反应生成丙和丁，相关物质的分子模型如下表所示(其中：[image: ]表示氢原子，[image: ]表示氧原子，[image: ]表示氯原子)。
	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	分子模型
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]


下列说法正确的是
A．该反应体现了甲的氧化性	
B．上表中涉及两种含氧化合物
C．该反应中乙、丁的质量比为73：36	
D．该反应中所有元素的化合价均发生了改变
【答案】A
【分析】

由题意知，甲与乙反应生成丙和丁，即氧气和氯化氢在一定条件下反应生成氯气和水，反应的化学方程式为O2+4HCl2Cl2+2H2O；
【详解】
A、由反应的化学方程式可知，该反应中氧气提供氧，体现了氧气的氧化性，选项说法正确；
B、甲（O2）属于单质，乙（HCl）中不含氧元素，不属于含氧化合物，丙（Cl2）属于单质，丁（H2O）由氢、氧两种元素组成的化合物，属于含氧化合物，选项说法不正确；
C、应中乙、丁的质量比为(35.5×4):(18×2) =71:18，选项说法不正确；
D、该反应中有氧气参与反应，并有氯气生成，所以氧元素、氯元素反应前后元素的化合价均发生了改变，而氢元素的化合价没有发生改变，反应前后都为+1价，选项说法不正确。
故选A。
【点睛】
本题难度不大，属于微观示意图的考查，关键是能够根据小球所代表的原子，写出反应的化学方程式，然后根据相关的问题分析即可。
20．（2021·湖南永州）工业法生产硝酸的一个中间反应可用微观模型表示如下，下列说法正确的是
[image: ]
A．该反应前后分子的数目无变化	
B．该反应前后元素种类没有变化
C．该反应过程中氧气分子全部参与了反应	

D．该反应的化学方程式可表示为：
【答案】B
【分析】

由图示可知，一氧化氮和氧气反应生成二氧化氮，反应为；
【详解】
由分析得：
A. 该反应前后分子的数目发生改变，错误；
B. 该反应前后元素种类没有变化，正确；
C. 该反应过程中氧气分子没有全部参与反应，错误

D. 该反应的化学方程式可表示为：，错误。
故选B。
21．（2021·湖北黄石）下列反应的化学方程式书写正确的是

A．高炉炼铁：

B．盐酸除铁锈：

C．小苏打治疗胃酸过多：

D．铝制品耐腐蚀：
【答案】A
【详解】

A、高炉炼铁：，A正确。

B、铁锈主要成分是氧化铁，化学方程式，B错误。

C、小苏打是碳酸氢钠，化学方程式,C错误。

D、铝和氧气反应生成氧化铝，，D错误。
故选：A。

22．（2021·湖南怀化）潜水员戴的呼吸面具中装有过氧化钠（Na2O2），它能吸收人体呼出的二氧化碳，其反应原理是。则X的化学式是
A．CO	B．H2O	C．SO2	D．O2
【答案】D
【详解】
根据质量守恒定律，化学反应前后，原子的种类和数目不变，反应物中含Na、C、O的个数分别是4、2、8，生成物中含Na、C、O的个数分别是4、2、6，故生成物中还应含2个O，故X的化学式为O2。
故选D。
23．（2021·湖南邵阳）下列化学反应方程式书写正确的是

A．Mg+O2MgO2

B．
C．CaCO3=CaO+CO2

D．CO+Fe2O3Fe+CO2
【答案】B
【详解】

A、氧化镁化学式错误，镁和氧气点燃生成氧化镁，，错误；
B、化学方程式完全正确；

C、漏写反应条件和物质状态符号，碳酸钙高温分解为氧化钙和二氧化碳气体，，错误；

D、没有配平，一氧化碳在高温下和氧化铁反应生成二氧化碳和铁，，错误。
故选B。
24．（2021·云南昆明）甲醛是一种防腐剂，下图是甲醛燃烧的微观示意图。有关说法错误的是
[image: ]
A．该反应为置换反应
B．参加反应的两种物质的质量比为15：16
C．生成物均由两种元素组成
D．反应前后分子总数不变
【答案】A
【分析】

由微观示意图可知，反应物中有一个“[image: ]”没有参加反应，反应化学方程式CH2O+O2CO2+H2O。
【详解】
A、由分析可知，生成物是两种化合物，该反应不属于置换反应，说法错误。

B、由微观示意图可知，该反应化学方程式为CH2O+O2CO2+H2O，故参加反应的两种物质的质量比为30：32=15：16，说法正确。
C、由微观示意图可知生成物为二氧化碳和水，生成物均由两种元素组成，说法正确。
D、由化学方程式可知反应前后分子总数不变，说法正确。
故选：A。
25．（2021·浙江宁波）如图是物质甲和乙反应生成丙的微观示意图。下列说法正确的是
[image: ]
A．该反应属于化合反应	
B．甲、乙、丙都是有机物
C．该反应中参加反应的甲和乙质量比为1:1	
D．该反应在反应前后原子的种类发生了改变
【答案】A
【详解】
A、由微观示意图可知，该反应是由两种物质生成一种物质的反应，属于化合反应，A正确。
B、含碳元素的化合物属于有机物，乙为H2O，不含碳元素属于无机物，B错误。
C、根据微观示意图可知，该反应中参加反应的甲和乙分子个数比为1：1，质量比为28：18=14：9，C错误。
D、由图可知，该反应在反应前后原子的种类没有发生改变，D错误。
故选：A。

26．（2021·江苏扬州）FeCl3溶液用于制作印刷电路板，反应为。X的化学式是
A．Fe	B．FeCl2	C．Fe（OH）2	D．Fe（OH）3
【答案】B
【详解】
根据质量守恒定律，反应前后原子的种类数目不发生变化，反应前原子种类数目为Fe：2，Cl：6，Cu：1，反应后不包括X原子的种类数目为Cu：1，Cl：2，因此X中原子的种类数目为Fe：2，Cl：4，因此X为FeCl2。
故选B。
27．（2021·山东济宁）下列化学方程式的书写和对反应类型的判断，都正确的是

A．             化合反应

B．               分解反应

C．           置换反应

D．     复分解反应
【答案】A
【详解】
A、该化学方程式中化学式书写、配平等都正确，该反应反应物是两种，生成物是一种，符合“多变一”的特征，属于化合反应，符合题意；
B、该化学方程式没有配平，化学方程式书写不正确，但反应物是一种，生成物是两种，符合“一变多”的特征，属于分解反应，反应类型判断正确，不符合题意；
C、该化学方程式书写正确，但反应物是两种化合物，不属于置换反应，反应类型判断错误，不符合题意；
D、假设氯化钾和硝酸“互相交换成分”，得到的是硝酸钾和盐酸，因为没有沉淀、气体或水生成，不符合复分解反应发生的条件，所以不能发生反应，该化学方程式是错误的。不能发生的反应也无反应类型可言，不符合题意。故选A。
28．（2021·四川乐山）近期，我国科学家成功研制出天然气(主要成分为甲烷)在液态锡催化作用下的高效制氢设备，该设备发生反应的微观原理如图所示，下列说法错误的是
[image: ]
A．甲烷是由碳原子和氢分子构成
B．反应前后液态锡的质量和化学性质不变
C．甲烷中碳元素转化成碳单质，用于制造高级炭黑

D．此反应的化学方程式为CH4C+2H2
【答案】A
【详解】
A、甲烷是由甲烷分子构成的，甲烷分子是由碳原子和氢原子构成的，符合题意；
B、液态锡是催化剂，化学反应前后，其质量和化学性质不变，不符合题意；
C、在该反应中，甲烷中的碳元素转化为碳单质，可用于制造高级炭黑，不符合题意；

D、由图可知，该反应为甲烷在液态锡的催化下反应生成碳和氢气，该反应的化学方程式为：，不符合题意。
故选A。
29．（2021·重庆）下图为某反应的微观示意图。关于该反应说法正确的是
[image: ]
A．甲的化学式为CHO2
B．该反应涉及3种氧化物
C．反应前后分子种类不变
D．生成物丙和丁的分子个数比为1∶1
【答案】D
【详解】
A、根据示意图甲中含有2个H，1个C，1个O化学式为CH2O，错误；
B、甲为CH2O，含有三种元素不是氧化物，乙是氧气不是氧化物，丙是二氧化碳是氧化物，丁是水是氧化物，该反应涉及2种氧化物，错误；
C、该反应中CH2O分子和氧气分子转变为二氧化碳分子和水分子，分子种类改变，错误；

D、该反应的化学方程式为生成物丙和丁的分子个数比为1∶1，正确；
故选D。


30．（2021·天津）我国古代将炉甘石(ZnCO3)和木炭粉混合后，加热到约800°C可得到锌。主要发生的化学反应：① ，② ，下列说法正确的是
A．X的化学式为CO2
B．反应①是分解反应，反应②是置换反应
C．反应前后固体的质量不变
D．反应前后碳元素的化合价均发生改变
【答案】AB
【详解】
A、根据质量守恒定律，化学反应前后，原子的种类和数目不变，反应物中含C、Zn、O的个数分别是1、2、2，生成物中含C、Zn、O的个数分别是0、2、0，故生成物中还应含1个C、2个O，故X的化学式为：CO2，符合题意；
B、反应①符合“一变多”的特点，是分解反应，反应②符合“一种单质和一种化合物反应生成另一种单质和另一种化合物”的反应，是置换反应，符合题意；
C、这两个反应都有气体生成，反应后，固体质量减小，不符合题意；
D、碳酸锌中锌元素显+2价，氧元素显-2价，根据化合物中，正、负化合价的代数和为零，碳元素显+4价，二氧化碳中碳元素显+4价，碳单质中碳元素化合价为0，不符合题意。
故选AB。
31．（2021·四川遂宁）在宏观、微观与符号之间建立联系是化学学科的特点。天然气是广泛使用的燃料，其主要成分还可能发生的化学反应微观示意图如下：
[image: ]
(1)写出乙物质的化学式___________。
(2)请写出工业上用丙物质从赤铁矿中冶炼铁的反应化学方程式___________。

【答案】H2O        
【详解】
(1)化学反应前后原子中了数目不变，反应后碳、氧、氢原子数目分别为1、1、6，反应前碳、氧、氢原子数目分别为1、0、4，故乙物质的化学式为H2O。

(2)丙物质是一氧化碳，赤铁矿的主要成分是氧化铁， 一氧化碳在高温下和氧化铁反应生成二氧化碳和铁，。
32．（2021·湖北恩施土家族苗族自治州·）“宏微结合”是化学学科核心素养之一。某物质在点燃的条件下发生反应，生成物和反应物共四种，它们的微观示意图和反应前后的质量如下表所示。
	物质序号
	微观示意图
	反应前质量/g
	反应后质量/g

	甲
	[image: ]
	16
	0

	乙
	[image: ]
	100
	x

	丙
	[image: ]
	1
	45

	丁
	[image: ]
	0
	y

	[image: ]


（1）由[image: ]构成的物质中，[image: ]所代表的元素的化合价为______。
（2）表中的四种物质，属于有机物的是______（填化学式）。
（3）上述反应的化学方程式为______。
（4）某同学在计算反应物和生成物之间的质量关系时，可得出x+y=______。

【答案】0价    CH4    CH4+2O2CO2+2H2O    72    
【详解】
（1）[image: ]构成的物质属于单质，单质中元素化合价为0价，故填：0价。
（2）含碳元素的化合物，属于有机物，CH4、CO2含碳元素，但是CO2化学性质和无机物非常接近，我们称之为无机物，故填：CH4。


（3）甲质量减少是反应物，丙质量增加是生成物，根据质量守恒反应前后元素种类不变，为了维持反应前后都有氧元素，反应物中一定有氧气，为了维持反应前后都有氢元素，生成物中一定有水，甲烷和氧气生成二氧化碳和水，化学方程式CH4+2O2CO2+2H2O，故填：CH4+2O2CO2+2H2O。
（4）根据质量守恒，反应前后物质总质量不变，故16+100+1=x+45+y，x+y=72，故填：72。
33．（2021·天津）写出下列反应的化学方程式。
(1)硫在氧气中燃烧________________。
(2)锌与稀硫酸反应________________。
(3)过氧化氢溶液在二氧化锰催化下分解制取氧气________________。



【答案】            
【详解】

（1）硫在氧气中燃烧生成二氧化硫，该反应的化学方程式为：；

（2）锌与稀硫酸反应生成硫酸锌和氢气，该反应的化学方程式为：；

（3）过氧化氢在二氧化锰的催化下分解为水和氧气，该反应的化学方程式为：。
34．（2021·湖北荆州）我国力争在2060年前实现“碳中和”（二氧化碳的排放与吸收平衡，实现“零排放”），保护环境。实现“碳中和”通常可采取如下措施：

（1）碳减排：使用氢能源汽车可以有效减少二氧化碳的排放。单质硼（B）可与物质X反应制取氢气，化学方程式为：，则X的化学式为______，B（OH）3中B的化合价为______。
（2）碳“捕捉”与封存：碳“捕捉”可用氢氧化钠溶液吸收空气中的二氧化碳，该反应的化学方程式为______。
（3）碳转化：一定条件下，可将二氧化碳在催化剂表面转化成某种有机清洁燃料，其反应原理如图所示：该反应的化学方程式为______。
[image: ]


【答案】H2O    +3            
【详解】
（1）化学反应前后原子种类数目 不变；反应后硼、氧、氢原子数目分别为2、6、12，反应前硼、氧、氢原子数目分别为2、0、0，故X的化学式为H2O；B（OH）3中氢氧根化合价为负一价，设硼元素化合价为x，化合物中正负化合价代数和为零；则x +(-1)×3=0，x=+3。

（2）氢氧化钠和二氧化碳反应生成碳酸钠和水：。

（3）由图示可知，氢气和二氧化碳在催化剂作用下生成水和CH4O，方程式为。
35．（2021·四川南充）化学就在我们身边，人类的衣、食、住、行都离不开化学。
（1）杂交水稻之父袁隆平说“人就像一粒种子，要做一粒好的种子”。水稻种子的主要成分为淀粉，淀粉属于______营养物质。
A蛋白质        B糖类            C油脂            D维生素
（2）碱性甲烷燃料电池具有低污染、高效率等特点，是一种很有前途的能源利用方式。

①电池总反应方程式为 ，则X的化学式为______。
②K2CO3属于______类化合物（填物质类别），其中碳元素化合价为______。
（3）4500L氧气可加压装入容积为30L钢瓶中，其原因是______（从微观角度解释）。
（4）在农业生产中，改良酸性土壤（硫酸型酸雨所致），通常加入______，以中和其酸性，反应的化学方程式为______，该反应属于______（填基本反应类型）。

【答案】B    H2O    盐    +4    分子间有间隔    熟石灰（或氢氧化钙或Ca(OH)2）        复分解反应    
【详解】
（1）淀粉属于糖类营养物质，故选B；
（2）①化学反应前后原子种类数目不变；反应前碳、氢、氧、钾原子数目分别为1、6、6、2，反应后碳、氢、氧、钾原子数目分别为1、0、3、2，3个X分子中含6个氢原子和3氧原子，则X的化学式为H2O；
②K2CO3是由钾离子和碳酸根离子构成的化合物，属于盐类化合物；K2CO3中钾元素化合价为+1价、氧元素化合价为-2价，设碳元素化合价为x，化合物中正负化合价代数和为零；则(+1) ×2+ x +(-2)×3=0，x=+4；
（3）4500L氧气可加压装入容积为30L钢瓶中，其原因是分子之间有间隔；

（4）氢氧化钙显弱碱性，能和酸反应，在农业生产中，改良酸性土壤（硫酸型酸雨所致），通常加入熟石灰氢氧化钙，以中和其酸性；硫酸和氢氧化钙反应生成硫酸钙和水，反应的化学方程式为，该反应是两种化合物交换成分生成另外两种化合物的反应，属于复分解反应。
36．（2021·四川泸州）一种新型复合光催化剂(C3N4/CQDS)，能利用太阳光分解水，原理如图所示。回答下列问题：
[image: ]
(1)这个过程将___________能转化为化学能。反应Ⅱ属于基本反应类型中的___________。
(2)写出反应Ⅰ的化学方程式：___________。

【答案】太阳    分解反应        
【详解】
（1）该过程利用太阳能分解水，故是将太阳能转化为化学能；
反应Ⅱ为过氧化氢在催化剂的作用下反应生成水和氧气，该反应符合“一变多”的特点，属于分解反应；

（2）由图可知，反应Ⅰ为水在催化剂和光照的条件下反应生成氢气和过氧化氢，该反应的化学方程式为：。
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