2021年中考化学真题分类汇编
[bookmark: _GoBack]考点23  化学计算
1．（2021·江苏扬州）为测定某石灰石样品中碳酸钙的质量分数，取2.0g石灰石样品于烧杯中，将20g稀盐酸分4次加入样品中，充分反应后经过滤、干燥、称重，得实验数据如下：
	
	第一次
	第二次
	第三次
	第四次

	稀盐酸的用量/g
	5.0
	5.0
	5.0
	5.0

	剩余固体的质量/g
	1.5
	1.0
	0.5
	0.3


已知石灰石中的杂质既不与盐酸反应，也不溶解于水。下列说法正确的是
A．第三次实验后碳酸钙无剩余	B．第四次实验后盐酸无剩余
C．盐酸中HCl的质量分数是3.65%	D．样品中碳酸钙的质量分数是85%
2．（2021·四川乐山）烧杯中盛有锌粉和铁粉的混合物mg，向其中逐渐加入一定浓度的稀盐酸，测得剩余固体的质量与加入稀盐酸的体积的关系如图所示。下列有关结论正确的是
[image: ]
①加入V1mL稀盐酸时，剩余固体中不含锌
②加入V2mL稀盐酸时，溶液中的溶质为FeCl3和ZnCl2
③整个过程中发生反应均为置换反应

④反应中产生氢气的质量一定小于g

⑤剩余固体质量m、n与稀盐酸的体积V1、V2的数量关系为
A．①②③④	B．①③④	C．①③⑤	D．①③④⑤
3．（2021·四川德阳）碳酸氢钠(NaHCO3)是发酵粉的主要成分，常用于制作糕点、馒头的发泡剂。某同学为探究发酵粉样品中NaHCO3的质量分数，他取样品20.0g，进行如下实验探究：
[image: ]
假设样品中除NaHCO3之外的其他成分加热不发生变化，也不与盐酸反应，直接进入固体B中。下列判断正确的是
A．加热产生CO2的质量为3.1g
B．固体A中含有Na2CO3的质量为7.5g
C．蒸发结晶得到的固体B中含有剩余的HCl
D．原发酵粉样品中的NaHCO3的质量分数为84.0%
4．（2021·四川南充）某化学兴趣小组欲测定某石灰石样品中碳酸钙的质量分数，先将10g样品放入烧杯中，再把100g稀盐酸分5次加入该样品中（该实验条件下，杂质不与酸反应，也不溶解于水，忽略稀盐酸挥发），得实验数据如表格。
	稀盐酸的质量
	充分反应后剩余固体的质量

	第一次加入20g
	8g

	第二次加入20g
	6g

	第三次加入20g
	4g

	第四次加入20g
	2g

	第五次加入20g
	2g


（1）10g石灰石样品中碳酸钙的质量分数是______。
（2）求稀盐酸的溶质质量分数（写出计算过程，结果精确到0.1%）
5．（2021·湖南常德）实验室需要1.2g氧气，若用加热分解高锰酸钾的方法制取这些氧气，消耗高锰酸钾的质量是多少？（计算结果精确至0.1）
6．（2021·山东东营）实验室常用溶质质量分数为10%的过氧化氢溶液制取氧气。
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（1）某兴趣小组打算用如图所示的整瓶溶液配制溶质质量分数为10%的过氧化氢溶液，需加水______g。
（2）在配制过程中，他们发现试剂瓶内壁附着不少气泡，由此推断该瓶过氧化氢溶液的溶质质量分数小于30%，依据是______。
（3）为测定该瓶溶液的溶质质量分数，他们取35g该溶液放入锥形瓶中并加入一定量的二氧化锰。不同时间电子秤的读数如下表所示（不考虑H2O逸出）：
	反应时间/min
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	锥形瓶+瓶内物质的总质量/g
	340.00
	338.78
	335.64
	335.2
	335.20
	335.20
	335.20


请回答：
①反应生成氧气的总质量为______g。
②该瓶过氧化氢溶液的溶质质量分数是多少？（写出计算过程，结果保留到0.1%）
7．（2021·甘肃定西）我国化学家侯德榜创立了侯氏制碱法，为世界制碱工业作出了杰出贡献。在实际生产的产品碳酸钠中会混有少量的氯化钠。现有纯碱样品，为测定该样品中碳酸钠的质量分数，以称取样品6g，放入40g水中使其完全溶解，再加入稀盐酸26.2g，恰好完全反应，气体全部逸出，得到氯化钠的不饱和溶液70g。请计算（写出简要的计算过程）：
（1）生成二氧化碳的质量。
（2）样品中碳酸钠的质量。
（3）反应后所得溶液中溶质的质量分数（计算结果精确到0.1%）。
8．（2021·浙江宁波）小宁用稀盐酸和石灰石反应制取二氧化碳（石灰石中的杂质既不溶于水也不和酸反应），为了探究反应后溶液的成分，他又进行如下实验：取反应后的溶液50g于烧杯中，逐滴滴入碳酸钠溶液，发现先有气泡产生，后生成白色沉淀。下表为产生的气体总质量、沉淀总质量与滴入碳酸钠溶液总质量的关系。
	碳酸钠溶液总质量/g
	25.0
	50.0
	75.0
	100.0
	125.0
	150.0
	175.0
	200.0

	气体总质量/g
	1.1
	2.2
	2.2
	2.2
	2.2
	2.2
	2.2
	2.2

	沉淀总质量/g
	0
	0
	2.5
	5.0
	m
	n
	9.0
	9.0


（1）表中n=______。
（2）所取的反应后50g溶液中溶质是______。
（3）所用碳酸钠溶液中溶质的质量分数是多少？

9．（2021·云南）氯可形成多种含氧酸盐，广泛应用于杀菌、消毒及化工领域。实验室中制备KClO3的化学反应方程式为。若用C12与200g的KOH溶液恰好完全反应，反应后溶液质量为221.3g。计算：
（1）参加反应的氯气的质量为___________g。
（2）所用KOH溶液中溶质的质量分数是多少？
10．（2021·山东济宁）市售的食用纯碱往往含有少量氯化钠，探究小组以某品牌食用纯碱为样品测定其中Na2CO3的质量分数，实验过程如图：
[image: ]
请分析实验过程，回答：
（1）写出相关反应的化学方程式______。
（2）实验中加入“过量”CaCl2溶液，目的是______。
（3）若取用样品的质量为2.2g，且实验过程中无质量损失，最终得到沉淀的质量为2g。则2.2g纯碱样品中Na2CO3的质量为______克，该品牌食用纯碱中Na2CO3的质量分数为______。
11．（2021·山东潍坊）用沉淀法可测定食用碱样品中碳酸钠的质量分数。取11g食用碱样品（有少量的杂质氯化钠），加水完全溶解制成100g溶液，逐次滴加溶质质量分数相同的氯化钙溶液，实验数据如下表：
	实验次数
	第1次
	第2次
	第3次
	第4次
	第5次
	第6次

	加入CaCl2溶液的质量/g
	20.0
	20.0
	20.0
	20.0
	20.0
	20.0

	反应后溶液的总质量/g
	118.0
	136.0
	154.0
	M
	191.0
	211.0


请根据实验数据分析解答下列问题：
（1）表中数据M的值为______。
（2）请画出生成沉淀的质量随滴加氯化钙溶液质量的变化关系图（标明恰好反应时点的坐标）。
[image: ]
（3）计算该食用碱样品中碳酸钠的质量分数（写出过程，结果保留到0.1%）。


12．（2021·浙江嘉兴）小嘉发现：向碳酸钠溶液中倾倒稀盐酸，很快就产生了气泡：向碳酸钠溶液中逐滴加入稀盐酸，滴加一定量后才有气泡产生，查阅资料：向碳酸钠溶液中逐滴加入稀盐酸，先发生的反应是 ；当Na2CO3全部转化成 NaHCO3后，再发生反应，为此他用如图所示装置进行了如下实验：
[image: ]
步骤一：在广口瓶中加入10克溶质质量分数为10.6%的碳酸钠溶液，用注射器向瓶中缓慢注入一定量的溶质质量分数为7.3%的稀盐酸，观察到瓶内无明显现象；
步骤二：继续用注射器向瓶中注入稀盐酸，一段时间后，观察到瓶内连续产生气泡，烧杯中澄清石灰水？。
（1）步骤二中，观察到烧杯中澄清石灰水______。
（2）上述实验中，加入稀盐酸多少克后，才开始产生二氧化碳？
（3）向一定量碳酸钠溶液中无论是倾倒还是逐滴加入足量的稀盐酸，完全反应后产生二氧化碳质量是相同的，其本质原因是什么？
13．（2021·浙江嘉兴）氕、氘、氚是氢的三种同位素原子，它们的原子结构模型如图所示，相关信息如下表。试回答：
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	名称
	符号
	相对原子质量

	氕
	H
	1

	氘
	D
	2

	氚
	T
	3


（1）原子结构模型中的“[image: ]”表示的粒子是______。
（2）超重水有一定的放射性，一个超重水分子由两个氚原子和一个氧原子构成，其化学式可表示为T2O，T2O中T的化合价为______。
（3）重水是由氘和氧组成的化合物，化学式可表示为D2O，重水和普通水化学性质相似。在海水中重水的质量约占0.02%，则100吨海水中所含氘的质量是多少？
14．（2021·四川遂宁）某工厂生产的NaCl产品中含有杂质MgCl2，化学兴趣小组取100g样品完全溶解于313.6g水中，向该溶液中分5次加入一定浓度的氢氧化钠溶液，每次30g，充分反应。测得实验数据如下表所示：
	次数
	第1次
	第2次
	第3次
	第4次
	第5次

	加入氢氧化钠溶液的质量/g
	30
	30
	30
	30
	30

	累计生成沉淀的质量/g
	2.9
	5.8
	8.7
	11.6
	11.6


(注：发生反应的化学方程式为 MgCl2＋2NaOH = Mg(OH)2↓＋2NaCl)
请完成下列各题：
(1)第___________次恰好完全反应。
(2)样品中MgCl2的质量是___________g。
(3)计算恰好完全反应时所得溶液的溶质质量分数(写出规范的计算过程)。
15．（2021·四川自贡）在82.2g碳酸钠溶液中，逐渐加入盐酸，所加盐酸的质量与产生气体的质量关系如下图所示(滴加过程中先发生化学反应：Na2CO3+HCl==NaCl+NaHCO3)。试计算(不考虑气体的溶解和盐酸的挥发)：
[image: ]
(1)m的值为___________。
(2)刚好不再产生气体时，溶液中溶质的质量分数。
16．（2021·四川乐山）电解水时常在水中加入少量的Na2SO4，既可增强溶液导电性，Na2SO4又不参与反应。如图水槽中有86.8g水，某兴趣小组把4.0gNa2SO4固体加入水中，充分溶解后进行电解。一段时间后停止通电，在试管A中收集到1.2g气体。回答下列问题：
[image: ]
(1)水的相对分子质量为       。
(2)B管中收集到的气体的质量是          g。
(3)电解后溶液中Na2SO4的质量分数是多少？(写出计算过程)
17．（2021·四川德阳）某课外活动小组同学取一定量的铜与氧化铜的粉末固体混合物放入烧杯中，加入50g稀硫酸，恰好完全反应，烧杯中固体的质量随收集变化情况如图所示。计算所用稀硫酸的溶质质量分数。
[image: ]

18．（2021·重庆）某氯碱工厂用电解饱和食盐水制取烧碱，原理为∶2H2O+2NaCl2NaOH+H2↑+Cl2↑，另将生成的H2与Cl2恰好完全化合生成HCl制取浓盐酸。现将22.1t饱和食盐水电解完全（忽略水的挥发和气体的溶解），共收集到H2为0.1t。试计算：
（1）NaOH中质量分数最大的元素为______。
（2）电解后所得烧碱溶液的溶质质量分数（结果精确到0.1%）。
（3）制得溶质质量分数为36.5%浓盐酸的质量。

19．（2021·重庆）二氧化氯（ClO2）常用于自来水消毒，工业制取原理为，某工厂将30kgNaClO3固体加到100kg浓盐酸中，反应一段时间后，生成13.5kgClO2 (生成的气体全部逸出，其它物质全部形成溶液)。已知：NaClO3和ClO2的相对分子质量分别为106.5和67.5。
试计算：
（1）NaClO3中钠元素和氧元素的质量比为______；
（2）参加反应的NaClO3的质量；
（3）所得溶液中NaClO3的质量分数（计算结果精确到1%）。
20．（2021·山东泰安）欲测定一瓶标签破损的稀硫酸的溶质质量分数，现取30g稀硫酸样品于烧杯中，将15%的NaOH溶液逐滴加入烧杯中，边加边搅拌，随着NaOH溶液的不断加入，溶液pH的变化如图所示：
[image: ]
回答下列问题：
（1）a点溶液中的溶质是_____ （填化学式）。
（2）计算该稀硫酸的溶质质量分数。（ 写出计算过程，结果精确到0.1%）


image3.wmf
21

1

v-v

n

=

m-nv


oleObject2.bin

image4.png
EEES
(200g)

el

Bk a

(169g)

BB
(149g)





image5.png
0% EILEAR
FEE: S00mL

(4% 50084





image6.wmf
232

3Cl+6KOH=5KC1+KC1O+3HO


oleObject3.bin

image7.png
KSR dh
(Nu,CO,. NaCl)

LRCaCLIR
T

L

)
|

i

% - sRn.
oW oy
e +ATA

Ll .. NONErARSER
L L2 BT RS P




image8.png
ERENES
Iy

100
.
8.0
7.

6.
B
10|
3
20|

1.0

0 200 400 600 00 1000 1200
CaChiRRRER g





image9.wmf
233

NaCO+HCl=NaCl+ NaHCO


oleObject4.bin

image10.wmf
322

NaHCO+HC1=NaCl+HO+CO

­


oleObject5.bin

image11.png




image12.png




image13.png




image14.png
0 80100120140160180 HpfER/e




image15.png
NarS0: 3%





image16.png
1

T B FIRRe




image17.wmf
通

电


oleObject6.bin

image18.wmf
3222

2NaClO+4HCl=2ClO+2NaCl+Cl+2HO

­­

（

浓

）


oleObject7.bin

image19.png




image1.png
\A
FEENEE A AR T/ M




image2.wmf
m

28


oleObject1.bin

