2021年中考化学真题分类汇编
[bookmark: _GoBack]考点24  信息给予题
1．（2021·四川成都）工业上用CH4和CO2制取合成气会产生积碳，如图是抗积碳示意图。有关说法错误的是
[image: ]
A．Ni基双金属催化剂可重复使用	
B．反应前后元素的化合价均改变
C．反应前后原子种类和数目不变	
D．合成气可合成多种化工产品，价值大
【答案】B
【详解】
A、Ni基双金属在反应中作为催化剂，催化剂在反应前后质量和化学性质不发生变化，可重复使用，正确；

B、该反应为，反应后碳元素的化合价有+4价变为+2价，氧元素的化合价在反应前后都是-2价，未发生变化，氢元素的化合价由+1价变为0价，因此错误；
C、根据质量守恒定律反应前后原子种类和数目不变，正确；
D、合成气为一氧化碳和氢气混合气体，可合成多种化工产品，价值大，正确；
故选B。


2．（2021·浙江绍兴）我国发明的新型钛合金，为“奋斗者”号下潜万米海底、从事科考任务解决了材料难题。工业制取金属钛的主要反应式是：①；②。下列说法合理的是
A．FeTiO3属于氧化物
B．钛合金是一种金属单质
C．反应②属于置换反应
D．TiCl4中钛元素和氯元素的质量比为96：71
【答案】C
【详解】
A、FeTiO3是由Fe、Ti、O三种元素组成，不属于氧化物，不符合题意；
B、钛合金是在钛中加入其它物质混合而成，不属于单质，属于混合物，不符合题意；
C、反应②符合“一种单质与一种化合物反应生成另一种单质和另一种化合物”的反应，属于置换反应，符合题意；
D、TiCl4中钛元素和氯元素的质量比为：48：（35.5×4）=24:71，不符合题意。
故选C。
3．（2021·江苏连云港）NH3的合成开启了工业催化新纪元，为世界粮食增产做出了巨大贡献。以N2和H2为反应物合成NH3的微观过程如下：
[image: ][image: ]
下列说法正确的是
A．[image: ]表示氢气分子	B．过程中有“NH”“NH2”原子团生成
C．参加反应的H2与生成的NH3个数比为2：3	D．反应结束后催化剂的质量增加
【答案】B
【详解】
A、氮气和氢气生成氨气，由微观示意图图可知[image: ] 表示氮气，错误；
B、由微观示意图可知，过程中有“[image: ]”、“[image: ]”生成即有“NH”、 “NH2”原子团生成，正确；
C、由微观示意图可知，参加反应的H2与生成的NH3个数比为3：2，C错误；
D、根据催化剂概念可知，催化剂反应前后质量不变，D错误。
故选：B。
4．（2021·重庆）如图为氮元素的部分化合价、物质类别二维图。下列说法错误的是
[image: ]
A．a点物质在空气中体积分数最高       B．b点物质属于大气污染物
C．c点物质的名称为硝酸               D．d点物质可能是复合肥料
【答案】C
【详解】
A、由图可得a点化合价为零，其单质形态,是氮气，在空气中体积分数含量最大，故A不符合题意；
B、由图可得b点氮元素化合价为+4价且是氧化物，因此其化学式为NO2 ，是大气污染物，故B不符合题意；
C、由图可得c点氮元素化合价为+3价且是酸，因此c点物质为亚硝酸，故C选项说法错误，该选项符合题意；
D、由图可得d点氮元素化合价为+5价且是盐，因此d点物质为硝酸盐，可能为复合肥料硝酸钾，故D不符合题意；
故该题选C。
5．（2021·江苏盐城）阅读下列资料，完成以下小题：“科枝是国之利器，国家赖之以强，企业赖之以赢，人民生活赖之以好。”
天津大学科学团队制备出二氧化碳加氢的催化剂——Ag/In2O3，该催化剂比In2O3具备更好的催化稳定性。（2021年5月12日《 Green Energy& Environment》）
浙江大学科学团队发现：在尼龙，蚕丝等传统纤维表面涂上——层氧化石墨烯，可形成有特殊性能的新材料一氧化石墨烯纤维。（2021年5月7日《Science》）
中国科学院研究团队首次合成新原子——铀-214。（2021年4月14日《物理评论快报》）
（1）In2O3中In的化合价为
A．+5	B．+3	C．0	D．-2
（2）氧化石墨烯纤维属于
A．金属材料	B．合成材料	C．复合材料	D．天然材料
（3）铀-214的质子数为92，相对原子质量为214。下列有关铀的说法正确的是
A．属于非金属元素	B．核电荷数为92
C．中子数为92	D．铀-214与铀-235属于不同种元素
【答案】B   B   B
【详解】

（1）设In的化和价为x，根据化合价代数和为零，， x=+3，故选：B。
（2）氧化石墨烯纤维属于合成纤维，属于合成材料，故选：B。
（3）A、铀带“钅”属于金属元素，A错误。
B、在原子中，质子数=核电荷数=核外电子数，质子数为92，故核电荷数为92，B正确。
C、相对原子质量=质子数+中子数，中子数=214-92=122，C错误。
D、轴-214与铀-235质子数相同，属于同种元素，D错误。
故选：B。
6．（2021·甘肃定西）新型高导热镁合金常用作电动汽车和消费电子产品的散热器。请根据下图回答有关问题。
[image: ]
（1）由图1可知，镁的相对原子质量为______。
（2）图2为镁离子的结构示意图，则x的数值为______，表示镁离子的符号为______。
（3）以化合价为纵坐标、物质类别为横坐标所绘制的图叫价类二维图。图3为镁的价类二维图，B处的物质类别是______。MgO中镁元素与氧元素的质量比为______。价类二维图中的物质在一定条件下可以相互转化，例如金属镁和水发生反应可以生成A和一种单质，则该反应的化学方程式为______。

【答案】24.31    12    Mg2+    盐    3﹕2        
【详解】
（1）由图1可知：镁元素名称正下方的数字表示镁的相对原子质量，镁的相对原子质量为24.31；

（2）图2为镁离子的结构示意图，由图1元素周期表一格的信息可知，镁原子的质子数为12，则的数值为12，镁原子核外电子排布为2、8、2，镁离子是镁原子失去最外层电子形成的，一个镁离子带2个单位的正电荷，离子的表示方法：元素符号右上方表示：数字在前，正负号在后，数字为“1”时省略不写，镁离子的符号为：Mg2+；


（3）由金属阳离子或铵根离子和酸根离子构成的化合物叫做盐，B处的物质类别是盐，MgO中镁元素与氧元素的质量比为=24:16=3:2；金属镁和水发生反应可以生成A和一种单质，由图3可知：A是碱，且A化合物中镁元素的化合价为+2价，则A的化学式为，该反应的化学方程式为：。
7．（2021·浙江嘉兴）日前，全球平均气温较工业化前已上升了1.1℃，其主要原因是自然界中的碳平衡被破坏。2020年9月22日，我国政府承诺：中国将力争于2030年前实现CO2排放达到峰值，2060年前实现碳中和，即通过各种方式抵消排放的CO2量，重新实现碳平衡。如图是碳循环和碳中和策略的示意图。
[image: ]
（1）人类进入工业化社会后，化石燃料的大量使用是碳平衡被破坏的主要原因之一，对此可采取的碳中和策略②有______。
（2）要实现我国政府提出的目标，除图中策略外，还可用化学方法人工捕获，如将空气通入氢氧化钾溶液反应生成碳酸钾和水。写出用氢氧化钾捕获CO2的化学方程式______。
（3）2020年12月下句，我国部分地区出现多年未遇的极寒天气，因此有人质疑：今年天气这么冷，地球气温真的在上升吗？对于这样的质疑，你是否认同？并说明理由______。

【答案】开发新能源、减少化石燃料的使用        不认同，因为全球变暖是全球性的气候变化，是大趋势，极寒天气的出现，可能只是偶然性的天气现象。    
【详解】
（1）化石燃料的大量使用是碳平衡被破坏的主要原因之一，对此可减少化石燃料的使用，如开发新能源；

（2）氢氧化钾和二氧化碳反应生成碳酸钾和水，该反应的化学方程式为：；
（3）不认同，因为全球变暖是全球性的气候变化，是大趋势，极寒天气的出现，可能只是偶然性的天气现象。
8．（2021·四川泸州）中国科学技术大学的钱逸泰教授等以CCl4和金属钠为原料，在700℃下隔绝空气反应得到了纳米级金刚石粉末和化合物X。该成果被科学家们喻为“稻草变黄金”。回答下列问题：
(1)CCl4中碳元素的化合价为___________；化合物X的化学式是___________。
(2)该反应需要隔绝空气进行的原因是___________。
【答案】+4    NaCl    防止反应生成的金刚石在高温下和氧气发生反应    
【详解】
（1）CCl4中氯元素显-1价，设碳元素的化合价为x，根据化合物中，正、负化合价的代数和为零，可得：x+（-1）×4=0，x=+4；
根据质量守恒定律，化学反应前后，元素的种类不变，反应物中含Na、C、Cl，生成物中含C，故还应含Na、Cl，故X为氯化钠，化学式为NaCl；
（2）该反应在高温下反应，隔绝空气的目的是：防止反应生成的金刚石在高温下和氧气发生反应。
9．（2021·四川泸州）一种新型复合光催化剂(C3N4/CQDS)，能利用太阳光分解水，原理如图所示。回答下列问题：
[image: ]
(1)这个过程将___________能转化为化学能。反应Ⅱ属于基本反应类型中的___________。
(2)写出反应Ⅰ的化学方程式：___________。

【答案】太阳    分解反应        
【详解】
（1）该过程利用太阳能分解水，故是将太阳能转化为化学能；
反应Ⅱ为过氧化氢在催化剂的作用下反应生成水和氧气，该反应符合“一变多”的特点，属于分解反应；

（2）由图可知，反应Ⅰ为水在催化剂和光照的条件下反应生成氢气和过氧化氢，该反应的化学方程式为：。
10．（2021·四川泸州）我国“十四五”规划已经明确“2030年前实现碳达峰”的目标。碳达峰是指二氧化碳的排放达到峰值，不再增长。如图为自然界中CO2的循环图，图中箭头指向表示此事(排放)或消耗CO2的途径，回答下列问题：
[image: ]
(1)途径①需要消耗空气的___________。
(2)途径②中，枯枝败叶中的纤维素[化学式为（C6H10O5)n]在微生物作用下彻底转化为CO2和H2O，该转化中消耗O2与产生的CO2的分子个数比为___________。
(3)途径④通过光合作用吸收CO2的量白天___________夜晚(填“大于”或“小于”)。
【答案】氧气    1:1    大于    
【详解】
（1）途径①是动物和人的呼吸作用，需要消耗空气中的氧气释放二氧化碳；

（2）纤维素[化学式为（C6H10O5)n]在微生物作用下彻底转化为CO2和H2O，该反应的化学方程式为，该转化中消耗O2与产生的CO2的分子个数比=6n:6n=1:1；
（3）途径④白天植物进行光合作用吸收二氧化碳释放氧气，夜晚植物进行呼吸作用吸收氧气释放二氧化碳，途径④通过光合作用吸收CO2的量白天大于夜晚。
11．（2021·重庆）糖尿病检验原理之一是将含有葡萄糖（C6H12O6）的尿液与新制Cu(OH)2共热，产生砖红色沉淀，该沉淀为氧化亚铜，请用化学用语填空。
（1）2个铜原子______，3个氢氧根离子______。
（2）铜元素常显0、+1、+2价，氧化亚铜的化学式为______。
（3）葡萄糖在人体内缓慢氧化生成CO2和______，并释放能量。
【答案】2Cu    3OH-    Cu2O    H2O    
【详解】
（1）元素符号前面的数字表示原子个数，因此2个铜原子为：2Cu；离子符号前面的数字表示离子个数，因此3个氢氧根离子为：3OH-。
（2）铜元素在化合物中通常显+1、+2价，显+1价的铜称为亚铜，故氧化亚铜中的铜显+1价。氧化亚铜中，氧显-2价，铜显+1价，根据化合物中化合价代数和为0，化学式为：Cu2O。
（3）人体内葡萄糖在酶的作用下缓慢氧化生成二氧化碳和水，并释放能量。水的化学式为：H2O。
12．（2021·重庆）人体中质量分数在0.01%以下的元素称为微量元素。如图表示部分元素在人体中的质量分数及有关元素信息。
[image: ]
（1）图1中钙元素为______（填“常量”或“微量”）元素
（2）图2为某粒子的结构示意图，其最外层电子数为______。
（3）以铁元素为主要成分的生铁比纯铁硬度______ （填“大”或“小”）。
（4）钾在空气中加热发生化合反应生成超氧化钾（KO2）的化学方程式为______。

【答案】常量    8    大        
【详解】
（1）图1中人体内钙元素质量分数为2.0%＞0.01%为常量元素；
（2）图2为某粒子的结构示意图，在粒子的电子层排布中第一层一般为2个电子，因此n=2，因此最外层电子数为4n=8；
（3）生铁是铁碳合金比纯铁硬度大；

（4）钾与氧气在加热条件下反应生成超氧化钾（KO2），其化学方程式为
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