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第三章 物质构成的奥秘 第一节构成物质的基本微粒第四课时
【学习目标】

 理解原子和离子通过得失电子可以相互转换。

【学习重点】： 离子的形成

【学习难点】：对离子形成过程的认知。

【自学导航】 阅读教材 ，完成以下问题：
探究一：原子核外电子的排布
 1.原子核外电子在原子核外空间作高速运动，在含多个电子的原子中，核外电子运动区域离核远近不同，形成不同电子层，也就是说核外电子是分层排布的。

[image: image1.png] 2.原子结构示意图

 3.部分原子结构示意图
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探究二：离子

1.定义：带电的原子（或原子团）称为离子。

[image: image3]2.离子的形成：

原子_______电子形成带____电荷的____离子：

[image: image4]原子_______电子形成带____电荷的____离子：
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3．原子和离子之间的相互转化：
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4．离子结构示意图：

   在原子中：  核电荷数=核内质子数_______荷外电子数

   在阳离子中：核电荷数=核内质子数_______荷外电子数

   在阴离子中：核电荷数=核内质子数________荷外电子数

5.离子的表示方法（离子符号）

  在元素符号或原子团的右上角标出，其中离子所带的电荷数（即数字）在前，数字“1” 省

  略，正负号在后。

  阳离子：氢离子 H+   钠离子 Na+  钾离子 K+   钙离子 Ca2+ 

          铝离子 Al3+  镁离子 Mg2+  铵根离子 NH4+
  阴离子：氯离子 Cl—   氧离子 O2—   硫离子 S2—   氢氧根离子 OH—   硫酸根离子 S042

6.原子团及原子团的化合价

  ①什么叫原子团：在许多化学反应里，作为整体参加化学反应，如像原子一样，这样

   的原子集团叫原子团

  ②原子团的名称及离子符号
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探究三: 原子核外电子的运动状态与元素的原子化学性质的关系

1.稀有气体原子的原子结构示意图：
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 最外层电子数为8（第一层为最外层时，电子数为2），是稳定结构。

2.金属元素原子的结构示意图
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  金属元素原子的最外层电子数一般小于4，在发生化学变化时易失去最外层电子，而使次

  外层变为最外层，从而达到8个电子的稳定结构，失电子后使该粒子带上了正电荷，形成

  了阳离子。

3.非金属元素原子的结构示意图
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   非金属元素原子的最外层电子数一般大于或等于4，在发生化学变化时易得电子，也使

   最外层变为8电子的稳定结构，原子得电子后使该粒子带上了负电荷，形成了阴离子。

4.原子的最外层电子数决定元素的化学性质

原子的最外层电子数相同，元素的化学性质相似。

探究四：氯化钠（NaCl）的形成
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将金属钠点燃，伸入到盛氯气的瓶内，钠在氯气中能继续燃烧生成氯化钠；
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2Na+Cl2 ＝ 2NaCl

从原子结构的角度来理解，氯化钠的形成，钠原子失电子

变成钠离子，氯原子得电子变成氯离子，阴阳离子相互作

用形成氯化钠。

离子也是构成物质的一种微粒。

探究五：分子、原子、离子间的转化
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由图获得信息：

　①物质的构成　　　　　　　　　　　　　　　　　。

②具体构成　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

③化学反应实质　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
④微粒的得失电子  　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

【巩固练习】

1.氯化钠的构成说法错误的是                                            （   ）

  A.氯化钠由钠离子和氯离子构成

  B.钠离子带负电、氯离子带正电

  C.钠离子是钠原子失去一个电子形成的

  D.氯化钠不显电性

2.关于分子、原子、离子之间的转化关系错误的是                          （   ）
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A．                           B.
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C.                            D.

3.钠原子失去一个电子变成钠离子后，发生变化的是                        （   ）     

A.电子总数                   B.原子核所带的电量

  C.原子质量                   D.原子核的构成

4.下列关于离子的说法不正确的是                                        （   ）

  A.离子是构成物质的微粒之一    B.离子是原子失去或得到电子的产物

  C.离子带正电或负电            D.离子不可能转变成原子

5.观察氯原子和钠原子的结构示意图，请回答：
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氯原子结构示意     ，钠原子结构示意图    ，请回答填字母）：

⑴其中，        原子易失去一个电子，带一个单位的正电荷，形成     （填“阴”或“阳”）离子；

 ⑵其中        原子易得到一个电子，带一个单位的负电荷，形成     离子；

 ⑶钠离子和氯离子形成的物质氯化钠用符号可以表示为           。

【课后作业】

    一、选择题（每题只有一个正确答案）
1.下列物质由离子构成的是                                               （   ）

  A.铜          B.氯化钠     C.氧气     D.金刚石
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2.某元素的原子结构示意图如右图所示。小红对它的认识错误的是             （   ）              

  A.原子核内有12个质子     B.原子核外有3个电子层

  C.该元素属于金属元素      D.该原子失去电子后带负电荷

3.下列粒子结构示意图中，表示原子的是                                         （    ）
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4.下列粒子结构示意图中，表示阴离子的是                                 （　 ）
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5.原子变成离子，该原子                                                  （　 ）                                  
   A.一定失去电子      B.一定得到电子

   C.可能失去电子      D.既不失去电子，也不得到电子

6.下列对相应微粒的描述中，不正确的是                                   （　 ）          
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7.已知氯原子的结构示意图为，下列关于Cl和Cl-说法不正确的是               （　 ）                                                                                 
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  A.它们的质子数相等        B.它们的核外电子数不相等

  C.它们的电子层数不相同    D.它们都是构成物质的粒子

8.我国计划在2007年发射一颗绕月探测卫星，其任务之一是寻找一种新能源—氦3，氦

3原子核是由一个中子和两个质子构成的，其原子核外电子数为             （　 ）     

A．1   B.2   C.3      D. 6 

9.1个氢原子由一个质子和一个电子构成，不含中子。当一个氢原子失去1个电子后，它

不会变成                                                             （　 ）   

A．质子   B.原子核   C.阳离子    D.带负电荷的离子   
10.据报道，我国计划使用“长征三号甲”运载火箭将“嫦娥1号”送上月球，其任务

之一是开采月球上丰富的氦-3（质子数为2，中子数为1的原子）这一清洁能源．下列
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氦-3原子的原子结构示意图中正确的是                                   （　 ）                          

11. 对Fe、Fe2+、Fe3+三种微粒的判断正确的是                            （　 ）            

①电子层结构完全相同 ②核电荷数相同  ③核外电子数相等 ④质量几乎相等
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    A.①②③④    B.①③   C.①④  D.②④
二、主观题

12.用下列粒子的序号填空。① 2N ②Cl- ③H2
                       

  表示分子的是      ，表示离子的是    ，表示金属原子的是     。

13.钠在氯气中燃烧生成了氯化钠，反应时，每个钠原子_________________形成带正电

 荷的钠离子，每个氯离子____________形成带负电的氯离子，带有相反电荷的钠离子和
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 氯离子相互作用，构成了氯化钠。氯化钠呈电________性。

14.某粒子的结构示意图为       ,该粒子的质子数为______，该粒子表示的是______

 （填“原子”、“阳离子”或“阴离子”）。它有_____个电子层，最外层电子数为
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  ______，符号是_______。
15.某元素原子结构示意图为         ；则x= __________。17根据元素原子结构示意图，

不能直接获得的信息是__________ ②（填编号）。
  ①核电荷数          ②相对原子质量         ③电子层数 

  ④最外层电子数     ⑤元素的部分化学性质。

16.下图是物质与其构成粒子之间的关系图。


  回答下列问题： 

  ⑴金属铁是由                 （填“原子”、“分子”或 “离

    子”[image: image28.png]N\
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，下同）构成的，氯化钠是由            构成的。

  ⑵原子得到或失去电子后形成离子。某离子的结构示意图为

    ①当a=             时，该粒子是原子。

    ②当a=8时，该粒子是               

（填“原子”、“阳离子”或 “阴离子”）其符号为      。
  ⑶氯化氢是一种无色有刺激性气味的气体，走进实验室就闻到了这种气味。从分子的

    角度解释这种现象：                          。

17.某元素的原子结构示意图如图1所示，该元素符号为Br．

[image: image29.png]5~/




  ⑴在图中x= _________7，Br属于 __________非金属元素（填“金属”或“非金属”）．
  ⑵如图2表示的微粒中，具有相对稳定结构的是 _________C（填序号，下同），与Br

化学性质相似的是 __________。

[image: image30.png]



18.如图为钠原子和氯原子的结构示意图：
  ⑴氯原子的核电荷数是______。
  ⑵氯原子在化学反应中容易______（填“得到”或“失去”）一个电子，所形成的

 离子符号为______。
    ⑶钠原子和氯原子相同的是______（填序号）。
      ①质子数  ②电子数  ③电子层数  ④最外层电子数
19.根据下列粒子结构示意图，回答问题（填序号）：
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⑴其中表示稳定结构的原子是 _______________（填字母编号）
  ⑵表示阳离子的粒子是___________________。
   ⑶表示同一种元素的粒子是 _______________。
   ⑷最容易失去电子的原子是 ________________。

20.下图表示某物质微观形成过程。请仔细观察并回答下列问题：
   ⑴图示形成的物质化学式为        ；
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   ⑵该过程说明原子通过       电子形成离子。

   ⑶下列认识中正确的有____________。

     A.钠原子失去一个电子形成钠离子 

    B.钠离子带正电，氯离子带负电

    C.氯化钠由氯离子和钠离子构成

    D.氯化钠既可带正电，又可带负电

    E.核外电子在化学反应中充当重要的角色

第三章 物质构成的奥秘 第一节构成物质的基本微粒（4）
探究二：离子

2.失去 正 阳    得到   负 阴

4. =   ＞  ＜

探究五：分子、原子、离子间的转化
(分子  原子  离子  ② 分子由原子够成  

(化学反应中分子分裂成原子，原子再重新组合成新的分子。

④原子通过的得失电子变成离子，离子通过失得电子变成原子。

【巩固练习】

1.B  2.D  3.A  4.D  5.a   b ⑴ b 阳  ⑵ a  阴 ⑶ NaCl

【课后作业】

    一、选择题（每题只有一个正确答案）

1.B  2. D  3. B  4.C  5.C  6.C  7.C  8.B 9.D  10.D  11.D

二、主观题

12.  (  ②  ④

13.失去一个电子   得到一个电子     中

14. 11  阳离子   2   8  Na+
15. 17   ②

16. ⑴原子    离子   ⑵ ①10 ②阴离子    O2-   

    ⑶氯化氢分子是不断地运动着

17. ⑴7  非金属   ⑵C E 

18.  ⑴ 17  ⑵ 得到 Cl- ⑶ ③

19.  ⑴B ⑵ D  ⑶E F ⑷ C

20.⑴NaCl  ⑵ 得失 ⑶ABCE
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