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化学反应中的质量关系

课堂探究

知识点1  质量守恒定律(重点[image: image1.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




难点)

(1)探究质量守恒定律

	实验装置
	操作步骤
	实验现象
	分析与结论
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	往锥形瓶中倒入一定量的蓝色硫酸铜溶液，用带胶头滴管(内装无色氢氧化钠溶液)的橡胶塞小心塞紧。将锥形瓶放到托盘天平的左盘中，在右盘中放入砝码调节天平平衡。然后将胶头滴管中的氢氧化钠溶液挤入锥形瓶
	①锥形瓶中出现蓝色沉淀；②天平保持平衡
	①二者反应生成氢氧化铜蓝色沉淀和硫酸钠，文字表达式为：[image: image3.png]AEH + BB

NaOH CuSO,



→[image: image4.png]HEALF + TR
Cu(OH), Na,SO,




②反应前后质量总和不变
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	向锥形瓶中装入一定量的石灰石，塞紧橡胶塞，将锥形瓶放到托盘天平的[image: image6.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




左盘中，在右盘中放入砝码调节天平平衡，用注射器向锥形瓶中加入5 mL稀盐酸
	①石灰石不断溶解，表面有气泡产生；②天平保持平衡
	①二者反应生成氯化钙、二氧化碳和水，文字表达式为：

[image: image7.png]BRERES + 3R — HAES +
CaCO, HCI CaCl,
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②反应前后质量总和不变


规律总结 

发生化学反应前后，反应物和生成物的质量总和不变。

教材第100页交流与讨论

解答：化学变化中物质的质量没有减小，也没有变大。

教材第100页活动与探究[image: image9.png]>k B 2B (ZXXK.COM)





解答：猜想与假设

没有变化，反应生成的各物质的质量总和等于参加反应的各物质的质量总和。

收集证据

波义耳实验因在敞口容器中进行而与质量守恒定律的发现失之交臂。
进行实验探究时应设计严密。

实验探究

见知识点1(1)表格中的实验现象。

结论与反思

结论：物质发生化学变化前后，其总质量不变。

反思：1．实验中应注意：有气体参加或有气体生成的反应须在密闭容器中进行。

2．化学反[image: image10.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




应就是参加反应的各物质的原子重新组合成新物质的过程。在此过程中原子的种类没有改变，原子的数目没有增减，原子的质量没有改变，因此反应前后的质量必然相等。

(2)质量守恒定律的内容

    参加化学反应的各物质[image: image11.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




的质量总和等于反应后生成的各物质的质量总和，这个规律叫做质量守恒定律。

说明

    ①质量守恒定律只适用于化学反应。
②质量守恒定律强调的是“质量守恒”，[image: image12.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




不包括体积等其他方面的守恒。

③注意正确认识“参加化学反应”的物质，如有的反应需要使用催化剂，不能将催化剂视为反应物。

    教材第103页交流与讨论
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解答：1．不矛盾。木炭燃烧是木炭和氧气反应生成二氧化碳，根据质量守恒定律，参加反应的木炭和氧气的质量总和等于生成的二氧化碳的质量，由于二氧化碳逸散到空气中，[image: image14.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




所以木炭燃烧后质量减小了；铁钉生锈是铁与氧气、水共同反应而生锈，参加反应的铁、氧气和水的质量总和等于铁锈的质量，所以铁钉生锈后质量增加了。

    2．金属镁是由镁原子构成的，氧气是由氧分子构成的，而氧分子是由氧原子构成的。镁和氧气反应时，分子分裂成原子，原子再重新组合，生成氧化镁。在化学反应前后原子的种类[image: image15.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




、数目、质量都[image: image16.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




没有变化。所以参加化学反应的各物质的[image: image17.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




质量总和等于反应后生成的各物质的质量总和。

   [image: image18.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




 知识点2　质量守恒定律的微观解释(难点)

    (1)化学反应的实质

化学反应的过程，就是参加反应的各物质(反应物)的原子，重新组合而生成其他物(生成物)的过程。由分子构成的物质在化学反应中的变化过程可表示为：
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(2)质量守恒的原因

在化学反应中，反应前后原子种类没有改变，原子数目没有增减，原子本身的质量也没有改变。所以，反应前后的质量总和必然相等。

规律总结

化学反应前后“六个不变，两个一定改变，两个可能改变”。
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例  在化学反应前后，肯定不会发生变化的是(     )

    ①原子的数目  ②分子的数目 ③元素的种类  ④物质的总质量  ⑤物质的种类  ⑥物质的体积  ⑦物质的状态

    A．②④⑤    B．①③⑦    C．①③④⑥    D．①③④

    解析：根[image: image23.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




据化学反应的实质：化学反应的过程是构成物质的原子重新组合的过程，故在化学反应前后有“六个不变”“两个一定[image: image24.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




改变”“两个可能改变”，因此，不难得出正确答案为D选项。

答案：D
提示

 　化学反应前后一[image: image25.png]>k B 2B (ZXXK.COM)




定改变的是物质的种类；化学反应前后可能改变的是分子的数目、物质的体积、物质的状态。
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