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2015年新沪教版九年级化学下册《9.2.新型材料的研制》教案2
教学目标：
认知目标：

1．知道材料是社会进步的物质基础，了解材料开发和应用与化学科学发展之间的关系；

2．知道青铜、钢铁等合金在人类历史发展中具有的划时代的意义；

3．了解无机非金属材料（如陶瓷、玻璃、水泥等）在生产、生活中的应用；

4．了解纤维等合成材料的分[image: image1.png]2R (ZXXK.COM) R BT




类、性质和用途，知道“白色污染”的危害及其防治方法；

能力目标

1．通过探究性实[image: image2.png]2R (ZXXK.COM) R BT




验掌握几种纤维、聚乙烯与聚氯乙烯的鉴别方法；

2．能够初步了解各种材料的优缺点及其应用

情感目标：

通过材料化学的学习，了解各种材料在社会发展中的重要作用
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学重点与难点：
1．无机非金属材料的用途；2．合成材料的概念、简单性质和性能及其用途 3．复合材料的用途

探究实验：
1．棉线、羊毛线、化纤布料的性质对比实验；2．聚乙烯和聚氯乙烯性质对比实验

知识整理：
一．金属材料

1．定义：金属材料包括纯金属与合金；

2．金属使用的历史过程：

青铜器时代：青铜器是人类社会最先使用的金属材料；

           （青铜：主要为铜（Cu）、锡（Sn）的合金）

铁器时代：钢铁的使用代表了中国进入了封建社会；

           （注意回忆与复习“冶炼生铁与钢”有关知识）

近现代：铝合金等新型合金的材料；

        金属铝的冶炼方法：电解熔融状态的氧化铝

提问：通过人类社会利用金属材料的顺序的分析，你觉得与哪些因素有关？

回答：（1）与金属活动性顺序有关，Cu、Fe、Al的金属活动性依次增强，活动性弱的金属，先利用

     （2）与冶炼金属工艺的难易程度有关，Al需要电解，冶炼要求最高，所以后利用。

3．新型金属材料：

   铝钛合金：耐腐蚀、质轻、高强度、高韧性，主要用于飞机制造工业；

   储氢合金：方便的储存、释放合金，主要用于镍氢电池；

   “形状记忆”合金：效果最好的合金为镍钛[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




合金，影响其形态的因素为温度。

4．金属材料的优点及缺点：强度大，但不耐腐[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




蚀

   注意回忆与复习“金属的腐蚀与防护”的相关内容

二．无机非金属材料

1．主要包括：陶瓷、玻璃、水泥等          优点：耐高温；缺点：脆性[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




大

2．陶瓷：

（1）陶瓷的原料：瓷土、粘土、长石、石英等

（2）陶瓷的使用：

A．添加氧化铝（Al2O3）或氮化硅（Si3N4）的陶瓷，耐高温、高强度，可用于制造发动机零件；

B．用羟基磷酸钙[Ca5(OH)([image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




PO4)3]为原料生产的陶瓷，具有生物相容性，能制造人工固、关节等；

C．压电陶瓷，能将压力转变为电能的陶瓷，用于代替打火机中的火石；

3．玻璃：

（1）制造玻璃的原料：砂子（主要成分SiO2）、石灰石（主要成分CaCO3）和纯碱（Na2CO3）等；

（2）玻璃的种类及用途

     A．钠玻璃，用途最广泛的、最常见的玻璃；

     B．铅玻璃，具有很好的光折射性能，又称光学玻[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




璃；

     C．钾玻璃，质坚，主要用于雕刻玻璃，工艺装饰品；

     D．钢化玻璃，成份与普通玻璃相同，只是工艺不同，使之质坚，[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




主要用于汽车挡风玻璃等。

问题：制造普通玻璃的原料是纯碱、石灰石、石英，反应原理是碳酸钠、碳酸钙在高温下分别跟石英反应生成硅酸盐（CaSiO3）。写出这两个反应的化学方程式。

回答：Na2CO3+SiO2==Na2SiO3+CO2↑；CaCO3+SiO2==CaSiO[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




3+CO2↑
三．合成材料（又称，有机合成材料）

1．主要包括：塑料、合成橡胶、合成纤维      优点：强度大、密度小；缺点：不耐高温

2．塑料：

（1）常见的塑[image: image11.png]2R (ZXXK.COM) R BT




料：聚乙烯（PE）[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




、聚氯乙烯（PVC）、聚苯乙烯（PS）、有机玻璃（PMMA）和电木塑料；

（2）实验：点燃聚乙烯及聚氯乙烯，观察现象

	实验样品
	实  验  现  象
	解释与结论[

	
	燃烧情况
	是否有黑烟
	是否有气味
	

	聚乙烯
	易燃，不断滴落
	没有
	无气味
	组成元素为C、H，生成物为CO2、H2O，故聚乙烯无毒，可用于包装食品。

	聚氯乙烯
	不易燃烧
	大量黑烟
	产生刺鼻气味
	组成元素为C、H、Cl，生成物除了CO2、H2O外，还有HCl或其他含氯物质。故聚氯乙烯有毒，不宜用于包装食品。


（3）塑料的应用带来的负面影响——“白色污染”（废弃塑料的增加，带来的环境污染）

（4）解决“白色污染”问题：

A．尽可能的减少使用塑料制品；B．回收废旧塑料；C．研制和推广可降解塑料

3．合成橡胶：

（1）向橡胶中添加炭黑，为了增加其耐磨性；

（2）向橡胶中添加硫元素，为了增加其强度，但会减弱其弹性。

（3）合成橡胶与天然橡胶相比，优点为良好的弹性、绝缘性及耐高温性。

4．合成纤维：

（1）合成原料：主要为石油、煤、石灰石、[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




水、空气等；

（2）几种纤维的性质比较实验：

	           性质

纤维种类
	灼烧情况
	受酸影响（10%稀硫酸溶液浸泡5min）
	受碱溶液影响（3%NaOH）
	结论与解释

	棉花

（天然植物纤维）
	迅速燃烧，产生黄色火焰，有烧纸的气味，固体剩余物松脆
	变脆
	稍微膨胀
	植物纤维主要是由纤维素组成，在酸性或者碱性溶液中容易水解为葡萄糖

	羊毛线

（天然动物纤维）
	燃烧，并产生烧焦羽毛的气味，固体剩余物松脆
	几乎无变化
	变脆
	动物纤维中含有蛋白质，在碱性溶液中容易被溶解。

	尼龙线

（合成纤维）
	燃烧时先卷曲、融化，后燃烧，冷却后固体剩余物变硬
	几乎无变化
	几乎无变化
	合成纤维耐酸碱溶液的腐蚀


（3）合成纤维的优点与缺[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




点

A．优点：强度高、耐磨、弹性好、耐化学腐蚀性；B．缺点：吸水性和透水性差

四．复合材料

1．定义：是将两种或者两种以上的材料复合成一体而形成的材料，具有更优异的综合性能。

2．主要集中复合材料

（1）钢筋混凝土：钢筋（金属材料）和混凝土（无机非金属材料）的复合材料；

（2）机动车轮胎：合金钢（金属材料）和合成橡胶（合成材料）的复合材料；

（3）玻璃钢：塑料（合成纤维）和玻璃纤维（无机非金属材料）的复合材料；

（4）碳纤维

典型例题：
例1 如何识别聚乙烯薄膜和聚氯乙烯薄膜？

分析：由于两种薄膜组成的元素不同，致使燃烧的生成物不同，可以通过上面的对比实验得以分辨。

聚乙烯燃烧后无刺激性气味，无黑烟；聚氯乙烯燃烧后有刺激性气味，并有大量黑烟。

例2 下列物质所用的高分子材料，你认为具有热固性的是（   ）

   A．塑料凉鞋    B．自行车内胎   C．电线外面的塑料护套   D．电熨斗的塑料部件

分析：按塑料受热时的特征分热塑性塑料和热固性塑料。热塑性塑料受热软化，可以反复塑制，如聚乙烯、聚氯乙烯、聚苯乙烯等；热固性塑料加工成型以后变为不溶、不熔状态，如酚醛、氨基塑料等。从此特征，根据日常生活经验，A、B、C三种塑料受热都易发生形变、熔化，而电熨斗上的塑料不能形变，故选D。
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教育部重点推荐学科网站。一万余个精品课件，几万套精品教案和试题让您的每节课都在这里找到合适的教学资源---《初中化学在线》http://www.czhxzx.com
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